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“Por muito tempo achei que a auséncia é falta.
E lastimava ignorante, a falta.

Hoje nédo a lastimo.

N&o ha falta na auséncia.

A auséncia é um estar em mim. (...)”

(Carlos Drummond de Andrade)

“E agora, José? (...)
(...) Vocé marcha, José!
José, para onde?”

(Carlos Drummond de Andrade)



Pai, Mae, Raque, Léo e R0,
de onde eu vim, para onde eu irei...

com muito amor e orgulho.
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Resumo

O vinculo entre a producéo e a percepcao de fala é ainda pouco investigado nos
estudos sobre deficiéncia auditiva no Brasil. Dentre os trabalhos de pesquisa
existentes, os realizados no Laboratorio Integrado de Analise Acustica e Cognicao
(LIAAC) da PUCSP enfocaram sons vocalicos e consonantais do Portugués
Brasileiro (PB), com base nos pressupostos tedricos da Teoria Acustica de
Producdo de Fala e da Fonologia Articulatéria. O presente estudo segue essa
mesma orientacdo e tem como objetivos investigar a producdo das consoantes
plosivas do PB por dois sujeitos portadores de deficiéncia auditiva (DA) de graus
moderado e profundo (S2 e S3, respectivamente), confrontando-as com as de um
sujeito sem alteracdo de fala (S1), e pesquisar o0s efeitos dessas producdes em
ouvintes. Para concretizar esses objetivos foram empregados métodos de analise
fonético-acustica, testes de avaliacdo perceptiva e técnicas de manipulacdo do
sinal acustico da fala. O corpus foi composto por seis palavras dissilabas
paroxitonas, em que a consoante tonica era representada por uma das plosivas do
PB: [p], [b], [t]. [d], [K] e [g], origihnando as palavras “pata”, “bata”, “tata”, “data”,
‘cata” e “gata”, inseridas na frase-veiculo “diga_palavra-chave baixinho”. Utilizou-
se o software Praat para se analisar dois parametros acusticos: duracdo e
frequencia. Foram medidas as duracbes em ms de: (1) Sentencas-veiculo,
palavras-chave, unidades vogal-vogal; (2) Vogais [Al], [a2] e [A3]; (3) Consoantes
plosivas em posicéo tonica [C1] e poOs-tonica [t] na palavra-chave; (4) Elementos
da consoante plosiva relacionados ao VOT: manutencdo da barra de sonoridade
(MBS), interrupcdo da barra de sonoridade (IBS) e plosdo. Também, foram
extraidas as medidas de (5) frequéncia fundamental (f0) e de (6) frequéncia dos
primeiro, segundo e terceiro formantes (F1, F2 e F3) no onset das vogais [Al], [a2]
e [A3] e de (7) transicdo de formantes F1, F2 e F3 na vogal [a2]. Para um
aprofundamento no estudo do parametro de duracao, realizou-se nas producdes
de fala do sujeito S1, quatro tipos de manipulacdo na consoante em posicao tdnica
[C1]: M1 — retirada de metade do intervalo de duracdo da consoante anterior a
plosdo, M2- retirada total do intervalo de duracdo da consoante anterior a ploséo,
envolvendo, portanto a retirada de [MBS] ou [IBS], M3 — retirada total do intervalo
anterior ao onset da vogal subsequente a plosiva, e M4- aplicacdo do comando
“set selection to zero”, eliminando a barra de sonoridade, mas conservando o
intervalo de duracdo do siléncio correspondente ao periodo de obstrucdo na
producdo da consoante plosiva. Para a avaliacdo perceptiva das producdes de
fala dos sujeitos com deficiéncia, S2 e S3, e dos estimulos manipulados (M1, M2,
M3 e M4), foram aplicados testes de percep¢cdo em um grupo de 30 juizes
ouvintes. Os resultados dos testes de percepcdo foram comparados aos
resultados da andlise acustica das producdes de fala. Para S3, a maioria dos
julgamentos foi distinta da producgéo pretendida/solicitada pelo/ao sujeito. Em
relacdo as producdes de S2, constataram-se altos indices de julgamentos
corretos sobre o ponto de articulacdo e vozeamento das consoantes. Observou-
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se, portanto, que ha uma relacéo entre os parametros alterados e a progressao do
grau da perda auditiva, em que o sujeito S2 — DA moderada — apresentou padrao
de fala muito semelhante ao do sujeito S1 e distinto de S3. Os resultados dos
testes de percepcao manipulados mostraram que a identificacdo da consoante [b]
foi afetada por dois tipos de manipulacdo (M3 e M4), em oposicdo a nao-
modificacdo de [d] e [g] frente as quatro manipula¢des. Os resultados indicam que
as pistas acusticas de duracdo do pré-vozeamento (duracdo do VOT negativo)
foram relevantes para a percepcao das consoantes plosivas bilabiais vozeadas, e
gue, para as plosivas alveolares e velares vozeadas o intervalo de vozeamento
entre a plosdo e o onset da vogal subsequente a consoante plosiva foi suficiente
para a percepgdo do vozeamento. De modo geral, verificou-se ainda que as
variaveis de duracdo total da palavra-chave, da duracdo barra de sonoridade
(MBS e IBS) e da plosdao foram relevantes para a identificagcdo correta de
vozeamento e/ou ponto de articulagdo. Os resultados obtidos neste estudo trazem
evidéncias sobre relacdes que se estabelecem entre os dominios da producéo e
percepcao da fala, contribuindo para a construcdo de conhecimento sobre a fala
dos portadores de deficiéncia auditiva e para a consideracdo de como o déficit em
um dos dominios traz prejuizos para o0 outro.

Palavras-chave: Fonética, Producdo e Percepcdo de Fala, Deficiéncia Auditiva,

Sintese de Fala.
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Abstract

The link between speech perception and production is poorly considered in studies of
hearing impairment in Brazil. This study follows a line of investigation that considers the
relationship between speech production and perception in different contexts of speech in
the same say as other studies previoulsly performed, which have investigated consonant
and vowel sounds of Brazilian Portuguese (BP) based on the theoretical assumptions of
Acoustic Theory of Speech Production (Fant, 1960) and the Articulatory Phonology
(Browman & Goldstein, 1986, 1990, 1992). This particular research aims to investigate the
main acoustic parameters involved in identifying the voicing of plosives (/p/, /b/, It/, /d/, Ikle
/g/) of Brazilian Portuguese, and the consequences of hearing impairment for speech
production and perception of this class of sounds. For that purpose, this study involves an
acoustic analysis of speech production, from one subject with no hearing impairment
(reference — S1) and two hearing-impaired subjects (S2 e S3) with moderate and profound
hearing loss. The corpus consists in of six paroxytone disyllable words, to which the
stressed consonant is represented by one of the PB plosives: [p], [b], [t]. [d], [K] and [g],
within the words "pata”, "gata", "tata", "data", "cata" and "gata", inserted in the sentence-
vehicle "say (keyword) softly ". The parameters analyzed are: duration
measures of (1) sentence, key-words, vowel-vowel units (or GIPC); (2) vowels [Al], [a2]
and [A3]; (3) plosive consonants in accent position and non-accent position; (4) consonant
elements: voiced bar (MBS), silence (IBS) e burst (plosdo: is burst.). And also, (5)
fundamental frequency (f0) and (6) F1, F2 e F3 of vowels [Al], [a2] and [A3], formants
transition of F1, F2 e F3 of [a2]. The speech perception experiment was constituted by two
perception tests from S2 and S3 speech productions with thirty normal hearing judges with
no hearing impairment. The S1 speech production was submitted to four types of
manipulation for the duration parameter. And then, it was submitted to a perception test for
the same group of judges. The results showed that there is a close connection between
the altered parameters and progression of hearing loss. The subject S2 - moderate degree
— showed very similar patterns with S1. It was noted that the Subject 3 (profound degree)
had all the analyzed parameters altered. The speech perception tests results had the
same behavior: most of answers of S4 samples were different form the words asked to be
produced. Otherwise, for S2, most of responses were correct. The pilot study of
manipulation speech could prove the relevance of the duration parameter for identification
of both points of articulation and/or voicing parameter. With this study, it was concluded
that the instances of production and speech perception are intrinsically linked.

non

Key words: Phonetics, Production, Perception, Hearing impairment.
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1 INTRODUCAO

Dentre o0s inumeros campos de atuacdo da Fonoaudiologia € na
reabilitacdo auditiva que se assiste aos principais encontros e desencontros das
instancias de producao e de percepcéao de fala.

A audicdo é um sentido muito importante para o desenvolvimento do ser
humano, visto que esse € o primeiro canal pelo qual o individuo se liga ao mundo
externo e por onde recebe informacgdes, desde os seis meses de vida intrauterina.
Com o desenvolvimento das habilidades auditivas, o bebé apreende o mundo e
pode também desenvolver a linguagem oral. Desta forma, a privacdo sensorial
causada pela deficiéncia auditiva pode acarretar indmeros prejuizos sociais,
emocionais e/ou cognitivos.

Em relacdo a aquisicdo da linguagem oral, a deficiéncia auditiva é
considerada um disturbio da comunicacdo humana que pode causar déficit em
todos 0s niveis que envolvem o processo de producdo de fala, tais como:
sensaorio-motor, fonético e fonoldgico. (ORLANDI e BEVILACQUA, 1998; MORET
e BEVILACQUA, 2007; NOVAES e MENDES, 2011).

A area especifica de reabilitacdo auditiva trabalha com pessoas cuja fala é
interceptada pela deficiéncia auditiva. Este fato poder-se-ia limitar a questdo a
maxima “quanto maior for o déficit sonoro, maiores serdo as consequéncias’,
considerando que confirmados os limiares da perda auditiva apresentada, os

aparelhos de amplificacdo sonora ou os dispositivos de implante coclear seriam
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indicados e programados. E, por conseguinte, “superando” a privagédo sensorial,
falar seria s6 uma questédo de tempo.

Entretanto, no meu fazer clinico fonoaudioldgico, tenho aprendido que, de
fato, o grau da perda auditiva é fator relevante para o quadro global apresentado
pelo cliente, mas tenho visto que conceitos pré-concebidos e noc¢des tedricas sao
colocados em confronto pelos sujeitos clientes dessa clinica, que atuam de forma
singular perante os limiares audioldgicos, apresentando questdes de linguagem,
fala e voz especificas.

Associado a isso, temos vivido uma revolucdo tecnolégica na Audiologia,
em que, novas tecnologias trazem outras possibilidades para os sujeitos, e pode-
se exigir um prognostico cada vez melhor e mais rapido.

Mas, para tanto, faz-se necessaria a reflexdo e a investigacédo a cerca dos
parametros em torno da producdo e da percepcéo de fala, desde o momento da
programacao do aparelho de amplificacdo sonora individual ou do mapeamento e
da escolha de estratégias de fala do implante coclear até o acompanhamento da
evolucao terapéutica do cliente.

Parece-me que, desta forma, poderiamos deslocar a reabilitacdo auditiva
desse lugar de um fazer intuitivo (“eu sei que ele melhorou porque sou a terapeuta
dele”) ou sem expectativas (“tudo bem se a voz dele for ruim ou se ele trocar [r]
por [l], afinal ele é surdo!”).

Para tanto, as questdes e evidencias clinicas necessitariam de uma escuta
mais analitica, embasada em teorias aplicaveis a dados clinicos. Mas como e
onde encontrar tais conhecimentos que ja ultrapassaram os limites da

Fonoaudiologia?
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Ora, se estamos falando e tratando do elemento “som” (recebido — através da
audicdo - ou emitido, através da fala), pondera-se, entdo, que € o conhecimento
das caracteristicas acusticas dos sons de fala e dos processos de producado e
percepcao de fala que nos falta.

Desta forma, buscamos na Fonética e na Fonologia, dentro da Linguistica,
0s subsidios para os estudos relacionados a fala no contexto da deficiéncia
auditiva.

A Fonética acustica, embasada pela Teoria acustica da producédo de fala
(FANT, 1960), permite a andalise dos dados de producéo de fala e a inferéncias de
aspectos relacionados aos movimentos dos articuladores durante a fala.

A Fonologia Articulatéria (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1986, 1990 e 1992),
considera a fala a partir de uma analise dinadmica, em termos de organizacao de
gestos articulatérios, o que possibilita um avanco na compreensao da fala com
alteracdes, outrora descritas somente como omissfes ou substituicdes de
fonemas.

No Brasil, os estudos sob a tematica da fala de deficientes auditivos vém
sendo desenvolvidas ha algumas décadas (PUPO, 1981; RODRIGUES, 1981,
BORGES, 1988; BEVILACQUA e TECH, 1996; GARCIA et al., 1999; DELGADO e
BEVILACQUA, 1999; PEREIRA e GARCIA, 2005). Entretanto, grande parte deles
considera um dos aspectos, producéo ou percepcao de fala.

Em contrapartida, a investigacdo do vinculo entre producdo e percepcao é
uma tendéncia de pesquisa conduzida pelo Grupo de Estudos sobre a Fala
(LIAAC/CNPq), no qual estdo vinculados os trabalhos de MENDES (2003) e

BARZAGHI-FICKER (2003).
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Alocada neste grupo também estd a dissertacdo de mestrado intitulada “A
percepcao das plosivas alveolares na producdo de um sujeito com deficiéncia
auditiva: um estudo fonético-acustico” (PEREIRA, 2007), na qual investiguei a
producéo do contraste de vozeamento em consoantes plosivas alveolares, em
posicao pos-tdnica, por um sujeito com deficiéncia auditiva.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que pode haver uma relacéo
entre a percepcao do vozeamento e a porcentagem de sonoridade na duracao
total da consoante. Entretanto, como se limitava ao contraste alveolar, isso trouxe
novas duvidas que deram origem ao trabalho agora desenvolvido, no qual a
investigagao do contraste de vozeamento, mantendo-se a duragdo como objeto de
pesquisa e acrescentando-se as outras quatro plosivas do PB.

O parametro de duracdo se mostrou relevante tanto na analise da producéao
guanto na percepcao das consoantes do PB, para falantes com ou sem alteracfes
de fala/audicdo (BEHLAU et al., 1988; GAMA-ROSSI, 1999; RAMOS, 2000;
BONATTO, 2007). Resultados apontam para uma grande influéncia deste
parametro na identificacdo do vozeamento dos sons do PB nos sujeitos com
deficiéncia auditiva (BARZAGHI-FICKER, 2003; BARZAGHI et al., 2007,
PEREIRA, 2007).

Nos trabalhos de BARZAGHI-FICKER (2003) e PEREIRA (2007) também
sdo apresentadas evidéncias a favor da interpretacdo de que na producédo dos
sons da fala dos deficientes auditivos a organizacdo temporal e a coordenacgéo
dos movimentos dos articuladores encontram-se alteradas, o que provocaria uma
diminuicdo do grau de coarticulagdo entre os gestos articulatorios, depreciando o

nivel de inteligibilidade dessa fala.
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Frente ao objetivo geral de investigar os parametros de producédo de fala e
percepcao de fala sob a conjuntura da clinica fonoaudiolégica da reabilitacdo
auditiva, este estudo visa analisar as produc¢des das consoantes plosivas do PB
por dois sujeitos com deficiéncia auditiva e os efeitos dessa producéo em ouvintes
com base em andlise de natureza fonético-acustica, testes de avaliag@o perceptiva
e técnicas de manipulacao do sinal acustico da fala. Como objetivos especificos,

temos:

7/

% Caracterizar fonético-acusticamente as producfes de consoantes
plosivas por esses dois sujeitos, contrapondo-as com as de um sujeito
sem alteracao de fala e sem problemas de audicéo, e

% Buscar contribuir para a construgcdo de conhecimento a respeito da

relacdo entre as esferas da producéo e da percepcéao de fala,

Em nossa investigacao partimos das seguintes questdes de pesquisa:

% Qual é a contribuicdo das pistas de duracdo dos eventos acusticos -
manutencdo da barra de sonoridade (MBS), interrupcdo da barra de
sonoridade (IBS) e plosdo - caracteristicos dos sons plosivos para a

percepcao do contraste de vozeamento entre consoantes plosivas?

“ De que maneira a medicao da duracdo dos eventos acima mencionados
pode contribuir para a verificagdo das distingdes entre os pares de sons

plosivos vozeados e nédo-vozeados do PB e o0s resultados dessa
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medicdo podem ser correlacionados com avaliagbes perceptivas das

diferencas de vozeamento?

% Outros parametros acusticos — f0O no onset da vogal subsequente a
consoante plosiva, frequéncia dos formantes das vogais que precedem
e sucedem a consoante plosiva e transicdo de formantes — aparecem

diferenciados nos contrastes entre plosivas vozeadas e ndo-vozeadas?

A partir dessas hipoteses, questiona-se ainda:

« De que maneira a manipulacdo acustica do parametro de duracéo
pode ser util para a investigacdo da percepcdo entre consoantes

plosivas vozeadas e ndo vozeadas?

< A manipulacdo dos parametros de duracéo das consoantes plosivas do

PB oferecera dados referentes ao ponto de articulagdo?

E em termos especificos da fala de sujeitos com deficiéncia auditiva:

% Serd que o alongamento compensatorio na duracdo dos

segmentos é utilizado para distinguir as consoantes vozeadas de

seus pares minimos nao-vozeados?
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Desta forma, o trabalho agora apresentado foi organizado do seguinte

modo:

e Capitulo 2 - Revisdo de Literatura: apresentacdo da literatura relevante
sobre Fonologia Articulatéria e Teoria Acustica da Producéo de Fala. As
nogcdes sobre consoantes plosivas do Portugués Brasileiro (doravante

PB) e deficiéncia auditiva também foram alocadas no primeiro capitulo.

e Capitulo 3 — Métodos: descricdo, andlise e resultados dos dados de
producdo de fala dos sujeitos estudados na tese, seguidos da
apresentacdo dos procedimentos de percepcdo com fala dos sujeitos

com deficiéncia auditiva e com estimulos de fala manipulada.

e Capitulo 4 — Resultados: exposicdo dos resultados obtidos na analise
fonético-acustica das producbes de fala dos trés sujeitos de pesquisa,
nos procedimentos de percepcdo da fala de S1, S2 e S3, e dos

estimulos de fala manipulados.

e Capitulo 5 — Discussado: retomada dos resultados do trabalho, inter-
relacionando a producdo e a percepcdo de fala, e corroborando as

guestdes de pesquisa.
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e Capitulo 6 — Conclusbes: exposicdo das consideracdes finais deste
trabalho e as possibilidades de continuidade de investigacdo para além

deste trabalho.

Almejo, com o desenvolvimento dessa pesquisa, instigar novos estudos
sobre a fala de sujeitos com deficiéncia auditiva, e a partir disso, contribuir com
subsidios para aprimorar o trabalho fonoaudiolégico no campo da reabilitacao

auditiva, bem como contribuir para os estudos fonético-acusticos do PB.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Para investigacdo da producdo e da percepcédo das consoantes plosivas
produzidas por sujeitos com deficiéncia auditiva que se pretendeu realizar neste
trabalho, é necessario se remeter as abordagens tedricas da Fonética Acustica e
da Fonologia Articulatéria, bem como ao estudo das consoantes plosivas do PB e

das caracteristicas das producdes de fala de sujeitos com deficiéncia auditiva.

Portanto, neste capitulo, apresentam-se as bases tedricas que
fundamentam esta pesquisa, saber: TEORIA ACUSTICA DE PRODUCAO DE
FALA e FONOLOGIA ARTICULATORIA (com destaque para a NOCAO DE
COARTICULACAO). Em adicéo, faz-se a caracterizacdo das consoantes plosivas
do PB, que sdo objeto central desta pesquisa, além da apresentacdo de
ESTUDOS SOBRE PRODUCOES DE FALA DE SUJEITOS COM DEFICIENCIA
AUDITIVA COM BASE NA FONETICA ACUSTICA E FONOLOGIA

ARTICULATORIA e uma abordagem relativa & MANIPULACAO DE FALA.
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2.1 TEORIA ACUSTICA DE PRODUCAO DE FALA

A importancia da utilizacdo da analise acustica é amplamente considerada,
entretanto, faz-se necessario 0 embasamento tedrico adequado para uma
aplicacéo correta de tal instrumental. Desta forma, buscamos na Teoria Acustica
de Producéo de Fala (FANT, 1960) as noc¢Oes relevantes para a realizacao desta
pesquisa.

A Teoria Acustica de Producédo de fala, que é também conhecida como
Teoria Linear Fonte — Filtro da Producdo de Fala (por se basear no modelo
matematico linear) propfe que a producéo de fala se da a partir das estruturas do
trato vocal, que séo divididas em: fonte (glote) e filtro (trato vocal supragloético).

Segundo KENT e READ (1992), o trato vocal funciona como um tubo
fechado em uma das extremidades por uma membrana vibradora (fonte - similar
as pregas vocais) e aberto na outra extremidade (boca).

A fonte representa a atividade glotica, ou seja, a partir da vibracdo das
pregas vocais, ha a geracdo da energia sonora, que produz a frequéncia
fundamental (fO) do som.

O tubo seria naturalmente ressoador da energia gerada na fonte e, por
outro lado, funcionaria como um filtro, que, através de distintas modificacfes, cria
determinadas “filtragens” das frequéncias de ressonancia, com amplificacdo ou
atenuacao de suas amplitudes.

Assim, o som glotico interage com o trato vocal, onde é modificado,

gerando, consequentemente, novos valores resultantes da frequéncia
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fundamental. Esses elementos, que sao multiplos inteiros de f0, foram
denominados harmonicos.

Em uma vogal, a frequéncia fundamental (fO) varia em relacdo ao
parametro de vozeamento da consoante que a precede. Desta forma, em
consoantes ndo vozeadas, o fO da vogal subsequente teria valores mais baixos do
gue naquelas que seguem os pares minimos vozeados.

Assim, para os efeitos desta pesquisa, considera-se que os valores de fO de
[a2] se diferenciardo dependendo da consoante em posicdo tbnica [C1l] do
vozeamento da consoante precedente.

A relagcdo entre vozeamento da consoante precedente e valor de fO da
vogal esta apoiada na hipotese aerodinamica, em que o aumento da pressao oral
na producado das plosivas ndo-vozeadas provocaria o0 aumento da pressao entre
as pregas vocais — devido ao inicio tardio do vozeamento -, resultando no
aumento da frequéncia de f0.

HOLT et al (2001) investigaram, a partir da percepcdo de codornas, a
relacdo entre fO e VOT(Voice Onset Time). O achado relevante do seu estudo
demonstrou que a percepcao correta do VOT, a partir da pista de fO da vogal
anterior, esta afeta a aprendizagem desta relacdo, promovida pela sua
regularidade de ocorréncia.

O conceito de formante néo esta relacionado a producéo da energia, mas a
modificacdo desta. Assim, sdo denominadas formantes as ressonancias naturais
do trato vocal.

As vogais sdo produzidas pela vibrag&o laringea e por uma abertura relativa

do trato vocal. Para a producdo de vogais, quando ndo ha atividade dos
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articuladores criando obstru¢cdes no trato vocal, a fonte sonora é continua e a
distincdo entre as vogais se da através dos variados formatos do trato vocal,
gerando valores distintos de formantes.

Os formantes sdo medidos por valores de frequéncia, largura de banda e
amplitude da onda sonora, e séo classificados em ordem gradativa. Teoricamente,
o numero de formantes de uma vogal € infinito, mas os trés primeiros séo
principais para a distingao entre as vogais:

- Primeiro formante (F1) ou primeira frequéncia de ressonancia: é relativo a
altura da lingua (deslocamento da lingua no plano vertical) e ao grau de abertura
da mandibula. Em relagéo a alteragéo do valor de F1, ha aumento relativo ao
aumento da abertura da mandibula, bem como o movimento de elevacdo da
lingua leva a uma reducédo no valor da frequéncia de F1.

- Segundo formante (F2) ou segunda frequéncia de ressonancia: representa
0 movimento de lingua no plano horizontal — avanco ou recuo da lingua no sentido
anteroposterior (da cavidade bucal a cavidade glética). Desta forma, quanto mais
anteriorizada estiver a lingua (dorso), maior sera o valor de F2.

- Terceiro formante (F3) ou terceira frequéncia de ressonancia: esta
relacionado ao grau de constricdo formado entre a lingua e a faringe.

A configuracdo anatémica individual da face de cada falante faz com que os
valores de formantes possam variar. Entretanto, a constancia da relacao entre F1
F2 é o que mantem a identidade das vogais, permitindo a investigacao dos valores
de formantes para a caracterizacdo da fala, como vem sendo realizado em

inimeros estudos (FANT, 1960; LADEFOGED, 1973; BEHLAU et al., 1988;
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PINHO e CAMARGO, 2001; MENDES, 2003; GREGIO, 2006; MAGRI et al., 2007,
2009; OLIVEIRA, 2011).

Em relacdo as consoantes plosivas — foco deste estudo — os principais
parametros acusticos investigados com base na Teoria Acustica séo:

- Ocluséo: é o intervalo de tempo em que ha obstrucdo total, anterior a
soltura do ar. Para as consoantes plosivas ndo vozeadas - [p], [t] e [k], h& siléncio
total ou interrupcédo da barra de sonoridade (IBS). Para as consoantes plosivas
vozeadas - [b], [d] e [g], ha manutencdo da barra de sonoridade (MBS), ou seja, as
pregas vocais continuam em atividade durante o periodo de ocluséo.

- Fonte de ruido transiente: as plosivas possuem fonte de ruido transiente,
ou seja, ha presenca de ruido durante um pequeno intervalo de tempo, resultante
da liberacéo total da passagem de ar. O parametro acustico relacionado ao ruido
transiente € o burst ou plosdo (como sera referido nesta pesquisa).

- VOT (Voice Onset Time): a descricdo do parametro de VOT corresponde
ao intervalo de tempo desde o inicio da obstru¢cdo da consoante até o inicio do
vozeamento referente a vogal subsequente. No PB, o VOT pode ser negativo —
com vibracdo de pregas vocais durante o intervalo da constricdo - ou positivo,
guando ndo ha atividade das pregas vocais durante o intervalo de obstrucéo.
Sabe-se ainda que o valor de duracdo do VOT varia de acordo com o ponto de
articulacdo — devido ao local de constricdo no trato vocal. A distancia entre a
constricdo do trato vocal e a fonte glotal favorece o inicio da vibracdo das pregas
vocais. Assim, o VOT tem menores valores de duracdo para as bilabiais, e
aumenta gradativamente para as plosivas alveolares e, em seguida, para as

velares.
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A diferenciacdo das consoantes plosivas se d4 também pelos pontos de
articulacdo, ou seja, locais do trato vocal nos quais os articuladores realizam as
obstrucdes, no sentido anteroposterior:

- Consoantes plosivas bilabiais: no par minimo [p] e [b], os labios superior e
inferior sdo responsaveis pela obstrucdo do trato vocal;

- Consoantes plosivas alveolares: a obstrucédo € realizada pela ponta da
lingua com a regido alveolar. As consoantes produzidas neste ponto sao [t] e [d];

- Consoantes plosivas velares: as consoantes [k] e [g] s&o produzidas pela
obstrucao entre o corpo de lingua e o palato mole.

VELOSO (1997) afirma que apesar de o correlato acustica mais importante
para a distincdo plosivas vozeadas x ndo-vozeadas € ser a presenca de energia
acustica durante a articulagao de [b], [d] e [g], essa ndo é a “Unica marca acustica
do vozeamento — que, em termos acusticos, parece ser, na verdade, uma
propriedade muito complexa” (opus cit).

Observa-se que, a partir da correlacdo entre as diferentes configuracdes do
tubo e a representacdo acustica de cada uma destas possibilitadas pela Teoria
Acustica da Producéo de Fala, € possivel caracterizar acusticamente os fonemas
vocalicos e consonantais.

Sabe-se ainda que existe intrinseca relacéo entre os valores de formantes e
0 parametro de vozeamento, de forma que as caracteristicas acusticas das
consoantes influenciam as caracteristicas formanticas das vogais.

SHIMIZU (1996) realizou uma extensa investigacdo sobre o parametro de
vozeamento das consoantes plosivas em linguas asiaticas. Nessa pesquisa, 0

autor observou que, para vogais subsequentes as consoantes plosivas vozeadas,

35



os valores de onset de F1 sdo mais baixos do que para as vogais cujas
consoantes precedentes séo do tipo ndo vozeada.

Tal achado estéa relacionado ao fato de que a transicdo de F1 — causada
pelo vozeamento durante o periodo de oclusdo — ndo ocorre nas consoantes
plosivas ndo vozeadas, visto que, no contexto, 0 vozeamento € de inicio tardio.
Portanto, ndo ha transicéo de F1.

Em relacdo a diferenciacao dos pontos de articulacdo, sdo os valores de F2
e de F3 das vogais subsequentes que se distinguem. Isso porque os valores de F1
estao relacionados a oclusdo da cavidade oral, teoricamente igual para todos os
pontos de articulagéo das plosivas do PB.

Ainda sobre a influéncia do vozeamento da consoante, PETERSON e
LEHISTE (1991) afirmaram que este parametro influencia mais a vogal
antecedente do que a vogal subsequente. Tal influencia é observada no
alongamento exacerbado na primeira vogal.

BRITO (2000) investigou essa influéncia no Portugués Brasileiro, apontando
para um aumento de 22% na duracdo das vogais anteriores as plosivas vozeadas
em relacdo aos pares minimos nao-vozeados. No contexto da investigacao
realizada, os falantes (criancas na faixa etaria entre seis e dez anos de idade)
pareciam utilizar a duracdo da vogal para produzir uma distincdo entre o
parametro de vozeamento das consoantes subsequentes.

A relacdo entre duracao e vozeamento foi marcada por FANT (1991), que
sugeriu uma duracdo maior para as silabas ndo vozeadas em relacdo a sua

correspondente vozeada.
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Desta forma, nesta pesquisa, serdo determinados os valores de F1, F2 e F3
na tentativa de correlaciond-los as ocorréncias de plosivas vozeadas e nao-
vozeadas. O corpus deste estudo é formado apenas pela vogal [a] em trés
posicBes distintas, antecedente, tonica e subsequente a silaba ténica, referidas
como [Al], [a2] e [AS].

Em relacdo a investigacdo das consoantes plosivas, considerar-se-ao
também os parametros de duracdo da consoante e seus elementos (MBS, IBS e
plosdo) e transicdo de formantes F1, F2 e F3 para as trés acima relatadas. Em
complementariedade a Teoria Acustica de Produgédo de Fala, utilizaram-se os

fundamentos da Fonologia Articulatoria.
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2.2 FONOLOGIA ARTICULATORIA

A fim de complementar a andlise acustica — baseada na Teoria Acustica da
Producédo de Fala (FANT, 1960), propds-se o uso da Fonologia Articulatéria (FAR)

para fundamentar o estudo as produc¢des de fala neste trabalho.

A Fonologia Articulatéria (Browman & Goldstein, 1986, 1990 e 1992) € um
modelo tedrico de producdo de fala que se opde aos modelos tradicionais, por
considerar que o dominio fonético e o fonologico séo dois niveis de descricdo de

um unico sistema complexo.

Segundo D’ANGELIS (1998), as teorias tradicionais de Producao de Fala se
diferenciam da Fonologia Articulatéria (FAR)' por dois fatores principais,

retomados a seguir:
I. Separacdo entre as estruturas fonética e fonolégica.

Inicialmente, e até meados dos anos 80, os modelos teoricos
consideravam duas estruturas coexistentes, cuja relacdo era unidirecional e de
traducdo. Desta forma, a estrutura de carater cognitivo (Fonologia) incidia sobre a

estrutura fisica (Fonética) para a realizacdo do movimento de producao de fala.

II. Desconsideracdo do parametro de tempo para a analise das

producdes de fala.

! Alguns aspectos relativos aos elementos fundantes e & origem da FAR serdo tratados a seguir.

38



A separacao entre Fonologia e Fonética ocasionava a marginalizacdo dos
conceitos fonéticos, considerando-os fatores ndo linguisticos e ndo passiveis de
estudo. Por conseguinte, os conceitos de tempo e de estrutura temporal da fala
eram também desconsiderados. Desta forma, caracterizava-se a unidade fonética
enquanto tracos fisicos mensuraveis, com uma sequéncia linear de medidas

fisicas estaticas.

Devido a nocgéo de linearidade da fala, limitava-se a analise fonoldgica das
producdes de fala e, pela impossibilidade de consideracdo da variedade nos fatos

fonoldgicos, tinha-se um carater estatico.

Em contrapartida a visdo classica, surgiu um movimento para criagcdo de
modelos dindmicos de producdo de fala que considerassem a interferéncia do
parametro de tempo, passando a fala a ser vista a partir de um aspecto dinamico e
ndo linear. Nesse sentido, foi criado, em 1986, no Haskins Laboratories, um

modelo dinamico de producéo de fala, denominado Fonologia Articulatoria (FAR).

BROWMAN e GOLDSTEIN, autores da Fonologia Articulatéria, propuseram
um modelo de producdo de fala de base computacional para embasar a
representacado fonoldgica. Nesse novo modelo, consideravam-se as unidades de

tempo e espaco para uma descricao direta dos movimentos dos articuladores.

Assim, a FAR define sua unidade basica (figura 1) em termos de tarefas de
carater dinamico, que especificam um conjunto de variaveis do trato vocal (gl6tico
e supraglético) relacionadas aos movimentos articuladores e com duracdo

intrinseca.
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Durante a producao de fala, os gestos articulatérios podem se estender e
se sobrepor, sem ter a obrigatoriedade de finalizacdo de um movimento para que
outro se inicie, em contraste a unidade fonolégica estatica dos modelos
tradicionais anteriores. Por considerar, entdo, que 0s gestos como estruturas
espaco-temporais coexistem, pode-se dizer aqui da nocdo de sobreposicdo dos
gestos: a todo o momento, os varios e diferentes gestos estdo concomitantemente

afetando o trato vocal.

Ainda a respeito do conceito de “gesto articulatério”, VIEIRA (2007)
menciona que esse elemento € uma unidade constitutiva e primitiva, que
representa as acdes primarias dos articuladores do trato vocal. Os gestos seriam,
entdo, elementos pré-linguisticos, cuja natureza € evidenciada pela ocorréncia de

balbucio nos bebés, em que o gesto motor é anterior ao significado, ao contetdo

linguistico.

Ainda sobre a distin¢édo entre a FAR e os modelos tradicionais de producéo
de fala, outro fator é o contedudo de analise: enquanto os ultimos analisam o
resultado acustico-articulatorio do trato vocal, ou seja, o output linguistico, a FAR

realiza a analise do “input” - organizacao dos gestos articulatorios.

Na FAR, tem-se, entdo, uma nova nocéo sobre a producédo de fala, na qual
os dominios fonético e fonoldgico coexistem em um Unico sistema complexo, em
gue sao propostos dois niveis de organizacdo do sistema de producéo de fala: um
para descricdo do planejamento da emissdo (mais elevado) e outro, mais baixo,

descricao da execucéo da fala.
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As diferencas entre unidade fonoldgica e gesto articulatério compdem o

quadro a sequir:

Unidade fonoldgica Gesto articulatorio

Teoria de base | Modelos  tradicionais  de | Fonologia Articulatéria
Producéo de Fala

Definigéao da | Unidades estatisticas; ndo ha | Unidades dinédmicas;
unidade de | possibilidade de relag&o entre | passiveis de sobreposigéo.
analise uma unidade e as adjacentes.
Nocéao de | Estrutura cognitiva - Unico
Fonologia fator considerado na andlise | Parte da unidade de
das producdes de fala analise
Nocao de | Estrutura fisica - fator ndo | Parte da unidade de
Fonética linguistico, desconsiderado na | analise
analise.
Tipo de relacéo | Unidirecional, de traducéao. Complexa, dois niveis
entre Fonologia complementares.
e Fonética

Nocao temporal | Aspecto irrelevante para o | Aspecto de extrema

modelo tedrico importancia — o0 gesto
articulatério  ocorre  no
tempo.
Tipo de analise | Estatica, linear, estritamente | Dinamica, espaco-
descritiva. temporal, largamente
analitica.
Conteudo de | Output linguistico Input linguistico

andlise

Figura 1- Quadro comparativo sobre as diferencas entre as unidades fonolégicas e o gesto

articulatorio.
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Para possibilitar a analise da organizacdo do movimento, BROWMAN e
GOLDSTEIN (1986) fundamentaram-se no Modelo da Dinamica de Tarefa (Task-
Dynamic Model), que fornece equacbes dinamicas para descrever a nogédo de
“tarefas”, a fim de caracterizar os movimentos envolvidos na coordenagao motora

de qualquer sistema bioldgico.

As tarefas dinamicas dos gestos articulatérios especificam — ndo mais e
apenas cada movimento do articulador envolvido no gesto — mas o conjunto de
“variaveis do trato” (figura 2) relacionadas a tal movimento. As variaveis
determinam o local e o grau de constricdo no trato vocal, bem como dos
articuladores que estéo envolvidos na soltura da constri¢ao.

Assim, as variaveis do trato sdo descritas por trés aspectos - alvo, rigidez e
amortecimento — que determinam o movimento no trato. O controle das variaveis
se da pelo conjunto de articuladores usados para obter uma constricdo. Conforme
proposto por BROWMAN e GOLDSTEIN (1990), as variaveis do trato sao
representadas por siglas compostas pelas letras iniciais relacionadas ao tipo de

movimento e dos articuladores que as representam, conforme o quadro (figura 2).

Vale esclarecer que, como afirma D’ANGELIS (1998), na FAR, gesto e
movimento ndo sao equivalentes: o movimento de um articulador ocorre
independente de estar ou ndo ligado a uma tarefa especifica, enquanto o gesto

articulatério sempre se refere a uma meta ou tarefa especifica.
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Variaveis do trato Articuladores
envolvidos
PL Protrus&o dos Labi
rotrusao dos Labios Labio superior e inferior,
mandibula
AL _
Abertura dos Labios
LCPL Local de Constricdo da
Ponta da Lingua Ponta e corpo da lingua,
mandibula
GCPL Grau de Constricdo da
Ponta da Lingua
LCCL Local de Constricdo do
Corpo da Lingua Corpo  da  Lingua,
mandibula
GCCL Grau de Constricdo do
Corpo da Lingua
AV Abertura Vélica Palato mole
GLO Abertura Glotal Glote

Figura 2 - Quadro representativo das variaveis do trato, a partir do modelo proposto por

BROWMAN e GOLDSTEIN (1990).

Os gestos articulatorios, através das variaveis do trato, se combinam (ou se
anulam) em uma construcdo denominada “pauta gestual”. A composi¢ao dos
gestos nas pautas gestuais torna possivel a enunciacao da fala.

Desta forma, na proposta da FAR, os articuladores se organizam em
“classes articulatérias”, as quais se combinam em “fases”, a partir de diversos

principios que possuem caracteristicas da estrutura fonolégica da lingua. Esses
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principios de “faseamento” servem para coordenar os gestos em uma estrutura
anteriormente citada - a “pauta gestual”.

A pauta gestual é, entdo, “uma estrutura de organizacado espaco-temporal
dos gestos, nas quais representacfes abstratas dos movimentos articulatérios
coordenam-se e originam uma variedade de (con)sequéncias fonéticas e
fonolégicas, determinando o inventario completo de sons da fala” (PEREIRA,
2007).

Segundo BROWMAN e GOLDSTEIN (1990), as pautas gestuais séo
organizadas em camadas por independéncia articulatoria:

- a articulatoria, relacionada a articulacéo da fala, propriamente;

- a ritmica, que diz da tonicidade de fala;

- duas camadas funcionais, compostas por consoantes e vogais.

Os gestos vocalicos e consonantais apresentam diferentes caracteristicas,
visto que representam realidades articulatorias distintas: enquanto 0s
consonantais possuem maior grau de constricdo e tempo mais breve (ou seja,
maior rigidez) os gestos vocélicos sdo mais demorados e menos constritos. Ha
distincdo entre consoantes iniciais e finais: as iniciais sdo delimitadas pelo inicio
dos gestos vocalicos e o final desses gestos limita as consoantes finais.

A coexisténcia dos gestos vocalicos e consonantais para um mesmo alvo
nao € possivel, o que da origem ao conceito de sobreposicdo gestual das
consoantes e vogais. A sobreposicao possibilita a organizacao da silaba e permite

uma estrutura gestual da fala.
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Desta forma, € possivel considerar que os gestos articulatérios sejam
influenciados pelo contexto de ocorréncia, o que leva a existéncia de variados
tipos estrutura sintagmatica (padréo de sobreposicao).

Em 2001, ALBANO propés um modelo tedrico, a Fonologia Acustico-
Articulatéria (FAAR), que é considerado um avanco em relacdo a Fonologia

Articulatéria de BROWMAN e GOLDSTEIN (1986, 1990, 1992).

NA FAAR, considera-se uma ligacao intrinseca entre as facetas acustica e
articulatéria, a partir de correspondéncias entre sinais de fala e movimentos
articulatorios. A autora deste novo modelo teorico define o gesto articulatério como
a unido de aspectos da percepcdo e da producdo. Para ela, alguns destes

aspectos seriam inatos:

“E inata, no gesto, a capacidade de associar
consequéncias auditivas — e, provavelmente,
também, visuais e mesmo tateis - a tipos
discretos de constricdes em regides discretas do
trato vocal”. (ALBANO, 1990, p.95).
A mesma autora completa sua concepg¢ao ao tratar de aspectos:

“Realizar tais constrigbes através de movimentos
articulatorios efetivos € algo que se aprende
com a experiéncia e depende de uma
capacidade de ajuste sensorio-motor que é
muito variavel de individuo para individuo”.

(ALBANO, 2001, p. 238).
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A sobreposicdo dos gestos proposta por ALBANO (opus cit.) sugere novas
posi¢cdes dos gestos, tendo agora um intervalo, a partir do gap criado pelas suas
bordas iniciais e finais simbolicamente, Desse modo, 0s gestos poderiam estar:

- Inteiramente sobrepostos: tendo ambas as bordas alinhadas;

- Justapostos: um gesto comecga apos o fim do outro;

- Parcialmente sobrepostos: um gesto pode comecar ou terminar durante o

curso do outro.

Dentre estes, sera considerado apenas o ultimo tipo neste estudo, pois €, a
consideracdo da autora, o que melhor representa a nogdo da sobreposicéo
gestual. Ainda, os gestos individuais sdo representados enquanto blocos, cuja
extensdo horizontal esta relacionada a duracdo (informacédo temporal) de tais

gestos (figura 3).
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AV

LCPL
dental dental

GCPL

fechado fechado

LCCL faringe faringe

GCCL

estreito estreito

AL
PL

GLO aberto

Figura 3 — Representacao do tipo de pauta gestual utilizado, referente
a producéao da palavra [data].

Em relacdo aos estudos que utlizam dados clinicos, como € o caso desta
pesquisa, a proposta teorica apresentada € de grande relevancia porque
considera a representacdo fonolégica em termos de organizacdo articulatéria,
permitindo o estudo das alteracdes de fala.

Sobre isso, KENT (1997) afirma que esse modelo teorico torna possivel a
aplicacdo clinica pelo fato de tal teoria contar com um numero relativamente
pequeno de propriedades basicas para explicar fenémenos fonolégicos comuns a
fala sem alteracdes, tais como: reducdes vocalicas, “omissdes” de consoantes e
“erros” de ponto e vozeamento. A partir de ocorréncias como essas, seria possivel
investigar as principais alteracdes encontradas nos distarbios motores de fala
(entre os quais a lentificagdo articulatéria, escalonamento anormal dos gestos e

faseamento incorreto), ja que, por considerar a representacdo em termos de
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pautas gestuais, temos a possibilidade de organizar a representacédo gestual com
diferentes faseamentos e escalonamentos.

ALBANO (1999) reafirma a importancia da FAAR, por ser proposta teérica
bem-sucedida na explicacdo de processos fonicos ndo esperados (mas
existentes), em falas rapidas ou com alteracdes: assimilacdes, enfraquecimentos e
apagamentos de segmentos. Segundo a autora,

“‘ao invés de postular regras que alterem a
identidade daqueles, ela altera apenas as
relacbes entre eles: os gestos podem reduzir a
sua magnitude e/ou aumentar a sua
sobreposicdo, de tal forma que o0s seus
resultados acusticos desaparecam ou soem
alterados”. (p.27)

As palavras citadas permitem afirmar posicao vantajosa da abordagem em
relacdo as outras mais tradicionais, bem como a torna ideal para embasar esta
pesquisa, que trata de producdes de fala de sujeitos com deficiéncia auditiva.

A nocdo de gesto possibilita ainda a distincdo entre producdes de fala de
gue ultrapassa aquela das teorias tradicionais, que tal diferenca se dava pela
presenca ou auséncia de um segmento ou por diferencas em um traco distintivo.
Em contrapartida, a FAR analisa as seguintes variacdes exemplificadas por
PEREIRA (2007):

“- presenca ou auséncia de um gesto articulatério, por ex. a producédo dos
fonemas considerados “pares minimos”, como [p] e [b], que se distinguem pela

presenca do gesto de abertura glotal em [p], como pode ser ver na figura 3.
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- “diferencas na pauta gestual, devido ao conjunto de articuladores e
variaveis envolvidos na composicéo do gesto (figura 4)”;

- “diferenca nos valores dos parametros dinamicos que definem a estrutura
temporal e espacial do evento articulatério”.

- “os proprios gestos articulatérios podem estar alterados por certos tipos de
processos, como, por ex: aumento da sobreposi¢cdo ou diminuicdo ou perda da

magnitude (tempo e espaco) gestual.”

P a B a

AV

LCPL

GCPL

LCCL faringe .

GCCL 9 faringe

estreito estreito

fechado

AL fechado

PL estreito estreito

GLO

aberto

Figura 4 — Representacao de pauta gestual para as producdes [p] e [b]

Ainda, existem alguns fenbmenos- apagamentos, insercoes,
enfraguecimentos, que podem ser explicados por alteracdes nos gestos, como por
ex., a diferenca entre as duracfes dos gestos referentes aos fonemas [a2] e [A3]
da palavra [tata], mas que sdo aceitaveis na fala usual e fazem parte processo de

producéo de fala.
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Até mesmo o tratamento das

“variagdes alofonicas’

dos modelos

tradicionais, se da em termos de variagbes quantitativas no “input” (como

especificacbes dos parametros de um gesto) ou no

“output’,

enquanto

especificacdes da superposicao dos gestos envolvidos, quando se adota o0 modelo

da FAR. Desse modo, mais uma vantagem da FAR é evidenciada pelo tipo de

tratamento dado aos dados nao-usuais da fala normal.

AV

LCPL
GCPL

LCCL

GCCL

AL

PL

GLO

dental

fechado

dental

fechado

faringe

estreito

estreito

aberto

aberto

Figura 5 — Representacao de pauta gestual para uma producéo de [tata]
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ApO6s a suscinta apresentacdo dos principais pontos da FAR, é possivel
refletir sobre a aplicabilidade de tal concepcdo tedrica para as alteracbes

comumente observadas em falas patologicas.

Com a proposta da FAR, permitiu-se ir além da descricdo dos dados de
fala, tornando possivel uma efetiva analise das producdes de fala, envolvendo
também relacdes temporais entre as estruturas articulatérias do campo fonético e

do campo fonoldégico.

Dentre as nog¢Oes relevantes originadas da FAR, a nocdo de coarticulacéo
dos gestos articulatorios, a seguir apresentada, deve ser devidamente destacada
por explicar parte dos fenébmenos observados nos dados de producdes de fala ja

em pesquisas anteriores (FICKER, 2003; PEREIRA, 2007).

2.2.1 NOCAO DE COARTICULACAO

A tentativa de caracterizacao da dificuldade de producdo do vozeamento na
fala do sujeito DA traz a necessidade de buscar conceitos e nocdes tedricas que
deem possibilidade de considerar os comportamentos observados nas falas desse
sujeitos, apresenta-se aqui a nocdo de coarticulacdo, que diz da organizacao e
sobreposicao dos gestos articulatorios.

A Teoria Motora (LIBERMAN e MATTINGLY, 1996) prop0e que:

51



“a coarticulacdo é a razado pela qual o sinal acustico se torna um
coédigo complexo de fonemas, supondo que estes sdo produzidos
em tempos sobrepostos. A coarticulacéo seria, portanto, promovida
pela natureza dos fonemas (constituidos dos tracos subfonémicos)
e pela pequena memodria dos ouvintes (com lenta taxa de

transmisséo)” (PEREIRA,2007).

Em relacdo a coarticulacédo laringea, HOOLE et al (1999) estudaram tal
fendbmeno na lingua francesa e afirmaram que a configuracdo da glote, em
determinado momento, ndo permitiria determinar o vozeamento de um sinal
acustico, ja que, para tanto, precisaria se determinar diversos fatores e visto que
gue o inicio, a manutencdo e o término do vozeamento é multifatorial. Tal estudo
também mostrou que, durante a fonacao, a variacdo em qualquer um dos fatores
afetaria 0 modo de vibracdo das pregas vocais e, consequentemente, a qualidade
auditiva do vozeamento produzido.

Estudos recentes sugestivos de que o modo de fonagédo de uma vogal pode
ser afetado pelos modos de producédo de uma consoante (especificamente, as nao
vozeadas) foram revisados por esses autores.

A partir da suposicéo de que 0s sujeitos dessa pesquisa apresentariam um
padrdo de producdo em que as consoantes vozeadas sao percebidas como néo-
vozeadas € que se refletiu sobre a questdo proposta por HOOLE et al (1999).

A relacdo entre modo/ponto de articulacdo da consoante e a producdo da
vogal subsequente também foi estudada pelos autores supracitados, que

ressaltaram a interferéncia da producdo da consoante no gesto vocdlico, bem
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como o efeito contrario, ou seja, a influéncia das caracteristicas da vogal na
producéo da consoante que a sucede.

Em relacédo ao inicio do vozeamento, h& possibilidade de variacdo desde
delicadamente gradual até muito abrupto. Tal variacdo parece ser dependente de
diferentes padrbes de tensédo nas pregas vocais, que seriam mais influentes do
qgue de diferencas puramente relacionadas a duracdo do gesto de abertura de
glote, podendo haver variagbes nesta.

HOOLE et al (opus cit) trata ainda dos mecanismos do controle glotal
relacionados a coarticulacdo laringea: “a abducdo laringea é mais finamente
sincronizada ao gesto de fechamento oral, a interrupcédo do vozeamento é mais
rapida, fato decorrente da elevacdo da pressao intraoral que rapidamente
neutraliza a pressao transglotal” (apud PEREIRA, 2007). .

Tal questdo proposta combina com a hipétese da coarticulagdo pensada
para a fala de sujeitos com deficiéncia auditiva em PEREIRA, 2007 e que também

sera considerada nesta pesquisa.

53



2.3 ESTUDOS SOBRE A FALA DE SUJEITOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA
EMBASADOS NA FONETICA ACUSTICA E FONOLOGIA ARTICULATORIA

Como referido na Introducédo deste estudo, a motivagéo primordial para sua
realizacdo é o grande interesse em reabilitacdo auditiva — area de atuacdo da
Fonoaudiologia- que aborda, conjuntamente, aspectos de audi¢éo, linguagem, fala
e/ou voz inerentes aos individuos que apresentam deficiéncia auditiva.

E nas falas desses sujeitos que a relagdo entre producdo e percepcio de
fala se torna mais evidente, ou, no sentido contrario, € neles que se observa como

a falta/limitacdo de adequada percepcéo dos sons altera sua producéo.

Nesse sentido, investigar as carateristicas fonético-acusticas de producao
dos sons de fala a partir da fala de sujeitos com deficiéncia auditiva traz dados
relevantes ndo sO para pesquisa e clinica fonoaudiologicas, mas para a
Linguistica, com a caracterizacdo do PB. Acrescente-se que aproximadamente
10% da populacédo brasileira apresentam algum tipo de deficiéncia (OMS, 1993),
sendo que a deficiéncia auditiva € a terceira maior causa de deficiéncia sensorial.

Nesse contexto, pesquisas sobre a deficiéncia auditiva sao relevantes.

A temética da deficiéncia auditiva em estudos de cunho fonético tem sido
estudada pelo grupo de pesquisadores do Laboratorio de Analise Acustica e
Cognicdo - LIAAC (MADUREIRA et al, 2002; BARZAGHI-FICKER, 2003;
MENDES, 2003; PEREIRA, 2007; BARZAGHI et al, 2007; BARZAGHI, MENDES,
2008). Esses estudos oferecem os preceitos metodoldgicos aqui observados neste

estudo.
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A audicdo e a compreensao de fala sdo dois eventos inter-relacionados
como etapas distintas de um processo maior, de modo que, primeiro, 0 ouvinte
escuta o sinal de fala e, em seguida, interpreta seu significado. O individuo
deficiente auditivo tem a primeira etapa prejudicada, prejuizo que acarreta
dificuldades também na etapa da compreensdao, visto que o sinal acustico chega

ao sistema auditivo de forma distorcida e em intensidade insuficiente.

Alguns trabalhos (BOOTHROYD, 1984; REVOILE, 1999; STEVENS e
BLUMSTEIN, 1978) investigaram a producao e percepcao de fala por sujeitos com
deficiéncia auditiva, e, dentre outros resultados, observaram que percepcao das
plosivas € alterada pela deficiéncia auditiva, ocasionando alteracdes na producao

dos sons da fala.

Apesar das questdes de fala sao indissociaveis dos sujeitos com deficiéncia
auditiva, ha muita variacdo entre tais questdes, e os fatores determinantes para tal
diferenca sdo, entre outras: idade do diagndstico, tempo e modalidade da
reabilitacdo e uso efetivo de amplificacdo adequada. Entretanto, de modo geral, a
medida que o grau da perda auditiva aumenta, observa-se que aumentam também

as alteracdes nas linguagens oral e escrita dos sujeitos.

Ainda, observa-se também que ha algumas caracteristicas de fala séo
generalizadas para todos portadores de deficiéncia auditiva. A dificuldade de
oposicao entre sons vozeados e ndo-vozeados € uma dessas alteracdes basica

gue (quase) todos os sujeitos com deficiéncia auditiva apresenta.
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O contraste de vozeamento parece ser de identificacdo puramente auditiva,
0 que justificaria a ndo-percepg¢ao e, por conseguinte, ndo-producdo por sujeitos

com deficiéncia auditiva.

A diferenciacao entre os pontos de articulacdo para os sujeitos deficientes
auditivos parece ser facilitada pela pista visual obtida através de leitura orofacial,
entretanto quanto mais posterior se torna o ponto, menos visivel ele fica e,

portanto, mais distorcida a producéo desses falantes devera ser.

Em adicéo, outros aspectos tem se mostrado alterados nesses sujeitos, tais
como: a organizagdo temporal da fala e a incoordenacdo dos movimentos
articuladores, o que resulta em uma menor coarticulacdo entre 0s gestos

articulatoérios, e também prejudica a inteligibilidade da fala.

Além de propriamente questdes relacionadas a deficiéncia auditiva, outros
aspectos como caracteristicas de intensidade e velocidade do estimulo auditivo
gue o sujeito recebe, e a qualidade da amplificacdo sonora/dispositivo eletrénico

gue utiliza interferem na percepcéo adequada dos sons.

Nota-se que, apesar de ser fisiologicamente possivel, a producdo do
vozeamento €, muitas vezes, inadequada para os falantes com deficiéncia
auditiva. Isto se deve, possivelmente, ao fato de que a presenca ou auséncia de
vozeamento é identificada auditivamente, identificacdo obviamente prejudicada

nesses sujeitos.
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Em relacdo aos sujeitos com deficiéncia auditiva desta pesquisa, o trabalho
clinico fonoaudiolégico e o uso de aparelhos de amplificacdo sonora individuais
possibilitaram a aprendizagem de producéo e percepcédo de vozeamento, entre
outros parametros. Entretanto, por ndo ter acontecido de forma natural e
espontanea, considera-se que pode haver uma alteragdo em alguns dos
parametros envolvidos no contraste de vozeamento.

Perante tal dificuldade, poder-se-ia considerar a afirmacdo de VELOSO
(1997) que, ao revisar estudos de descricdo de producdo dos sons das linguas
fundamentados em uma base fonética, afirmou que, nessa perspectiva, a
referéncia ao vozeamento ultrapassa a dicotomia vozeado/ néo-vozeado. Tal
padrdo é entdo considerado dentro de um conjunto de comportamentos laringeos
(“Laryngeal settings”), que também inclui: aspirated, breathy voice, creaky voice,
entre outros. Segundo esse autor, 0 vozeamento seria, entdo, uma propriedade
complexa sdo apenas em relacdo as propriedades acusticas, mas também as
préprias modalidades de atividade glética.

Outra possibilidade de leitura das questdes apresentados por sujeitos com
deficiéncia auditiva, é pensar na diferenciacdo de consoantes vozeadas X néo-
vozeadas por outros parametros.

Neste sentido, BRITO (2000) observou que criancas falantes do PB, em
fase de aquisicdo do vozeamento, pareciam aumentar a duracao da vogal anterior
para diferenciar o vozeamento das consoantes conseguintes. Esse estudo oferece
indicios do que acontece com sujeitos com deficiéncia auditiva, cuja
implementacdo do vozeamento é, muitas vezes, inadequada. Esse conceito &

incorporado para considerar as produgodes de fala dos sujeitos- alvo deste estudo.
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3 METODOS

Para a investigacdo das questdes relacionadas ao vozeamento das
consoantes plosivas, duas vertentes de analise foram propostas: o estudo das
producbes de fala e o julgamento perceptivo-auditivo de tais producdes. Neste
capitulo, apresentaremos o0s procedimentos metodolégicos relacionados aos

dados de producéo e de percepcéao de fala, organizados como se segue:

(3.1) Corpus: exposicao dos procedimentos envolvidos nas etapas de
Elaboracdo do corpus (3.1.1) e de Gravacdo do corpus (3.1.2) O corpus foi
utilizado na analise fonético-acustica das producbes de fala e nos testes de

percepcao realizados;

(3.2) Sujeitos de pesquisa: apresentam-se 0s aspectos sociolinguisticos
e audioldgicos dos trés sujeitos de pesquisa (S1, S2, e S3), de modo a possibilitar

0 mapeamento da fala de cada sujeito;

(3.3) Procedimentos de analise fonético-acustica: detalhamento dos
procedimentos referentes a investigacdo dos parametros acusticos envolvidos na
caracterizacdo dos pontos de articulacdo e do contraste de vozeamento para as

consoantes plosivas do Portugués Brasileiro (PB), a saber:
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3.3.1 - Medidas de duracgéo: (I) sentenca-veiculo, unidades vogal-vogal e
palavra-chave; (ll) vogais [Al], [a2] e [A3] em posi¢do anterior, tbnica e pos-tdnica
da palavra-chave; (lll) consoantes plosivas [C1] e [t] em posi¢do tbnica e poés-
tbnica da palavra-chave; (IV) elementos constitutivos - (MBS), (IBS) e ploséo - das

consoantes plosivas, em posicédo tonica e pds-tbnica [t] da palavra-chave;

3.3.2 — Medidas de Frequéncia e formantes: (I) Frequéncia fundamental
(f0) das vogais [Al], [a2] e [A3]; (II) Frequéncia do primeiro, segundo e terceiro
formantes (F1, F2 e F3) das vogais [Al], [a2] e [A3]; (lll) Transicdo do primeiro,
segundo e terceiro formantes (F1, F2 e F3) de [a2] — vogal subsequente a

consoante em posicao tonica.

(3.4) Procedimentos de elaboracéao, aplicacdo e analise das tarefas de
percepcao: essa etapa da investigacdo da percepcéao de fala foi dividida em:

3.4.1. Tarefas de percepcdo baseadas nas producdes de fala dos 3
sujeitos de pesquisa e 3.4.2. Tarefa de percepcdo baseada em fala manipulada

por meio de manipulacéo de fala.

3.1 Corpus

O corpus utilizado neste estudo € composto por seis palavras: Pata, Bata,

Tata, Data, Cata e Gata, inseridas na frase-veiculo diga_palavra-chave baixinho, a

semelhanca do utilizado em BARZAGHI-FICKER (2003) e PEREIRA (2007). Tal

corpus foi gravado por trés sujeitos, cujas producdes de fala servirdo para ilustrar
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a discusséo acerca da producéo do contraste de vozeamento bem como para as
tarefas de avaliacdo perceptivo-auditiva realizadas por juizes sem alteracdo

auditiva, a serem apresentadas nos itens 3.4.1 e 3.4.2 deste capitulo.

3.1.1 Elaboracéo do corpus

Para a elaboracdo do corpus desta pesquisa, consideraram-se 0s seguintes
aspectos:
e Aparecimento das seis consoantes plosivas — [p], [b], [t], [d], [K] € [g] - em
posicao tonica,
e Uso de palavras de alta frequéncia no PB quanto ao nimero de silabas e
ao padrao silabico: palavras dissilabas e de padrao CVCV (Albano, 1995).
e Utilizac&o de palavras com produtividade no PB, com as quais os sujeitos
da pesquisa apresentaram familiaridade;
o Possibilidade de representacdo pictérica das palavras, para que

pudessem ser apresentadas em futuros testes de percepcao.

3.1.2 Gravacgdo do corpus

O procedimento de gravacdo do corpus ocorreu no Estudio de Radio da
Faculdade de Filosofia, Comunicacédo, Letras e Artes da PUC/SP. Participaram

das sessdes de coleta, um pesquisador e um técnico do Estadio.
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Apesar de terem sido realizadas em momentos distintos, as sessoes de
gravacao dos dados de fala de S1, S2 e S3 seguiram 0 mesmo protocolo — padrao
do Laboratério Integrado de Andlise Acustica e Cognigéo (LIAAC).

Cada sujeito foi gravado em uma sessao individual, com duracdo média
de 60 minutos, em uma cabina acustica, com microfone headset unidirecional
ATM 25 (AudioTechnica), com impedancia de 600 Ohms (Q), localizado em um
suporte a frente do falante, a uma distancia de 10 cm da sua boca.

A gravagcao foi realizada no Laboratério de Radio da Faculdade de
Filosofia, Comunicacéo, Letras e Artes da PUCSP. Participaram das sessdes de
coleta, o pesquisador e um técnico do estudio. Para a gravacéo, foi utilizado um
gravador digital (DAT) TCD-D8 (Sony). A digitalizacdo e edicdo dos dados
ocorreram em taxa de amostragem 22 kHz, no equipamento CLS-4300B (Kay
Elemetrics), com auxilio do software Sound Forge Edit - versao 3.0 (Sony).

Cada palavra-chave foi apresentada dez vezes, a fim de que cada sujeito
produzisse 10 repeticdes das sentencas-veiculo para cada uma das seis palavras,
0 que gerou um corpus de 60 sentencas por sujeito, em um total de 180 sentencas
para este estudo.

As apresentacoes das sentencas foram feitas pelo pesquisador, através
do vidro da cabina acustica, em cartbes impressos de folha A3. As sentencas
foram apresentadas de forma aleatéria e intercaladas a 72 repeticbes de
distratores — frases-veiculo que continham palavras de estrutura semelhante as do
corpus da pesquisa (cada, cala, cana, capa, cara, casa, cassa, caxa).

Apesar de considerarmos a relevancia do uso de fala espontanea e/ou

coletada em situagcfes habituais, vale ressaltar aqui que a escolha por utilizar um
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corpus de fala dirigida e/ou leitura, gravada em um local ndo habitual — dito “fala
de laboratério” — foi resultado da intencdo de tornar possivel a realizacdo de

estudos experimentais de metodologia fonético-acustica.

3.2 Sujeitos de pesquisa

Neste estudo, foram analisadas as produ¢cdées um sujeito sem alteracdes
de audicéo/fala e dois sujeitos com deficiéncia auditiva — todos falantes nativos do
Portugués Brasileiro, com o intuito de descrever 0s processos inerentes a
producéo das consoantes plosivas do PB. O quadro (figura 3), a seguir, resume as
informacBes sobre o0s sujeitos de pesquisa, quanto as suas caracteristicas
audioldgicas:

S1 - Limiares audiolégicos dentro da normalidade

S2 - Perda auditiva de grau moderado: limiares audiologicos entre
45dBNA e 70 dBNA.

S3 - Perda auditiva de grau profundo: limiares audiolégicos acima de
90 dBNA
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Sujeito 1

O sujeito 1 (S1) é um sujeito do sexo feminino, com 26 anos de idade
(na época da gravacao), com ensino superior completo. Nao apresenta
alteracdes auditivas ou de linguagem/fala/voz, cujas producdes de fala
estdo de acordo com as esperadas para o Portugués Brasileiro. As
producbes de fala deste sujeito foram consideradas como referéncia

para os parametros investigados neste estudo.

Sujeito 2

O sujeito 2 (S2) apresentado neste estudo € um sujeito do sexo
feminino, com deficiéncia auditiva neurossensorial de grau moderado,
estavel, bilateral, congénita e de etiologia desconhecida. Na época da
gravacao, S2 tinha 17 anos de idade e cursava o 2° ano do Ensino
Médio em uma instituicdo de ensino regular, sem dificuldades escolares.
A historia pregressa deste sujeito mostra que, desde o diagnostico
realizado aos cinco anos de idade, S2 faz uso efetivo de aparelhos de
amplificacdo sonora individual em ambas as orelhas e realiza terapia
fonoaudioldgica, visando ao desenvolvimento de habilidades auditivas
especificas e de linguagem oral. O sujeito em questdo fez bom

aproveitamento do residuo auditivo, com adequado desenvolvimento de
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linguagem oral e bom desempenho escolar. Na época da gravacao, S2

j& havia interrompido o atendimento fonoaudiolégico.

e Sujeito 3

O sujeito 3 (S3) é um sujeito do sexo feminino, com deficiéncia auditiva
neurossensorial de grau profundo, estavel, bilateral e de causa genética.
S3 fez uso de aparelhos de amplificacdo sonora (AASI) e terapia
fonoaudiologica desde a primeira infancia, com o objetivo de ter acesso
aos sons da fala e desenvolver a linguagem oral. Parte do seu
aprendizado escolar foi realizado em instituicdo de ensino especial e
acesso a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Assim, o sujeito é dito
“bilingue” (fluéncia em Portugués Brasileiro e LIBRAS), apesar de

priorizar a comunicacéao oral.

Na época da gravacao, S3 tinha 30 anos de idade, universitario vinculado
a um curso de graduacdo em uma instituicdo de ensino regular. Nao fazia uso de
intérprete de LIBRAS, o que também evidencia haver desempenho significativo
com o uso da modalidade oral de comunicacdo. No momento da coleta de dados,
S3 ja havia interrompido o atendimento fonoaudiol6gico. Entretanto, o efetivo
ganho funcional dos AASIs pode ter sido restrito, pois € sabido que houve
realizacdo do procedimento cirdrgico para colocacao de implante coclear.

Os sujeitos com deficiéncia auditiva (S2 e S3) foram selecionados no

Banco de Dados do LIAAC, cujos dados de fala e desempenhos em testes de
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percepcao foram objetos de outras pesquisas (BARZAGHI ET AL, 2007;
BARZAGHI, MENDES 2008; KUHN, 2011). Assim, em um teste de percepgao —
identificacdo do contraste de vozeamento em plosivas do PB — identificou-se que
S2 percebeu adequadamente 90% dos estimulos apresentados, enquanto S3
apresentou apenas 20% de respostas corretas.

Em relacdo as caracteristicas de fala e voz, notou-se que S2 apresenta
taxa de elocucéo elevada e S3, alteracdo de qualidade vocal caracterizada por
tensdo laringea, que ndo serdo analisadas neste estudo.

Considerando que séo inumeras as questdes relacionadas ao sujeito e a
deficiéncia auditiva, todas passiveis de influéncia sobre os aspectos de linguagem
e fala, € importante ressaltar que ndo ha aqui a pretensdo de correlacionar um
determinado padrao de fala a um grau e/ou tipo especifico de deficiéncia auditiva.

Por conseguinte, os trés casos aqui apresentados foram escolhidos para
ilustrar o arcabouco tedrico da relacdo entre producdo e percepcdo de fala, no
contexto das consoantes plosivas do PB.

Conforme previsto no regulamento do Comité de Etica em Pesquisa da
PUC-SP, o estudo foi submetido a julgamento e aprovacdo, sob o numero de
protocolo 084/2011. Os sujeitos da pesquisa, bem como os juizes dos testes de
percepcao, foram informados sobre a realizacdo da pesquisa e assinaram 0s

Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE — anexos 1 e 2).
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3.3 Procedimentos de analise fonético-acustica

A andlise acustica dos dados foi realizada através do programa Praat

versdo 5.2.21 (www.praat.orq) - software de livre distribuicdo que vem sendo
amplamente utilizado nos trabalhos em Fonética Acustica. Esta metodologia é
proposta para as pesquisas experimentais em Fonética, como exposto por
LLISTERRI (1991).

Para realizacdo da analise fonético-acustica, o procedimento inicial é a
segmentacdo do corpus. Para tanto, os eventos acusticos foram demarcados
tendo como referéncia o espectrograma alinhado a forma da onda. A delimitacédo
do segmento foi realizada manualmente, em unidades vocélicas e consonantais,
no momento correspondente ao ponto de cruzamento zero.

A propdsito de organizacdo dos procedimentos a serem apresentados, 0S
parametros foram divididos em Medidas de duracdo e Medidas de frequéncia e

formantes.

3.3.1 - Medidas de duracgéo

(0  Sentenca-veiculo, unidades vogal-vogal e palavra-chave
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A andlise dos dados de fala tem o propésito de ilustrar o estudo das
consoantes plosivas do PB por meio da comparacao das producdes de fala dos
trés sujeitos. Para que isto fosse possivel, fez-se necesséaria a normatizacdo dos
dados de fala, através de medidas relativas de duragéo — valores de porcentagem
da correspondéncia de cada segmento em um contexto maior (sentenga-veiculo).
Para obtencdo desses valores, considerou-se a duracdo absoluta da sentenca-
veiculo.

Para a duracdo da sentenca, considerou-se o inicio em [i] e o final em [0],
da frase-veiculo “diga baixinho”. O periodo correspondente a consoante
[d3] da palavra “Diga” foi descartado devido a natureza da consoante em questao
— africada — o que nao permite delimitar claramente o inicio da obstrucdo. A
sentenca foi segmentada em trés partes correspondentes as palavras “diga’,

[palavra-chave] e “baixinho”.
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A medida da unidade vogal-vogal (unidade VV ou GIPC — group inter
perceptual center) proposta por BARBOSA (1996) é justificada por ser a que
representa a melhor integragcéo entre a producéo e a percep¢ao do som - ponto de
referéncia para o ouvinte.

A unidade VV é delimitada desde o inicio de uma vogal até o inicio da
vogal seguinte. Desta forma, em cada sentenca, foram definidas e segmentadas

em seis unidades, como se mostra abaixo (figuras 6 e 7):

Unidades VV VVv1 V2 V3 vV4 VV5 VV6
Trecho [i1 9] [A1l _Ctén] | [a2_t1] [A3_b] [ai_X] [i2_nh]
correspondente

Figura 6 — Quadro descritivo das unidades VV delimitado nas producgdes de fala dos sujeitos S1,

S2 e S3.

Dentre essas, as unidades VV2 e VV3 sdo as que trazem informacdes

relevantes para o estudo em questao:
¢ unidade VV2: corresponde ao periodo desde a vogal pretbnica até o final

da consoante tbnica;
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e unidade VV3: se inicia com a vogal tbnica e termina no final da consoante

pos-tbnica [t].

1.577948

-0.0124

-1
5000 Hz|

2144 Hz,

-1 gl V2 VV3 VV4 Vs VV6 o

1.301807 |
0276141 |0.276141 Visible part 1.309880 seconds 1.586021 0.109489
Total duration 1.695510 seconds

Figura 7 — Exemplo de demarcacdo das unidades vogal-vogal — producdo de S1: repeticdo 4 da

frase “diga Bata baixinho”.

Para segmentacéo das palavras-chave, considerou-se como o inicio da palavra o
periodo imediatamente apdés a vogal antecedente [A1] da palavra “diga”. O final da
palavra é coincidente ao final da vogal [A3] em posicdo pos-tbnica da palavra-chave,

como pode ser visualizado na figura 8, abaixo:
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0941139
1

-1
5000 Hz|

n

—

0Hz
Isegmentos
-1 Al B A2 t n | lgE
0451054 |
0.490085 |0.490085 Visible part 0.452668 seconds 0942753 0712122

Total duration 1.654875 seconds

Figura 8 — Exemplo de marcacédo das fronteiras da palavra-chave — producédo de S1: repeticdo 5 da

frase “diga Bata baixinho”.
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(1)  Das vogais [Al], [a2] e [A3] em posi¢do anterior, tdnica e pos-tbnica

da palavra-chave

A duragao das vogais foi medida a partir da forma da onda, tendo como

referéncia os dois primeiros formantes no espectrograma. O inicio da vogal foi

marcado no vale da forma da onda, no ponto de cruzamento zero, imediatamente

anterior a curva ascendente do primeiro ciclo regular, e, em condi¢des similares no

ultimo ciclo regular, marcou-se o final da vogal. As vogais analisadas foram:

e [A1]: vogal [a] constituinte da palavra “diga” e anterior a palavra-chave

(figura 9):

0.001808

0.380990

-1

5000 Hz|

1210 Hz

0 Hz|

€1

segmentos
(3/13)

0.170186

0210804 |0.210804 Visible part 0.171093 seconds

0.381896]

1.266766

Total duration 1.648662 seconds

Figura 9 — Exemplo de segmentacao da vogal [Al] — produgédo de S1: repeticdo 6 da frase “diga

Tata baixinho”.
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[a2]: vogal [a] posterior & consoante da silaba tbnica da palavra-chave

(figura 10):

0.664033

-0.002045

-1

5000 Hz|

SELLEREEELEL

=
S
1210 Hzt‘--z----

. o .

segmentos
]
Cl & t (5/13)
0170927 |
0.493107 |0.493107 Visible part 0.171093 seconds 0_66419ﬂ 0.984463

Total durafion 1.648662 seconds

Figura 10 — Exemplo de segmentacgéo da vogal [a2] — producdo de S1: repeticdo 6 da frase “diga

Tata baixinho”.
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e [A3]: vogal [a] posterior a consoante pos-tbnica da palavra-chave (figura

11):

5000 Hz| '

E (1) SO

0 Hz W B A -~

b segmentos
(3/13)

0.698418 Visible part 0.171093 seconds 0.869511

0698418 0.779152

Total duration 1.648662 seconds

Figura 11 — Exemplo de segmentacdo da vogal [A3] — producgao de S1: repeti¢do 6 da frase “diga

Tata baixinho”.

(Il Das consoantes plosivas [C1] e [t] em posicao tdnica e pds-tbnica da

palavra-chave

As palavras deste corpus sdo compostas pela estrutura consoante-vogal.
Portanto, as consoantes estdo sempre intercaladas pelas vogais [Al], [a2] e [A3].
Desse modo, considerou-se que as duracbes das consoantes supracitadas
correspondem ao periodo que vai do final da vogal precedente até o inicio da

vogal seguinte. Assim, as consoantes analisadas sao:
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[C1] — enquanto consoante da silaba tonica, tem-se uma das seis plosivas
do PB: [p], [b], [t], [d], [K] e [g];

[t] — em todas as palavras do corpus, tem-se a consoante [t] na silaba
subsequente a silaba tonica.

As figuras 12 e 13, respectivamente, mostram um exemplo de [C1] e [t] em

uma producéo de fala de S1:

segmentos
(8/15)

0438534 Visible part 0.178098 seconds 0.616632

0438534 1.200783

Total duration 1.817415 seconds

Figura 12 — Exemplo de delimitacdo da consoante em posi¢céo tdnica [C1l] — producdo de S1:

repeticéo 6 da frase “diga Gata baixinho”.
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0.900028

|

1
0.003284] A A ’ ‘ y e )

0.176537
0.723491 |0.723491 Visible part 0.178098 seconds 0.901 5821 0.915827

Total duration 1.817415 seconds

Figura 13 — Exemplo de delimitacdo da consoante em posicdo pos-tonica [t] — producédo de S1:

repeticao 6 da frase “diga Gata baixinho”.

(IV) Dos elementos constitutivos - (MBS), (IBS) e ploséo - das consoantes

plosivas em posicdo tdnica e pds-tbnica [t] da palavra-chave

O VOT (Voice Onset Time) — tempo de ataque das plosivas — foi medido
considerando-se como ponto inicial a soltura articulatéria da plosdo e como final, o ponto
em que o vozeamento se inicia. Tradicionalmente, as medidas de VOT nas consoantes
plosivas do PB sédo VOT negativo ou VOT positivo.

Devido as caracteristicas especificas encontradas nas analises de dados de fala
de sujeitos com deficiéncia auditiva registradas em estudos anteriores (BARZAGHI-
FICKER, 2003; PEREIRA, 2007), optou-se por investigar, nas produ¢des de fala dos trés
sujeitos desta pesquisa, as medidas de MBS, IBS e ploséo, considerando:
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e MBS: o termo “Manutencdo da Barra de Sonoridade” se refere ao periodo inicial,
logo apds a vogal precedente, em que hé atividade das pregas vocais, ou seja, é
possivel identificar a barra de sonoridade.

e IBS: em ‘“Interrupgdo da Barra de Sonoridade”, mediu-se a duragcdo do periodo
referente a interrupcao da barra de sonoridade.

e Plosao: refere-se ao periodo também chamado de burst. Esse periodo foi medido
tendo como ponto inicial a soltura articulatéria da plosao e, como final, o0 ponto em

gue o vozeamento da vogal subsequente se inicia.

Nas producbes de S2 e S3, considerou-se que os elementos MBS e IBS
poderiam coexistir, gerando trés tipos de combinacbes desses elementos

constituintes da consoante:

¢ [MBS] seguido de [ploséao]
e [IBS] seguido de [ploséo]

e [MBS + IBS] seguido de [plosao]

Nas duas primeiras modalidades de ocorréncia, o ponto de inicio de [MBS]
ou [IBS] foi considerado desde o inicio da obstrucdo até o momento da soltura do
ar. O inicio do periodo foi marcado quando a vogal anterior deixou de apresentar

os dois primeiros formantes (final da vogal).
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Desta forma, na fala de S1, identificaram-se os elementos [MBS] e

[ploséo], para as plosivas vozeadas [b], [d] e [g] (figura 14), e 0os elementos [IBS] e

[plosédo] no caso das plosivas ndo-vozeadas [p], [t] e [K] (figura 15).

0.454559

L
teed

riddddd

1

P \VOT

s 7/12)

a0

0184180 |
0.270379 |0.270379 Visible part 0.185322 seconds 0.455701]  1.149650]
Total duration 1.605351 seconds

Figura 14 — Exemplo de producdo de uma consoante vozeada [C1] com os elementos [MBS] e

[Ploséo] — producao de S1: repeticdo 7 da frase “diga Data baixinho”.
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0.514323

0.002534 ‘,, 1"., ‘ ‘

IBS

0.189994

0.324330 |0.324330 Visible part 0.190508 seconds

0.514838| 1.133824

Total durafion 1.648662 seconds

Figura 15 — Exemplo de producdo de uma consoante ndo-vozeada [C1] com os elementos [IBS] e

[Ploséo] — producéo de S1: repeticdo 7 da frase “diga Tata baixinho”.

Na terceira modalidade, o periodo inicial do segundo elemento [IBS] foi

marcado imediatamente apos o final do primeiro elemento [MBS] (figura 16):
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0.745492

h

4
5000 Hzj

“ 9 -
- v ‘.
995 Hz " e 3
0 H _—
=1 MBS IBS plOS consoantes

ol ©19

0.199519 o
0545073 [0.545973 Visible part 0.199712 seconds 0.745685 1.913677

Total duration 2.659362 seconds

Figura 16 — Exemplo de producdo de uma consoante vozeada [C1] com os elementos [MBS], [IBS]
e [Ploséo] — producao de S3: repeticdo 6 da frase “diga Bata baixinho”.

3.3.2 — Medidas de Frequéncia e formantes

() Frequéncia fundamental (fO) das vogais [Al], [a2] e [A3]

fO é a medida de frequéncia fundamental no inicio das vogais [Al], [a2] e [A3] —
respectivamente, em posi¢do antecedente, tbnica e pos-tbnica a palavra-chave.

Para realizacdo da medigcéo de fO, utilizou-se o recuso de extracdo automatica
oferecida pelo software. Para tanto, primeiramente, o comando Show Pulse foi ativado
para comparar (e corrigir, quando necessario) os pulsos marcados com 0s picos do
espectrograma da vogal.

Em seguida, acionaram-se os controles “Show Pitch” e, imediatamente, “Get

pitch” (figura 17). Foi gerado, automaticamente, um relatério com valores da medida
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(figura 18). O valor considerado € o relativo ao ponto estacionério inicial da vogal (a ser

apresentado na figura 19 no préximo item - II).

lal Boundary Tier Spectrum [Pitch ] Intensity Formant Pulses

Show pitch
Pitch settings...

Advanced pitch settings...

Queny:
Pitch listing

Get pitch Fs
Get minimum pitch Ctri-F5
ﬂr Get maximum pitch Shift-F5

Select:
Move cursor to minimum pitch Ctrl-Shift-L

Mowve cursor to maximum pitch Ctrl-Shift-H

BT ¥ . - Draw to picture window:

Draw visible pitch contour...

+
‘
-
‘4
#
+
"

Draw visible pitch contour and TextGrid...

Extract to objects window:
Extract visible pitch contour

O

CXTIRTY

LI Y

LR RYY

L A A R

o e

0.132038 |

0220955

Visible part 0.352993 seconds

Tofal duration 1.531655 seconds

Figura 17 — Exemplo de extragdo de fO — comando “Get Pitch” do software Praat — producéo de S1:

repeticao 3 da frase “diga Cata baixinho”.
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by Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

0473811

® 7 Praat Info

=

=

File Edit Search Convert

[L75.12037306752134 Hz (interpolated pitch at CURSOR)

Help ‘

LR X

-

o B e & ¥R
A

caaigee nr

_—

5232 |

0237761

Visible part 0.352993 seconds

Total duration 1.531655 seconds

Figura 18 — Exemplo de extracdo de fO — geracdo do relatério de valores no software

producéo de S1: repeticao 3 da frase “diga Cata baixinho”.

(1)
das vogais [Al], [a2] e [A3]

Praat —

Frequéncia do primeiro, segundo e terceiro formantes (F1, F2 e F3)

No ponto estacionario inicial — onset da vogal — ja selecionado, em que foi

extraido o fO (item anterior), os formantes F1, F2 e F3 também foram medidos. Realizou-

se entdo a extragdo manual dos formantes das vogais, com o auxilio dos algoritmos FFT

(Fast Fourier Transform) e LPC (Linear Predictive Code). Para tanto, os seguintes

parametros foram utilizados: draw frequency spectrum, range 0 a 5000Hz, LPC suavizado

com definicio de 08 a 12 picos forméanticos (neste estudo, foram 11 picos). O

procedimento foi realizado nas seguintes etapas:
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e FEtapa 1: No ponto previamente selecionado (figura 19), o espectrograma de banda

estreita (figuras 20 e 21) e o tracado de FFT (figuras 22 e 23) ? foram gerados e

suavizou-se 0 espectro LPC (figuras 24 e 25), do qual se obteve os valores de

formantes.

-0.05711

-1

0.685097

5000 Hz|

1614 Hzj

0 Hz|

0.111956

0.130096

0.573142 |0A5731 42

Visible part 0.242052 seconds

(2/3)

0.815193

0.954603

Total duration 1.769796 seconds

Figura 19 — Exemplo da marcacdo de um ponto estacionario em uma vogal [a2] — producédo de S1:

repeticao 1 da frase “diga Bata baixinho”.

? Para gerar um tracado de FFT, o primeiro passo &, no menu superior,

“Spectrum’”. Dentro desse campo, deve-se clicar em “view spectral slice”.

escolher a opcao

82



Spectrogram settings

| Carcel [ ooy [ [ Ok |

Figura 20 — Exemplo da configurac@o de um espectrograma de banda estreita no software Praat.

0.828611

0.00188

Figura 21 — Exemplo de um espectrograma de banda estreita de uma vogal [a2] — produc¢édo de S1:
repeticdo 1 da frase “diga Bata baixinho”.
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Boundary Tier [Spectrum] Pitch Intensity Formant Pulses

v Show spectrogram
Spectrogram settings...

Advanced spectrogram settings...

Querny:
Get frequency at frequency cursor

Get spectral power at cursor cross F7

Select:
H d UU Mowve frequency cursor to...

Draw tc picture windows:

Paint visible spectrogram...

Extract to cbjects window:

Extract visible spectrogram

View spectral slice Ctri-L

Figura 22 — Exemplo da primeira acdo para gerar um tracado FFT.

5512.50
: 42.0 dB

W%wm My L

5512.50 5512.50
0 Window 11025.00 Heriz 11025.00;
Total bandwidth 11025.00 Hertz

Figura 23 — Exemplo de um tracado FFT em uma vogal [a2] — producéo de S1: repeticdo 1 da frase
“diga Bata baixinho”.
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dit Query View Select Interval Boundary Tier

Spectrum  Pitch

Intensity Formant

Pulses

Formant settings

0.02177

-1
5000 Hz

b aximum formant [Hz): | 5500.0

Mumber of formants: | EEEEG)

‘Window length (s} [0.025

Dynamic range [dBJ: I 30.0

Dot size [mm]: I 1.0

[all of your “advanced settings' have their standard values)

[wour “time step strategy'* has its standard value: automatic)

Help | Standards

Cancel I

| o1

Figura 24 — Exemplo da configuracdo do numero de formantes (11 formantes, falantes femininos).

5512.50

44.3 dB

-15.7 dB

5512.50

5512.50

Window 11025.00 Hertz

11025.00

Total bandwidth 11025.00 Heriz

Figura 25 — Exemplo de um espectro de LPC para um produc¢éo da vogal [a2] — producédo de S1:

repeticdo 1 da frase “diga Bata baixinho”.
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e FEtapa 2: Confrontaram-se os picos dos tracados de FFT e LPC, a fim de se

verificar coeréncia (figura 26):

Y
et
o
o
o
|
o
(=4
=

40
40

20
20

pressure level (dB/Hz)

Sour

) M

0 1102104
Frequency (Hz)

Figura 26 — Exemplo da comparacéo dos tracados de FFT e de LPC, em uma producéo da vogal
[a2] — producédo de S1: repeticdo 1 da frase “diga Bata baixinho”.

o Etapa 3: Nesta etapa, os valores foram confrontados com aqueles gerados

pela marcagéo automatica (opgéo “Formant listing”) (figura 27):
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Pitch Intensity [FormantJ Pulses

v Show formants

Formant settings...

Advanced formant settings...

Querny:

Formant listing

Get first formant F1
Get first bandwidth

Get second formant F2
Get second bandwidth

Get third formant [ 3=
Get third bandwidth

Get fourth formant Fa
Get fourth bandwidth

Get formant...
Get bandwidth...

Draw to picture window:

Draw visible formant contour...

Extract to objects window:

Extract visible formant contour

Figura 27 — Exemplo da extragcdo automatica de formantes — opgao “Fomantlisting” do menu inicial
“Formant’.

(I  Transicdo do primeiro, segundo e terceiro formantes (F1. F2 e F3) da

vogal [a2] subsequente a consoante em posi¢ao tdnica

A transicdo de formantes F1, F2 e F3 foi realizada, neste estudo, conforme
propés BARZAGHI-FICKER (2003). Iniciou-se a medicdo no inicio da vogal e se seguiu
até o momento correspondente a 40% da duracdo total da vogal. Dessa forma, foram
marcadas medidas regulares a cada pico do ciclo.

A extragdo dos valores foi realizada de forma semelhante a descrita no item
anterior - (Il) Frequéncia do primeiro, segundo e terceiro formantes (F1, F2 e F3) das
vogais [Al], [a2] e [A3] — com a extragcdo do espectro de LPC comparado ao tracado de

FFT.
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3.4 - Procedimentos de elaboracdo, aplicacdo e analise das tarefas de

percepcao

Os testes de percepcado de fala foram realizados com o objetivo de
identificar o papel dos parametros produzidos e dos parametros manipulados, nos
dados da producéo e de que forma tais realizagdes especificas poderiam interferir
na adequada percepcéo da fala produzida.

Pretendeu-se, assim, verificar o0 julgamento do vozeamento das
consoantes plosivas em posicao tonica nas palavras Pata, Bata, Tata, Data, Cata

e Gata, a partir das duas tarefas de percepc¢éo descritas a seguir:

3.4.1 Tarefas de percepcdo baseadas nas producdes de fala dos 3

sujeitos de pesquisa

As producdes de fala de cada um dos trés sujeitos foram exibidas
em tarefas independentes e exclusivas. Cada teste consistiu na apresentacdo de
trés repeticbes de cada uma das seis palavras-chave inseridas nas sentencas-
veiculos.

As repeticbes selecionadas foram as referentes as listas 5, 6 e 7,
descartando as primeiras e as Ultimas producbes, as quais poderiam estar
prejudicadas por fatores como cansaco do falante, hiperarticulacdo de fala e ndo
familiarizacao com a tarefa.

Intercaladas as 18 palavras do corpus, foram apresentadas 27 palavras

distratores — palavras de constituicdo semelhante as do corpus utilizadas para
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distrair os sujeitos: “cana”, “cala”, “cara”, “caxa”, produzidas pelos mesmos sujeitos

S1, S2 e S3. Assim, cada tarefa de percepcéao foi constituida de 45 estimulos.

3.4.2 Tarefa de percepcao baseada em fala manipulada por meio de

manipulacéo de fala

A manipulacdo de fala é um processo que produz, de forma artificial,
dados de fala (FURUI, 2001). Atualmente, com o desenvolvimento tecnoldgico, a
fala sintetizada pode ser essencialmente recomposta, com alteracdes nos
principais parametros acusticos segmentais e suprassegmentais. (KELLER e
CAELEN, 1994).

Os estimulos de fala sintéticos sao tradicionalmente empregados em
pesquisas voltadas para o estudo da percepcao das consoantes e, entre elas, as
gue se voltam, essencialmente, as mudancas no parametro acustico voice onset
time (VOT) das consoantes plosivas, como os estudos realizados por FLEGE &
EFTING (1986).

Em relacdo aos sons do PB, ndo ha, atualmente, farto registro de
pesquisas que utilizaram o recurso da manipulacdo de parametros acusticos para
investigar questdes de producédo e de percepcéao de fala.

DELLATRE et al (1995) investigou a transi¢cdo de formantes inicialmente
nas plosivas vozeadas e, em seguida, nas plosivas desvozeadas e nas nasais.
Seus experimentos mostram que, mesmo retirando algumas pistas da producao
de plosivas, se a transicdo de formantes era preservada, os trés pontos de

articulacdo das plosivas eram perfeitamente identificados. A partir dai, pode
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afirmar que a transicdo de formantes € a pista mais robusta para a identificagéo do
ponto de articulagéo.

Em relacdo aos pontos de articulacdo, cada parametro acustico tem
diferentes niveis de influéncia. Além da transicdo de formantes, o espectro de
burst também possibilita tal identificacdo, ainda que pareca ndo o fazer de maneira
tdo direta. O burst é definido como o breve periodo de ruido, com duracao de 05 a
40 ms, durante a abertura dos articuladores da posicado de ocluséo, facilmente
visualizado no espectrograma, correspondente ao efeito dos formantes da
cavidade anterior.

A identificacdo dos fonemas também estd associada aos ruidos
transientes, com frequéncias acima de 280 Hz. As controvérsias sobre a
relevancia do burst na percepcao das seis plosivas ainda sao grandes, mas a
literatura tende a indicar que o burst é mais efetivo para a identificacdo das
plosivas ndo-vozeadas ([p], [t] e [K]).

BARZAGHI-FICKER (2003) cita ENGSTRAND et al (2000) que, discutindo
a eficacia de medidas para a identificacdo do ponto de articulacdo de consoantes
plosivas, encontrou que o VOT fornece pistas, principalmente, sobre o contraste
de vozeamento, mas ndo apenas sobre ele e sim também sobre o ponto de
articulacdo, pois esse parametro varia de acordo com o local de constricdo no
trato vocal.

E sabido que, no PB, a oposicdo entre os elementos — das plosivas
bilabiais ([p] e [b]), alveolares ([t] e [d]) e velares ([k] e [g]) — também se da pelo

contraste de vozeamento. E exatamente esse aspecto que ganha interesse de
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investigag&o, por parecer estar amplamente alterado nas falas de sujeitos com
deficiéncia auditiva.

Em conjuncéo a analise acustica das producdes com alteracdo, decidiu-se
por analisarr os parametros envolvidos na percepgcdo do vozeamento para as
plosivas do PB.

O parametro de vozeamento no Portugués Brasileiro estd muito
relacionado a duracdo da consoante plosiva e de seus elementos intrinsecos
(MBS, IBS e plosdo). Em BARZAGHI-FICKER (2003) e PEREIRA (2007),
observou-se que a alteracdo na percepcdo do vozeamento nas falas de sujeitos
com DA esteve sempre relacionada as alteracdes nas duracfes das consoantes e
seus seguimentos, o que corrobora os conhecimentos linguisticos acerca do PB.
Em contrapartida, LEVI (1994) mostrou que, apesar da néo totalidade dos
elementos [MBS] ou [IBS] nas falas dos sujeitos com deficiéncia auditiva,
considera-se possivel a adequada percepcao da consoante.

Tal € o contexto em que se realizou um estudo pioneiro nessa lingua: um
experimento de percepcdo de fala com estimulos sintetizados em relacdo ao
parametro de duracdo da consoante.

Segundo ROTHE-NEVES?, existem dois principais tipos de estudos sobre
a percepcao de fala: processuais e estruturais. Enquanto os estudos processuais
buscam a investigacdo dos processos envolvidos na percepc¢do dos estimulos

linguisticos - um exemplo dado pelo autor o estudo das relacbes de

® Trecho descritivo — parte da definicdo do Grupo de Pesquisa liderado pelo autor citado. Disponivel em
http://lattes.cnpg.br/. Plataforma Lattes. Diretdrio de Grupo de Pesquisa. Acesso em 03/ 02/2012.
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processamento auditivo central e percepc¢éao de fala. O outro tipo de estudo citado

é definido como:

(...) “Os estudos estruturais voltam-se para a estrutura linguistica para avaliar
empiricamente se e em que medida uma pista — identificada previamente por
meio de analise acustica ou sua representacao articulo - motora — é, de fato,
utilizada pelo falante para ativar uma representacao fonica da lingua. No caso
do portugués do Brasil, ha descricbes que permitem investigar a distincdo de
vozeamento em oclusivas, nasalidade e qualidade vocalicas, ponto de
articulacao em fricativas, acento lexical e entonacao modal.”

E nessa categoria que se encontra o presente estudo, no qual foram
realizados quatro tipos de manipulacdo para posteriores testes de percepcao.

Para tanto, utilizaram-se as producdes de fala de S1 (lista de repeticéo n° 4).
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e Manipulagao tipo “A”: neste tipo de manipulacdo, a palavra-chave se
iniciou a partir do ponto relativo a metade da consoante em posicao tdnica

(figura 28):

0.004633
10

00074524

Attt A,
v W

4|
5000z |

0H]

1A (1/1)

0.374394
0 Visible part 0.379027 seconds 0.379027]
Total duration 0.379027 seconds:

Figura 28 — Exemplo de uma produgcdo com manipulacao tipo “A” — retirada de
metade da consoante em posicao ténica [C1l] — producdo da palavra “Data” por

[S1].
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e Manipulagao tipo “B”: a manipulacdo realizada retirou totalmente o

periodo referente a [MBS] ou [IBS], no caso de consoantes vozeadas ou

nao-vozeadas, respectivamente. Desta forma, a palavra apresentada

iniciou-se na [ploséo] da consoante em posi¢ao tonica (figura 29):

0.041632

0.0009219

-1

5000 Hz|

0 H

0.033390 0.301266

0.008242 |0.008242 Visible part 0.334656 seconds

(1/1)

0.342897

0.036130

Total duration 0.379027 seconds

Figura 29 — Exemplo de uma producdo com manipulacao tipo “B” — retirada do

periodo de [MBS] ou [IBS] da consoante em posicdo ténica [C1] — producdo da

palavra “Data” por [S1].
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¢ Manipulagao tipo “C”: no estimulo tipo “C”, a consoante em posi¢ao

tbnica foi completamente retirada, sendo entdo o estimulo apresentado

composto de [a2tA3] (figura 30):

0.048002

-0.09878

1

5000 Hz|

0 Hz|

i

SLITHIT

{"4.‘.;.;‘,‘_, ddad

0.331025

Visible part 0.379027 seconds

0.379027]

Total duration 0.379027 seconds

(1/1)

Figura 30 — Exemplo de uma produgao com manipulagao tipo “C” — retirada total

da consoante em posicéo ténica [C1] — produgao da palavra “Data” por [S1].
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e Manipulagao tipo “D”: nesse tipo, a duracdo dos elementos nao foi
modificada. A edicdo realizada retirou toda a informagdo de energia no
periodo total da consoante em posicdo tbnica. Desta forma, a hipotese é
gue consoantes vozeadas e nao-vozeadas sejam igualmente percebidas.

Para tanto, realizou-se:

1) Selecao do periodo referente & consoante (figura 31):

0.000825 0.145500 (6.873 / s) 0.146325
0.1219

OWW‘WWM LA
‘T"’TV |

-0.176
5000 Hz|

.

500 Hz

3147 Hz|

0 Hz| 75 Hz

0.145500 0.303108
0 Visible part 0.449433 seconds 0.449433]
Total duration 0.449433 seconds:

Figura 31 — Exemplo da sele¢éo do trecho referente a consoante em posi¢cao tbnica — etapa (1) da

manipulagéo tipo “D”.
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2)  No menu superior, em Edit - op¢ao set selection to zero (figura 32):

" 3.Sound 1

File [Edit] Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

Redo Reverse selection Ctrl-Z / S) 0146325
Cut Ctrl-X
Copy selection to Sound clipboard Ctrl-C
Paste after selection Ctrl-V

Set selection to zero

Reverse selection Ctrl-R

Figura 32 — Exemplo da edi¢édo do trecho referente a consoante em posicdo ténica — etapa (2) da

manipulagéo tipo “D”.

A suposicao foi que quanto menos elementos fossem apresentados, maior
seria 0 foco dos juizes na palavra-chave. Portanto, a sentenca-veiculo foi
eliminada em todas as apresentacfes desta tarefa de percepcdo. A extracdo da
sentenca-veiculo foi feita no software Praat. Em seguida, fez-se a suavizagédo das

extremidades dos arquivos sonoros no programa Sound Forge.
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3.4.3 Juizes

O grupo dos juizes foi formado por 30 sujeitos sem queixas auditivas e
sem diagnosticos de alteracdo de linguagem/fala/audicdo, que pudessem
comprometer seu julgamento. Os juizes, alunos de cursos de graduacdo e pos-
graduacéo da PUCSP, avaliaram as producdes de fala dos sujeitos S1, S2 e S3,

assim como os dados manipulados.

3.4.4 Aplicagéao

Os quatros testes de percepcao foram realizados em computadores
individuais. Os estimulos sonoros foram apresentados através de fones de ouvido
e as intensidades de apresentacdo foram individualmente reguladas para o nivel
de conforto de cada juiz.

Os juizes receberam (da propria pesquisadora) instrucdes e treinamento
prévio ao inicio do teste, de modo a garantir a padronizacdo das instrucfes e a
evitar que modos eventualmente diversos de orientar e aplicar do teste pudessem
causar alteracdo no desempenho do juiz.

A instrucdo dada se referia a identificar o som apresentado e transcrever

ortograficamente na folha de resposta oferecida (anexo 3).

Entre as aplicacdes dos testes, previu-se um intervalo de tempo - no
minimo, uma semana — a fim de evitar interferéncia/contaminacdo pelos diferentes

padrdes de fala.
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3.5 Andlise estatistica

Os dados resultantes da andlise acustica das producdes e das tarefas de

percepcao foram submetidos a procedimentos* de andlise estatistica, a saber:

e Analise de variancia (ANOVA): esse procedimento testa dois tipos de
variabilidade dos dados: 1) Entre os grupos de ocorréncia e 2) dentro de cada
grupo e compara as duas. No contexto dessa pesquisa, 0S grupos sao as
seis palavras-chaves e os trés sujeitos;

e Teste post-hoc Scheffé: utilizado para comparacdes a posteriori entre pares
de médias, nos casos de variancias iguais;

e Teste de diferenca entre duas propor¢des: faz-se a comparacao entre duas
proporcdes. Esse teste fornece o nivel de significAncia, o intervalo de
confianca e o poder do teste utilizado. O nivel de significancia pré-definido foi

de 5%, ou seja, p<0,05 para resultados estatisticamente significativos.

Para a confrontacdo dos dados de producdo com os dados de percepcao, foi
realizada a analise discriminante, que é uma técnica de estatistica multivariada utilizada
para discriminar e classificar objetos, a partir do estudo da separacéo de tais objetos em
duas ou mais classes/conjuntos.

De tal modo, as variaveis analisadas foram:

* A definicBes dos procedimentos estatisticos acima referidos foram elaboradas pela autora partir das
orientacBes dos profissionais que realizaram a andlise estatistica desta pesquisa, bem como pela leitura do
material disponivel em http://www.ufv.br/saeg/Saeg.htm
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e Comparacao intrasujeito: os parametros relacionados as sentengas das palavras-
chave cujas consoantes tbnicas eram vozeadas (Bata, Data e Gata) foram
comparados aos respectivos pares minimos (Pata, Tata e Cata);

e Comparagdo entre sujeitos: cada paréametro foi comparado para os quatros
sujeitos.

e Comparacdo entre producdo e percepcao de fala: os dados obtidos com os
julgamentos perceptivo-auditivos foram confrontados as producbes de fala

correspondentes.

Os resultados correspondentes a analise acustica da medida de duracéo e

dos testes de percepcao sédo apresentados no capitulo 4 - Resultados.
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4 RESULTADOS

O capitulo 4 refere-se a apresentacdo dos resultados referentes ao
procedimento de andlise fonético-acustica dos dados de producdo de fala (4.1),
em que serdo apresentados os valores das medidas acusticas realizadas nas
productes de fala do sujeito com audicdo normal (S1) e dos dois sujeitos com
deficiéncia auditiva (S2 e S3). No item 4.2, serdo revelados os resultados dos
testes de percepcdo das falas de S2 e S3 (4.2.1). Os dados do experimento de
manipulacdo de fala serdo mostrados em 4.2.2, tanto em relagcdo a manipulacao
acustica das producdes de fala (4.3.1) quanto ao procedimento de percepcao de

fala (4.3.2).

4.1 Procedimentos de analise fonético-acustica

As medidas de analise acustica descritas no capitulo 3 foram realizadas
nas producdes de fala dos trés sujeitos de pesquisa. Para o calculo dos resultados
referentes a andlise acustica foram considerados os valores das 10 repeticbes de
cada sentenca-veiculo. A seguir serdo apresentados os valores de média, desvio-
padrdo (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf. var.) dos valores obtidos. Para melhor
apresentacao dos resultados, primeiramente serdo mostrados os parametros de

duracdo em 4.1.1, e de frequéncia e formantes das vogais em 4.1.2.
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4.1.1 - Medidas de duragéo

A consideracgdo dos resultados das medidas de duragdo tem como finalidade
caracterizar tanto a producdo de consoantes plosivas do PB como as falas de sujeitos

com deficiéncia auditiva.

0] Sentenca-veiculo e palavra-chave
A medida de duracdo absoluta da sentenca-veiculo permite a posterior
comparacao intersujeitos, a partir da investigacéo dos valores relativos de duracéo
dos outros elementos pesquisados. Desta forma, a seguir serdo apresentados 0s
resultados de duracdo absoluta da sentenca-veiculo para o0s trés sujeitos

estudados (tabela I):
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Duracéo absoluta

Sentenca-veiculo ["diga baixinho"]

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.

S1

1340 (52)

0,04
1290 (45)
0,03
1323 (31)
0,02
1310 (49)
0,04
1404 (49)
0,04
1321 (33)
0,02

S2

1062 (37)

0,04
1071 (45)
0,04
1108 (35)
0,03
1108 (40)
0,04
1142 (55)
0,05
1083 (39)
0,04

S3

1994 (141)
0,1
1915 (63)

0,03
1926 (76)

0,04
1851 (93)

0,05
1951 (136)

0,1
1929 (63)

0,03

Tabela | — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variacao (cf. var.) de duracéo
absoluta (ms) da sentenca-veiculo — dez repeticbes das seis palavras-chave, referentes as
producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

Desta forma,
representante do padrdo esperado para o PB, calculou-se a relagdo entre as medidas
acima apresentadas a partir da divisdo dos valores médios de [producdo S2/producéo de

S1] e [producéo de S3/producéo de S1]. A partir desse célculo, obteve-se, sendo S1 = 1,

que:

Consoantes bilabiais: a relagdo entre S2/S1 é de 0,79 e de 1,49, para a
relacdo entre S3/S1, nas sentengas-veiculo da palavra-chave Pata. Para

Bata, a relacdo entre S2/S1 é de 0,83; e S3/S1 é de 1,48.

considerando S1 como sujeito-referéncia neste estudo e
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e Consoantes alveolares: Em Tata, a relagdo entre S2/S1 é de 0,84; e
S3/S1 é de 1,46. Nas sentencas referentes a palavra-chave Data, os
valores séo 0,85, entre S2/S1; e 1,41 entre S3/S1.

e Consoantes velares: Para Cata, obteve-se uma relacdo entre S2/S1 de
0,81; e entre S3/S1 de 1,39. Em Gata, para S2/S1 a relacédo é de 0,82; e

para S3/S1 é de 1,46.

Observa-se que, de modo geral, as producbes de S3 apresentaram maiores
duracdes e as producdes de S2, menores duragbes do que as producdes de S1. Este
padrao é mantido para todos os pares minimos, bem como para vozeadas ou nao-
vozeadas.

Na sentenca-veiculo da palavra Pata, ha maior distanciamento das producdes de
S2 (relagdo = 0,79) e S3 (relacdo = 1,49) para a producdo de S1. O menor distanciamento
(ou maior aproximacao) da producdo de S1 é a da sentenca-veiculo da palavra Data para
S2 (relacdo = 0,85) e da palavra Cata para S3 (relacdo = 1,39).

A partir dos valores de duracdo absoluta das sentencas-veiculo, foram
estabelecidos os valores de duracao relativa dos parametros referidos no capitulo anterior
— METODOS. Desta forma, abaixo sdo apresentados, além dos valores de duracio
absoluta, também os valores de duracéo relativa das palavras-chaves Pata, Bata, Tata,

Data, Cata e Gata, dos outros segmentos das producdes dos trés sujeitos.
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Os valores de duragcdo absoluta das palavras-chave repetem o
comportamento ja observado na duracdo absoluta das sentencas-veiculo: S3 tem
palavras mais longas e S2 produz palavras mais curtas do que S1, para todas as
seis palavras investigadas, ou seja, ndo ha aparente influéncia do ponto de
articulacdo ou vozeamento da consoante tonica.

Por outro lado, é necesséario considerar o que parece ser uma
caracteristica individual dos sujeitos desta pesquisa, visto que o0 Sujeito 2
apresenta taxa de elocucdo aumentada, referida na apresentacdo desse sujeito no
capitulo de metodologia.

Em relacdo ao Sujeito 3, este segue o padrao observado em outro sujeitos
com deficiéncia auditiva (principalmente, nagueles com deficiéncia de grau severo
e/ou profundo, como mostrado por BARZAGHI-FICKER 2003 E PEREIRA, 2007).
Assim, faz-se necessario considerar os valores de duracao relativa (tabela 1) para

tecer quaisquer comparacdes entre 0s trés sujeitos.
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Duracé&o absoluta
Palavra-chave

S1 S2 S3
Pata Média (d.p.) 465 (38) 381 (25) 684 (97)
Cf. Var. 0,1 0,1 0,1
S Média (d.p.) 416 (38) 343 (25) 626 (30)
Cf. Var. 0,092 0,1 0,05
Tata Média (d.p.) 457 (34) 366 (21) 600 (53)
Cf. Var. 0,1 0,1 0,1
e Média (d.p.) 406 (32) 346 (26) 573 (32)
Cf. Var. 0,080 0,1 0,1
Cata Média (d.p.) 502 (48) 388 (44) 598 (49)
Cf. Var. 0,1 0,1 0,1
- Média (d.p.) 408 (29) 324 (17) 610 (28)
Cf. Var. 0,1 0,05 0,05

Tabela Il — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf. var.) de duracéo
absoluta (ms) da palavra-chave — dez repeticbes para as seis palavras-chave, referentes as

producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1,S2 e S3.

A anadlise das durac0es relativas (tabela Ill) das seis palavras-chave
produzidas mostrou que ndo houve diferencas significativas, para os contextos de
comparacao intrasujeitos e intersujeitos, entre as seis palavras ou entre os pares
minimos. Tal achado mostra que, apesar de haver diferenca significativa entre as
duracles absolutas das palavras-chave, este componente esta em consonancia

com relacdo aos outros dentro da sentenca-veiculo.
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Duracéo relativa
Palavra-chave

S1 S2 S3
Pata Média (d.p.) 35(2) 35(3) 34 (3)
Bata Média (d.p.) 32 (3) 32 (2) 33 (2)
Tata Média (d.p.) 35 (3) 33 (1) 31 (2)
Data Média (d.p.) 31 (2) 31 (1) 31 (2)
Cata Média (d.p.) 36 (3) 34 (2) 31 (2)
Gata Média (d.p.) 31 (3) 30 (1) 32 (1)
Tabela lll — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de duracédo relativa da palavra-chave — dez

repeticGes para as seis palavras-chave, referentes as produc@es dos trés sujeitos da pesquisa: S1,

S2 e S3.

As figuras 33 a 35 ilustram as mesmas analises demonstradas acima -
duracOes absolutas das palavras-chave — para cada um dos sujeitos, permitindo
uma melhor visualizacdo do comportamento do mesmo sujeito nos trés pares
minimos.

As ilustracdes mostram a manutencao da relacao entre os pares minimos
para S1 e S2, com maior distincdo para Cata/Gata (1,23; 1,20; Pata/Bata: 1,12;
1,1; e Tata/Data: 1,13; 1,06, respectivamente). Nas producdes de S3, a relacdo
acontece para Pata/Bata, com diferenciacdo de 1,05. Para os outros dois pares
minimos, a relacao € 0,98 e 0,95.

Entdo, conclui-se que, para este parametro, S2 se aproxima de S1 em
termos de diferenciagdo entre as consoantes do par minimo (vozeado/ n&o-

vozeado), enquanto que o s3 se distancia dos outros dois.
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Figura 33 — Grafico das médias de duracdo absoluta de palavras-chave nas producfes do sujeito

com audicao normal (S1).
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Figura 34 — Gréfico das médias de duragdo absoluta de palavras-chave nas produgdes do sujeito

com deficiéncia auditiva moderada (S2).
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Figura 35 — Grafico das médias de duracdo absoluta de palavras-chave nas producfes do sujeito

com deficiéncia auditiva profunda (S3).

Para ilustrar os comportamentos dos trés sujeitos, foram geradas
representacdes (figuras 36 a 41) que apresentam comparativamente as duracdes
absolutas de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros segmentos para cada
contexto de ocorréncia — as seis palavras do corpus.

A observacao dos graficos mostrou que a propor¢ao entre os trés
elementos analisados se mantém em todas as palavras, para os trés sujeitos. E
possivel perceber ainda que, nitidamente, S3 tem produ¢des de maiores duracdes

do que Sl e S2.
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Figura 36 — Gréfico das médias de duracdo absoluta de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Pata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3
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Figura 37 — Grafico das médias de duracdo absoluta de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Bata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3

110




2500

Tata

:

[EEY
19y
o
o

B Sentencga-veiculo

:

Duragao absoluta

3

M Palavra-chave

I outros segmentos

51 52 S3

Sujeitos

Figura 38 — Gréfico das médias de duracdo absoluta de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Tata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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Figura 39 — Gréfico das médias de duracdo absoluta de sentenga-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Data para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

111



2500

Cata

2000

[EEY
19y
o
o

:

B Sentencga-veiculo

Duragao absoluta

3

o
|

M Palavra-chave

I outros segmentos

52 S3

Sujeitos

Figura 40 — Gréfico das médias de duracdo absoluta de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Cata para 0s trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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Figura 41 — Grafico das médias de duracdo absoluta de sentenca-veiculo, palavra-chave e outros

segmentos no contexto de ocorréncia Gata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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(I Consoantes plosivas [C1] e [t], em posicdo tbnica e pos-tbnica da

palavra-chave

A duragdo da consoante tonica, bem como os elementos constituintes

desta consoante (item (lll) — elementos da consoante), é o parametro de maior

relevancia para este estudo (tabela 1V). A partir da observagdo dos valores

absolutos de durag&o da consoante tonica, notou-se que:

Consoantes bilabiais: o valor da consoante tonica [p] € aumentado
para S3 e equivalente entre S1 e S2. O comportamento observado
em [b] € o mesmo relatado para seu par minimo. A diferenca entre
as duracoes de [p] e [b] para cada sujeito é de 53 (S1), 49 (S2) e 54

ms (S3).

Consoantes alveolares: os valores de [t] sGo semelhantes para os
trés sujeitos, enquanto para [d] ha um aumento significativo para a
producdo de S3. A relacao entre [t] e [d] € de 70, 38 e 37 ms para

S1, S2 e S3, respectivamente.

Consoantes velares: para a consoante [k], ha uma inversdo do
comportamento anteriormente ocorrido, em que a producao de S1 é
maior do que as de S2 e S3, as quais se equivalem. Em relacéo a

[g], tem-se valores significativamente distintos para as producoes
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dos trés sujeitos, com menor duracdo para S2 e maior para S3. As
diferencas entre [k] e [g] s&o, respectivamente, 114, 80 e 02 ms

para S1, S2 e S3.

Duracéo absoluta
Consoante tbnica

S1 S2 S3

Pata Média (d.p.) 169 (13) 125(9) 216(13)
Cof.var. 0,1 0,2 0,1

e Média (d.p.) 116 (14) 131 (15) 163 (14)
Cof.var. 0,1 0,1 0,1

Tata Média (d.p.) 161 (11) 149 (11) 170 (59)
Cof.var. 0,1 0,1 0,3

e Média (d.p.) 90 (14) 158 (13) 128 (15)
Cof.var. 0,2 0,1 0,1

Cata Média (d.p.) 204 (32) 156 (44) 139 (21)
Cof.var. 0,2 0,3 0,1

Média (d.p.) 74 (10) 73 (11) 137 (16)

Gata

Cof.var. 0,1 0,1 0,1

Tabela IV — Valores de média, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variagdo (cf.var.) de duracédo
absoluta da consoante tdnica da sentenca-veiculo — dez repeti¢cdes para as seis palavras-chave,

referentes as produgdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

No PB, a reducdo do par minimo vozeado em relacdo ao seu
correspondente vozeado esta de acordo com o esperado para o PB e se da em

torno de 30-40 % para bilabiais; de 35- 50% para consoantes plosivas alveolares,
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e 40-45% entre o par minimo velar (VELOSO, 1995; BARBOSA, 1996). As
porcentagens de redugdo obtidas em BARZAGHI-FICKER (2003), para as
producdes de um sujeito com audi¢cdo normal e corpus igual ao desta pesquisa,
foram: 16%, 24% e 28%.

Desta forma, observa-se que, apesar de haver variancia intersujeitos, a
relacdo de reducdo se mantém. Os dados de fala desta pesquisa mostraram que

as reducdes foram de:

e [p]x[b]; S1-31%, S2 - 31% e S3 - 25%;
e [t] x[d]: S1 - 43%, S2 - 25% e S3 - 22%;

e [K]x[g]: S1- 56%, S2 - 51% e S3 - 1%.

Assim, é possivel inferir que, para o par minimo bilabial a relacdo esta
dentro do proposto para o PB, para os trés sujeitos. Para o ponto alveolar, a
distincdo entre ndo-vozeada e vozeada é mantida para os trés sujeitos, entretanto
€ muito maior no sujeito com audicdo normal do que para 0s sujeitos com
deficiéncia auditiva.

Sobre o ponto velar, observa-se que, para as producfes de S1 e S2, ha
uma reducao de aproximadamente 50% em ambos os casos. Contudo, para S3,
nao ha distincédo entre as duracdes das consoantes plosivas velares ndo-vozeadas
e sua correspondente, o que é considerado um parametro de distincdo do

parametro de vozeamento no Portugués Brasileiro.

115



As médias das duracgdes relativas (tabela V) confirmam a manutencao da
distincdo entre os pares minimos, com diferenca significativa para os pontos
bilabial e alveolar para os trés sujeitos. Nota-se uma aproximacgao de S2 e S3 nos
valores de [t] e [d], os quais se distanciam de S1, o que denota uma maior
dificuldade de producédo das consoantes no ponto alveolar. Para S3, no ponto

velar, a relacdo € invertida com menor valor em [k] do que em [g]:

Duragdo relativa
Consoante tdnica

S1 s2 s3
Pata Média (d.p.) 13 (1) 12 (4) 11 (7)
Bata Média (d.p.) 9 (1) 12 (5) 9 (2)
Tata Média (d.p.) 12 (1) 13 (3) 9 (4)
Data Média (d.p.) 7 (5) 14 (3) (1)
Cata Média (d.p.) 15 (1) 14 (5) 7(2)
Gata Média (d.p.) B (1) 9 (1) 7(2)

Tabela V — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de duracéo relativa da consoante tnica da
sentenga-veiculo — dez repeti¢cdes para as seis palavras-chave, referentes as producgdes dos trés

sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

Em relacdo a consoante pdés-tdnica [t], os valores de duracdo absoluta
(tabela VI) e relativa (tabela VII) ndo tem diferencas significativas entre os pares

minimos, para o sujeito S1. Para S2, notou-se diferenca significativa na palavra
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Cata que se mostrou alongada em relacdo as outras producdes de [t] das demais
palavras, o que também se refletiu no valor correspondente de duracéo relativa.

Nas producdes de S3, ndo € possivel estabelecer um padréo de producéo
para os seis contextos de ocorréncia: no par minimo bilabial, a duragdo absoluta
em Pata é maior do que em Bata, o que € diluido nos valores de duracéao relativa.
Entre as producbes de Tata e Data, ndo ha diferenca significativa, para as
duracgdes absoluta e relativa.

Para os valores de [t] em Cata e Gata, a duracdo absoluta na palavra da
consoante vozeada é muito maior do que em sua correspondente ndo-vozeada, 0
gue também foi observado para a consoante tbnica. Ou seja, 0 alongamento das
consoantes pode ser uma estratégia utilizada para o estabelecimento do

vozeamento no ponto velar, pelo sujeito S3.
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Duragéo absoluta
Consoante [t] da silaba p6s-tonica

S1 S2 S3

Pata Média (d.p.) 122 (12) 101 (6,5) 130 (15)
Cof.var. 0,1 0,1 0,1

S Média (d.p.) 119 (13) 101 (5) 123 (11)
Cof.var. 0,11 0,04 0,1

Tata Média (d.p.) 119 (12) 99 (7) 115 (9)
Cof.var. 0,1 0,1 0,1

S Média (d.p.) 117 (10) 101 (7) 111 (13)
Cof.var. 0,1 0,1 0,1

Cata Média (d.p.) 123 (10) 115 (5) 128 (11)
Cof.var. 0,1 0,05 0,1

. Média (d.p.) 119 (8) 108 (4) 144 (15)
Cof.var. 0,1 0,03 0,1

Tabela VI — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de duracéo
absoluta da consoante [t] da silaba pds-tbnica da palavra-chave — dez repeticdes para as seis

palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

Além disso, ndo foi observada diferenca estatisticamente significativa
(p<0,05 ) entre os valores de duracao relativa (tabela VIl) da consoante [t] em
silaba atona, para os trés pares minimos, em cada sujeito. Este dado é relevante
por mostrar que, de certa forma, os dois sujeitos com deficiéncia auditiva sdo
capazes de fazer reducdes nas posi¢cées pos-tbnicas, 0 que € um comportamento

semelhante ao apresentado pelo sujeito-referéncia.
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Duracéo relativa
Consoante [t] da silaba p6s-ténica

s1 S2 s3
Pata Média (d.p.) 9 (1) 9 (0,5) 7 (1)
Bata Média (d.p.) 9 (1) 10 (1) 7 (1)
Tata Média (d.p.) 9 (1) 9 (0,5) 6 (0,4)
Data Média (d.p.) 10 (5) 10 (0,4) 6 (1)
Cata Média (d.p.) 9 (1) 6 (0,5) 6 (1)
Gata Média (d.p.) 9 (1) 10 (0,3) 7 (1)

Tabela VIl — Valores de médias e desvio-padrdo (d.p.) de duracédo relativa da consoante [t] da
silaba pés-tdnica da palavra-chave — dez repeticGes para as seis palavras-chave, referentes as

producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.

A relacdo entre as consoantes em posicao tbnica e pds-tdnica nas seis
palavras-chave foi demonstrada, para os trés sujeitos, nas figuras 42 a 47.
Nessas, pode-se observar que a consoante em posicao tbnica € mais longa do
gue a consoante em posicao pos-tonica, conforme o esperado para o PB.

Notaram-se duas ocorréncias inesperadas: em Data, S1 produz a
consoante em posicao tdnica [d] com duracdo absoluta menor do que a consoante
[t] na silaba conseguinte. Ainda neste contexto de ocorréncia, S2 e S3 apresentam
diminuicdo da diferenca entre as consoantes em posicdes tbnica e atona.

No contexto da palavra Gata, a inversao da relacdo é apresentada por S2

e S3, enquanto S1 ndo produz diferencas significativas entre as duas consoantes

[o] e [t].
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Ainda, na producdo Bata de S2, € possivel apontar um comportamento
referido por BARZAGHI-FICKER (2003) E PEREIRA (2007): alongamento
exacerbado da consoante tonica e diminui¢céo relevante na consoante em posicao
poés-tdnica. Na mesma producdo de S3, este fendmeno ndo acontece, entretanto

pode-se apontar para 0 ndo alcance do alvo (producéo pretendida).
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Figura 42 — Gréfico das médias de duracdo relativa das consoantes em posicOes tbnica e pos-

tbnica na palavra-chave Pata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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Figura 43 — Gréfico das médias de duracéo relativa das consoantes em posi¢des tonica e pds-

tbnica na palavra-chave Bata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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Figura 44 — Gréfico das médias de duracao relativa das consoantes em posicées tdnica e pos-

tbnica na palavra-chave Tata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3
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Figura 45 — Gréafico das médias de duragdo relativa das consoantes em posi¢des tbnica e pds-

tbnica na palavra-chave Data para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3
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Figura 46 — Grafico das médias de duracdo relativa das consoantes em posicdes tonica e pos-

tbnica na palavra-chave Cata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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Figura 47 — Gréfico das médias de duragdo relativa das consoantes em posi¢@es tbnica e pos-

tbnica na palavra-chave Gata para os trés sujeitos da pesquisa: S1, S2 e S3.
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(1 Elementos constitutivos da consoante - (MBS), (IBS) e ploséo - em

posicao ténica na palavra-chave

Neste item serdo apresentados os valores de duracdo absoluta e relativa
dos elementos constitutivos da consoante plosiva do PB - manutenc¢éo da barra de
sonoridade (MBS), siléncio (SIL) e Voice Onset Time (VOT).

Apesar do elemento MBS — manutencdo da barra de sonoridade — ser
esperado apenas para as consoantes vozeadas, nas producdes de S2 e S3, este
parametro apareceu em todas as consoantes (exceto para Pata em S2),
desconsiderando as distintas condi¢cdes de vozeamento.

Desta forma, os valores de duracdo absoluta (tabela VIII) mostraram que,
para S1, ha variacdo estatisticamente significativa (p<0,05) para a duracdo de
MBS, na qual Bata > Data > Gata.

Nas producbes de S3, os valores nao se distinguem entre as palavras de
cada par minimo, bem como Tata/Data apresentam o mesmo valor que Cata/Gata.
Em relacdo as palavras Pata e Bata, ndo ha diferenca significativa entre eles,

entretanto ha uma grande diferenca entre este par e os outros dois.
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Duracéo absoluta
Consoante ténica_MBS

S1 S2 S3
Média (d.p.) 41 (15)
Pata
Cf.var. 0,9
FY. Média (d.p.) 109 (13) 84 (26) 143 (21)
Cf.var. 0,1 0,3 0,1
Média (d.p.) 52 (14) 35 (8)
Tata
Cf.var. 0,3 0,2
Média (d.p.) 83 (15) 88 (19) 33 (11)
Data
Cf.var. 0,2 0,2 0,32
Média (d.p.) 39 (13) 31 (13)
Cata
Cf.var. 0,3 0,4
Média (d.p.) 64 (11) 79(23) 32 (11)
Gata
Cf.var. 0,2 0,3 0,3

Tabela VIII - Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de duracéo
absoluta do elemento “manutengdo da barra de sonoridade” (MBS) das consoantes em posi¢cao

tbnica das seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.

As médias de duracao relativa (tabela 1X) do elemento MBS na consoante
tbnica mostraram que, para S1, ha uma progressdao no aumento do valor de
duragdo com o menor valor para Gata, aumentando para Data e Bata.

O mesmo comportamento se repete para S2. Ainda, nas producdes deste
sujeito, em Tata e Cata, ha o elemento MBS, o que nado seria esperado para o PB.
N&o ha producédo de MBS para Pata.

Em S3, ndo ha diferenca significativa para o parametro de MBS entre
Tata, Data, Cata e Gata. Comparativamente, em Bata, ha uma diferenca

estatisticamente significativa (p<0,05).
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Os dados obtidos parecem revelar que, para S2 e S3, ha um aumento da
dificuldade de producdo do vozeamento nos pontos de articulacdo (alveolar e

velar) mais proximos da fonte glética.

Duracéo relativa
Consoante tonica _MBS

S1 S2 S3
Pata Média (d.p.) 2 (1)
Bata Média (d.p.) 8 (1) 8(2) 8 (1)
Tata Média (d.p.) 5(1) 2(0,2)
Data Média (d.p.) 6(1) 8(2) 2(1)
Cata Média (d.p.) 4 (1) 2(1)
Gata Média (d.p.) 5(1) 6 (1) 2 (1)

Tabela IX — Valores de médias e desvio-padrdo (d.p.) de duracdo relativa do elemento
“manutengéo da barra de sonoridade” (MBS) das consoantes em posigcao ténica das seis palavras-

chave, referentes as produgdes dos trés sujeitos.

A duracgao absoluta do elemento “interrupgédo na barra de sonoridade”
(IBS) se refere ao periodo de siléncio anterior a ploséo e, para o PB, s6 ocorre em
consoantes plosivas ndo-vozeadas.

No sujeito S1, os valores de duracdo absoluta mostraram que ha diferenca
estatisticamente significativa (p<0,05) - como mostrado na tabela X - para a
duracdo de IBS, na qual Pata > Tata > Cata. Os valores de duracao relativa
(tabela Xl) sdo semelhantes para Pata e Tata. Em Cata, apresenta-se um menor

valor.
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Para o sujeito S2, o elemento IBS ocorre em quase todas as palavras e ha
diferenca estatistica entre todas as médias, de forma que, em ordem decrescente,
Pata > Cata> Tata. Em Data e Bata, ha menor duracdo do que em seus
respectivos pares minimos. Em Gata, o elemento MBS sé apareceu em uma das
dez repeti¢des e, portanto, nao foi considerado.

As médias de duracado relativa ndo tém diferencas significativas entre
Tata, Data e Cata. Pata e Bata apresentam distingdo, sendo que a consoante
bilabial ndo-vozeada possui maior duracao relativa e o seu par minimo, a menor
duracdo em relacdo as seis consoantes.

Em relacédo ao sujeito S3, ndo ha ocorréncia de IBS para a palavra Bata.
Dentre as outras cinco palavras, a de maior duracdo é Tata, que apresenta
distincdo significativa de Data, Cata e Gata — ambas com valores aproximados — e
Pata, com valor muito reduzido. As duracdes relativas foram semelhantes para

Pata e Data, em contrapeso as médias de Tata, Cata e Gata.
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Duracéo absoluta
Consoante ténica_IBS

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média (d.p.)
Cf.var.
Média (d.p.)
Cf.var.
Média (d.p.)
Cf.var.
Média (d.p.)
Cf.var.
Média (d.p.)
Cf.var.
Média (d.p.)
Cf.var.

s1
153 (13)
0,1

140 (12)
0,1

118 (33)
0,3

S2
115 (38)
0,3
37 (23)
0,6
84 (18)
0,2
58 (13)
0,2
95 (44)
0,5

S3
154(37)
0,4

112 (64)
0,6
71 (24)
0,3
81 (21)
0,3
79 (23)
0,3

Tabela X — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variacdo de duracdo absoluta

do elemento ‘“interrupcao da barra de sonoridade” (IBS) das consoantes em posicao tbnica das

seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.
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Duracéo relativa
Consoante ténica_IBS

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média
(d.p.)
Média
(d.p.)
Média
(d.p.)
Média
(d.p.)
Média
(d.p.)
Média
(d.p.)

s1
11 (1)

11 (1)

8 (2)

S2
11 (3)

3(2)
8 (1)
5(1)

8 (3)

s3
7 (6)

6(3)
3(1)
4 (1)

4(1)

Tabela XI — Valores de médias e desvio-padrao (d.p) de duracao relativa do elemento “interrupcao

da barra de sonoridade” (IBS) das consoantes em posi¢do tonica das seis palavras-chave,

referentes as producdes dos trés sujeitos.

Os valores de duracdo absoluta do parametro denominado “ploséo”

(tabela XIV) para as consoantes em posicao tonica se distinguiram entre as seis

producdes de S1, de forma que Cata > Tata > Pata > Gata > Bata/Data. Para S2,

a Unica média que apresentou diferenca estatistica (p<0,05) foi de Cata, com 22

ms. As producfes de S3 nao tiveram diferencas.
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Duracé&o absoluta
Consoante ténica_ploséo

S1 S2 S3

Pata Média (d.p.) 16 (7) 10 (3) 21 (11)
Cf.var. 0,5 0,3 0,5

Bata Média (d.p.) 7(2) 10 (6) 20 (17)
Cf.var. 0,3 0,6 0,8

Tata Média (d.p.) 21 (7) 13 (2) 23 (12)
Cf.var. 0,3 0,1 0,5

Data Média (d.p.) 7(2) 12 (3) 24 (5)
Cf.var. 0,4 0,3 0,2

Cata Média (d.p.) 86 (17) 22 (3) 27 (9)
Cf.var. 0,2 0,12 0,3

Gata Média (d.p.) 10 (3) 13 (3) 26 (13)
Cf.var. 0,3 0,22 0,5

Tabela XIl — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacao (cf.var.) de duracdo
absoluta do elemento “plosdo” das consoantes em posicdo tbnica das seis palavras-chave,

referentes as producgfes dos trés sujeitos.

A analise das médias de duracdo relativa (tabela Xlll) do elemento
“plosdao” nas seis consoantes em posi¢ao tdénica das palavras-chave deste estudo
revelou o mesmo padrdo de desempenho das duracBes absolutas: em Cata, ha

diferencas estatisticas significativas (p<0,05) nas producdes de S2 e S1.
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Duracéo relativa
Consoante ténica_plosao

s1 S2 S3
Pata '\(" dé.S? 1(1) 1(0,3) 1(1)
Bata '\("dé_gf;" 1(0,4) 1(1) 1 (1)
Tata '\(" deg")a 2 (0,5) 1(0,2) 1(1)
Data '\("dé_gf;‘ 1(0,2) 1(0,3) 1(0,2)
Cata '\(" deg';" 6 (1) 2 (0,1) 1(0,1)
Gata '\("deg")"‘ 1(0,3) 1(0,3) 1(1)

Tabela Xl — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de duragdo relativa do elemento “plosdo”
das consoantes em posicdo tbnica das seis palavras-chave, referentes as producfes dos trés

sujeitos.

Como os valores relativos sdo calculados em relacdo a duracdo absoluta
da sentenca-veiculo, os parametros referentes aos elementos da consoante
plosiva ficam muito reduzidos. Assim, apresentar-se-a o quadro (tabelas XIV e XV)
abaixo para mostrar como cada consoante se dividiu em termos dos trés

elementos MBS, IBS e plosao, para os sujeitos da pesquisa:
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Duracé&o absoluta

Elementos da consoante tnica

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média

Média

Média

Média

Média

Média

S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3

MBS

41 (15)
109 (13)
84 (26)
143 (21)

52 (14)
35 (8)
83 (15)
88 (19)
33 (11)

39 (13)
31 (13)
64 (11)
79 (23)
32 (11)

IBS

153 (13)
115 (38)
154 (37)

37 (23)

140 (12)
84 (18)
112 (64)

58 (13)
71 (24)
118 (33)
95 (44)
81 (21)

79 (31)

Ploséo
16 (7)
10 (3)
21 (11)
7(2)
10 (6)
20 (17)
21 (7)
13 (2)
23 (12)
7(2)
12 (3)
24 (5)
86 (7)
22 (3)
27 (9)
10 (3)
13 (3)
26 (3)

Total
169
125
216
116
131
163
161
149
170

90
158
128
204
156
139

74

73
137

Tabela XIV — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacéo (cf.var.) de duracdo

absoluta dos elementos “MBS”, IBS" e “plosdo” das consoantes em posicdo ténica das seis

palavras-chave, referentes as produgdes dos trés sujeitos.
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Duracao relativa
Elementos da consoante tonica

MBS IBS Plosao Total
S1 11(1) 1(1) 12(1)
Pata Média S2 11 (3) 1(0,3) 12 (4)
S3 2(1) 7(6) 1(1) 10(7)
s1 8(1) 1(0,4) 9(1)
Bata Média S2 8(2) 3(2) 1(1) 12(5)
S3 8(1) 1(1) 9(2)
s1 11(1)  2(0,5)  13(1)
Tata Média S2 5(1) 8(1) 1(0,2)  13(3)
S3 2(0,2)  6(3) 1(1) 9(4)
s1 6(1) 1(0,2)  7(1)
Data Média S2 8(2) 5(1) 1(0,3)  14(3)
S3 2(1) 3(1) 1(0,2)  6(1)
S1 8(2) 6(1) 14(1)
Cata Média S2 4(1) 8(3) 2(0,1)  14(5)
S3 2(1) 4(1) 10,1)  7(2)
S1 5(1) 1(0,3)  6(1)
Gata Média S2 6(1) 2(1) 1(0,3)  9(1)
S3 2(1) 4(1) 1(2) 7(2)

Tabela XV — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de duragao relativa dos elementos “MBS”,
iBS"'e "plosdo” das consoantes em posicdo tonica das seis palavras-chave, referentes as

producdes dos trés sujeitos.

A relacdo entre os elementos MBS, IBS e plosdo constituintes das
consoantes em posicao tbnica nas seis palavras-chave é representada nas figuras

48 a 53, para os trés sujeitos desta pesquisa.
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Nestas, notam-se as diferencas entres as producdes de S1, S2 e S3, tanto
em termos de duragdo de cada elemento, quanto sobre a existéncia ou ndo dos
elementos MBS e IBS de forma complementar. em Pata, apenas S3 produz o
elemento MBS. Apesar disso, 0 mesmo sujeito ndo produz IBS em Bata.

No mesmo contexto de producédo, S2 produz ambos os elementos — MBS e
IBS — com predominio do elemento MBS. Para todos os outros contextos, as

producdes seguiram o padrdo da lingua portuguesa.
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Pata
Duragaorelativa_elementos

S3
m MBS
S2
m BS
M Plosdo
S1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 48 - Figura ilustrativa das médias de duragdo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e
“plosdo” das consoantes em posicdo tonica da palavra Pata, referentes as producdes dos trés

sujeitos.

Bata
Duragaorelativa_elementos

S3
m MBS
S2
| BS
M Plosdo
S1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 49 - Figura ilustrativa das médias de duragdo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e
“ploséo” das consoantes em posicdo tbnica da palavra Bata, referentes as produgdes dos trés

sujeitos

135



Tata
Duragaorelativa_elementos

S3
m MBS
S2
m BS
M Plosdo
S1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 50 - Figura ilustrativa das médias de duracdo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e

“plosdo” das consoantes em posicdo tonica da palavra Tata, referentes as producdes dos trés

sujeitos
Data
Duragao relativa_elementos
53
W MBS
52
mBS
m Plosdo
51
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 51 — Figura ilustrativa das médias de duragéo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e
“plosdo” das consoantes em posicao tonica da palavra Data, referentes as producdes dos trés
sujeitos
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Cata
Duracao relativa_elementos

S3

m MBS
S2

mIBS

m Plosdo

51

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 52 - Figura ilustrativa das médias de duragdo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e

“plosdo” das consoantes em posicao tonica da palavra Cata, referentes as producdes dos trés

sujeitos.
Gata
Duracaorelativa_elementos

53

| MBS
52

mIBS

= Plosdo

51

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 53 — Figura ilustrativa das médias de duragéo relativa dos elementos “MBS”, “IBS” e
“plosdo” das consoantes em posicao tonica da palavra Gata, referentes as producdes dos trés

sujeitos.
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(IV) Vogais [Al], [a2] e [A3] em posicdo antecedente, tdnica e pds-tbnica a

palavra-chave

Como ja referido no capitulo anterior, as vogais [Al], [a2] e [A3]

representam, respectivamente, a vogal [a] na palavra “diga”, em posi¢ao tonica e

em posicao pos-tdnica da palavra-chave.

Os dados de duracdo absoluta apresentados na tabela XVI mostraram que

a vogal [a] antecedente a palavra-chave — representada como [Al] - produzida por

S2 é semelhante a produzida por S1.

Duracé&o absoluta

Vogal [Al]

S1 S2 S3

Pata Média (d.p.) 72 (12) 74 (4) 91 (16)
Cf. Vr. 0,2 0,1 0,2

Bata Média (d.p.) 76 (9) 83 (6) 97 (16)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,2

Tata Média (d.p.) 83 (8) 86 (6) 117 (17)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,1

Data Média (d.p.) 100 (9) 100 (5) 118 (10)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,1

Cata Média (d.p.) 86 (11) 90 (4) 116 (18)
Cf. Vr. 0,1 0,05 0,2

Gata Média (d.p.) 104 (13) 92 (8) 115 (17)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,1

Tabela XVI — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacéo (cf.var.) de duracao
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absoluta da vogal [Al] antecedente a palavra-chave das consoantes em posi¢do tonica das seis

palavras-chave, referentes as produ¢des dos trés sujeitos.

Os valores da medida relativa da duracdo de [Al] (tabela XVII) -, n&o
houve diferenciagdo por ponto de articulacdo ou presenca/auséncia de
vozeamento na consoante conseguinte. Em relacdo aos trés sujeitos, a analise
apontou que, para todos os contextos de [Al], S3 apresenta duragbes relativas

semelhantes a S1 e menores do que as de S2.

Duracéo relativa

Vogal [Al]

S1 S2 S3
Pata média (d.p.) 5() 7 (0,5) 5(1)
Bata média (d.p.) 6 (1) 8 (0,5) 5(1)
Tata média (d.p.) 6 (1) 8(1) 6 (1)
Data média (d.p.) 8 (1) 9 (0,5) 6 (0,4)
Cata média (d.p.) 6 (1) 7 (0,4) 6 (1)
Gata média (d.p.) 8 (1) 9 (0,5) 6 (1)

Tabela XVII — Valores de média e desvio-padréo (d.p.) de duracdo relativa da vogal [Al]

antecedente a palavra-chave das consoantes em posicdo tbnica das seis palavras-chave,

referentes as producgfes dos trés sujeitos.

Em relacdo a vogal [a2] — subsequente a consoante plosiva em posi¢cao

tbnica na palavra-chave, observou-se (tabela XVIIl) que os trés sujeitos tem
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producgdes significativamente distintas de forma que os valores de S3 s&o maiores

gue os de S1 e estes maiores do que o0s de S2.

A duracéo relativa de [a2] (tabela XIX) dos sujeitos S1 e S2 apresentaram

duracgOes relativas reduzidas no contexto da palavra Cata, enquanto S3 teve

producdes indiferenciadas.

Duracé&o absoluta

Vogal [a2]

S1 S2 S3

Pata Média (d.p.) 140 (23) 80 (7) 209 (20)
Cf. Vr. 0,2 0,1 0,1

Bata Média (d.p.) 151 (19) 92 (6) 214 (6)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,03

Tata Média (d.p.) 143 (21) 75 (4) 199 (10)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,05

Data Média (d.p.) 164 (20) 93 (9) 210 (6)
Cf. Vr. 0,1 0,1 0,03

Cata Média (d.p.) 139 (30) 76 (4) 218 (20)
Cf. Vr. 0,2 0,1 0,1

Gata Média (d.p.) 179 (21) 101 (5) 213 (9)
Cf. Vr. 0,1 0,05 0,04

Tabela XVIII — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variacédo (cf.var.) de duragéo

absoluta da vogal [a2] na silaba tonica da palavra-chave das consoantes em posi¢éo ténica das seis

palavras-chave, referentes as produ¢des dos trés sujeitos.
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Duracédo relativa

Vogal [a2]
S1 S2 S3
Pata média (d.p.) 11 (2) 8 (1) 11 (1)
Bata média (d.p.) 12 (1) 9(1) 11 (1)
Tata média (d.p.) 11 (1) 7 (0,4) 10 (2)
Data média (d.p.) 12 (1) 8 (1) 11 (1)
Cata média (d.p.) 10 (2) 4 (1) 11 (1)
Gata média (d.p.) 14 (2) 9 (0,4) 11 (1)

Tabela XIX — Valores de média e desvio-padrao (d.p.) de duracgéo relativa da vogal [a2] antecedente
a palavra-chave das consoantes em posicdo tbnica das seis palavras-chave, referentes as

producdes dos trés sujeitos.

Seguindo os padrdes do PB, a duracdo absoluta da vogal [A3] (tabela XX)
deveria ser proporcionalmente menor do que as de [a2] e semelhante a [Al], pois
ambas estdo em posicdo pos-tdnica. O padrdo foi observado nas producdes dos
trés sujeitos (S1), (S2) e (S3). Em contrapartida, S3 tem duracdo absoluta
aumentada em todos os contextos de palavra-chave.

A duracéo relativa da vogal [A3] (tabela XXI) apresentou distincdo entre os
sujeitos S1 e S2 para o sujeito S3, cuja medida foi proporcionalmente o dobro das
de S1 e S2. Ainda, para S2, houve aumento significativo na producédo da vogal no

contexto de Cata.
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Duracé&o absoluta

Vogal [A3]

S1 S2 S3

Pata média (d.p.) 34 (9) 34 (5) 128 (28)
cf. vr. 0,3 0,1 0,2

Bata média (d.p.) 30 (9) 38 (17) 125 (18)
cf. vr. 0,3 0,4 0,1

Tata média (d.p.) 34 (13) 42 (9) 115 (15)
cf. vr. 0,4 0,2 0,1

Data média (d.p.) 35 (8) 39 (7) 110 (9)
cf. vr. 0,2 0,2 0,1

Cata média (d.p.) 36 (11) 42 (5) 114 (20)
cf. vr. 0,3 0,1 0,2

Gata média (d.p.) 36 (10) 39 (6) 115 (14)
cf. vr. 0,3 0,2 0,1

Tabela XX — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacéo (cf.var.) de duracao
absoluta da vogal [A3] na silaba pds-tbnica da palavra-chave das consoantes em posi¢céo ténica

das seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.

Duracéo relativa

Vogal [A3]
S1 S2 S3
Pata média (d.p.) 3(1) 3(0,5) 6 (1)
Bata média (d.p.) 2(1) 4 (1) 7 (1)
Tata média (d.p.) 3(1) 4 (1) 6 (1)
Data média (d.p.) 3(1) 3 (1) 6 (0,3)
Cata média (d.p.) 2,5(1) 6 (1) 6 (1)
Gata média (d.p.) 3(1) 4 (0,5) 6 (1)

Tabela XXI — Valores de média e desvio-padréo (d.p.) de duracdo relativa da vogal [A3]
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antecedente a palavra-chave das consoantes em posi¢do tbnica das seis palavras-chave,

referentes as produgfes dos trés sujeitos.

Os gréficos (figuras 54 a 56) a seguir mostram as diferencas entre as duracdes
relativas das trés vogais para os sujeitos deste estudo. Nota-se, conforme o esperado,
gue as producgbes de Sl respeitam as diferencas de duracdo entre as trés vogais, de
forma que [a2] > [Al] > [A3]. Em relagdo aos pares minimos, no contexto de consoantes
plosivas ndo vozeadas, as vogais tem duracdo menor em relacdo aquelas que estédo

adjacentes as plosivas vozeadas (Bata, Data e Gata).

S1
0,14
0,12
2
tT‘.: W [Al]
.& m[a2]
E m[A3]

Pata Bata Tata Data Cata Gata

Figura 54 — Gréfico das médias de duracao relativa das trés vogais nas producdes do sujeito S1.

Para as produgtes de S2, os achados séo distintos de S1:
e ha um aumento relevante de [Al], que quase ndo se diferencia de [a2],
sendo até em maior duracdo para as plosivas alveolares e em Cata;
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e em relacdo a distincdo vozeada/ndo-vozeada, observou-se que, para as
trés vogais, o contexto vozeado é favorecedor de uma duracdo maior do

que o seu correspondente ndo-vozeado;

0,14

0,12
w
2
"
© ES2 [Al]
= mS2[a2]
&
5 mS2 [A3]
(a]

Pata Bata Tata Data Cata Gata

Figura 55 — Grafico das médias de duracao relativa das trés vogais nas produgdes do sujeito S2.

Para as producdes de S3, percebeu-se que hd um aumento de duracao de
[A3] que apresenta valores relativos semelhantes a [Al]. A vogal [a2] apresenta

maior duracdo em relacdo as outras vogais. Nado é possivel fazer inferéncias

relativas a distincdo de ponto de articulagdo ou vozeamento.
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S3

0,14

0,12

0,10

0,08

H [Al]
0,06

H[a2]

Duragao relativa

0,04
m[A3]

0,02

0,00

Pata Bata Tata Data Cata Gata

Palavras

Figura 56 — Grafico das médias de duracao relativa das trés vogais nas producdes do sujeito S3.

(V) Unidades vogal-vogal (VV):

A relevancia de se pesquisar a unidade VV é considerada por ser esta uma
unidade de juncdo entre percepcdo e producdo de fala, como ja referido no
capitulo referente a metodologia. Dentre as unidades VV delimitadas, seréo
apresentadas as referentes ao trecho envolvendo as consoantes plosivas da
palavra-chave bem como as trés vogais estudadas.

Desta forma, abaixo serdo apresentadas as unidades VV 1, 2 e 3,
relacionadas respectivamente, aos trechos [Al_C] (tabelas XXIl e XXIII), [a2_t]

(tabela XXIV e XXV) e [A3_b] (tabelas XXVI e XXVII).
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As duracdes absolutas da unidade VV [Al_C] foram semelhantes para os

trés sujeitos, com distingdo apenas para a média referente a palavra Pata para o

sujeito S3.
Duracéo absoluta
Unidade VV [A1_C]
S1 S2 S3
Pata Média (d.p.) 241 (21) 239 (21) 309 (134)
Cf.var. 0,1 0,1 0,4
Bata Média (d.p.) 192 (18) 193 (14) 261 (18)
Cf.var. 0,1 0,1 0,07
Tata Média (d.p.) 244 (13) 235 (10) 288 (60)
Cfvar. 0,05 0,04 0,2
Data Média (d.p.) 190 (13) 212 (14) 252 (15)
Cf.var. o £l ot
Cata Média (d.p.) 289 (38) 246 (45) 255 (33)
Cf.var. 0.1 0.2 0.1
Gata Média (d.p.) 178 (13) 168 (15) 252 (22)
Cf.var. r oz b

Tabela XXIlI — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de

duracado absoluta da unidade VV [Al_C] — dez repeticBes para as seis palavras-chave, referentes

as producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1,S2 e S3.
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Duracéo relativa
Unidade VV [Al_C]

Pata

Bata

Tata

Data
Cata
Gata

Média (d.p.)
Média (d.p.)
Média (d.p.)
Média (d.p.)

Média (d.p.)
Média (d.p.)

s1
18 (1)
15 (1)
18 (1)

14 (1)
20 (2)
13 (1)

S2
22 (0,5)
19 (1)
21 (0,3)

20 (1)
21 (0,5)
18 (0,5)

S3

15 (0,5)

11 (1)
15 (1)

14 (1)
13 (1)
13 (1)

Tabela XXIII — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) de duracgédo relativa da unidade VV [A1l_C]

das seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.

Em relacdo a duracéo absoluta da unidade VV [a2_t] (tabela XXIV), foram

encontrados distintos valores em que S3 tem duracdes maiores do que S1 e

neste, maiores do que S2.

diferencas significativas.

As comparacfes intrasujeitos ndo mostraram
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Duracé&o absoluta
Unidade VV [a2_t]

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.
Média (d.p.)
Cf. Var.

S1

262 (27)
0,1
270 (30)
0,1
262 (28)
0,1
281 (24)
0,1
262 (34)
0,1
298 (20)
0,1

S2

181 (10)
0,1
195 (8)
0,04
174 (8)
0,04
194 (14)
0,1
191 (7)
0,03
209 (8)
0,04

S3

338 (28)
0,1
337(9)
0,03
315 (12)
0,04
321 (13)
0,04
346 (25)
0,1
357 (16)
0,04

Tabela XXIV — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de

duracéo absoluta da unidade VV [a2_t] — dez repeticbes para as seis palavras-chave, referentes as

producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1,S2 e S3.
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Duracéo relativa
Unidade VV [a2_t]

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média (d.p.)
Média (d.p.)
Média (d.p.)
Média (d.p.)
Média (d.p.)

Média (d.p.)

s1
19 (2)
21 (2)
20 (2)
21 (1)
19 (2)

23 (2)

S2
17 (0,5)
18 (0,1)

16 (1)
18 (0,2)
17 (0,1)

19 (0,3)

s3
8 (2)
8 (1)
9 (1)
8 (1)
8 (1)

8 (1)

Tabela XXV — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de duracéo relativa da unidade VV [a2_{]

das seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.

Na terceira unidade VV analisada (tabelas XXVI e XXVII), verificou-se o

mesmo padrao de duracdo absoluta ocorrido na unidade referente a vogal [Al],

em que tendo S1 como parametro, € considerado que S3 apresenta valores

aumentados e S2, valores diminuidos.

A apresentacdo dos valores de duracdo relativa da unidade VV [A3_b]

corroba o percebido nas anteriores: ha grande variacéo entre os trés sujeitos.
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Duracé&o absoluta
Unidade VV [A3_Db]

Pata

Bata

Tata

Data

Cata

Gata

Média (d.p.)
Cf. vr.
Média (d.p.)
Cf. vr.
Média (d.p.)
Cf. vr.
Média (d.p.)
Cf. vr.
Média (d.p.)
Cf. vr.
Média (d.p.)
Cf. vr.

S1

118 (11)
0,1
115 (7)
0,1
111 (13)
0,1
113 (20)
0,2
111 (10)
0,1
106 (11)
0,1

S2
92 (9)
0,1
99 (26)
0,3
104 (9)
0,1
97 (7)
0,1
103 (6)
0,1
102 (8)
0,1

S3

254 (81)
0,3
220 (24)
0,1
210 (19)
0,1
199 (13)
0,1
208 (23)
0,1
210 (21)
0,1

Tabela XXVI — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de

duracéo absoluta da unidade VV [A3_b] — dez repeticBes para as seis palavras-chave, referentes

as producdes dos trés sujeitos da pesquisa: S1,S2 e S3.
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Duracéo relativa
Unidade VV [A3_b]

S1 S2 s3

Pata Média (d.p.) 9 (1) 11 (5) 11 (4)
Bata MR (32 9 (0,5) 9 (1) 12 (1)
Tata Média (d.p.) 8 (1) 11 (0,5) 9(1)
Data e R 91 9(1) 9(1)
Cata Média (d.p.) 8 (0,5) 10 (1) 10 (1)
Gata HERIE (@) 8 (1) 9 (0,5) 8 (1)

Tabela XXVII — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de duracdo relativa da unidade VV

[A3_b] das seis palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos.

Entre os trés pares de palavras-chave, ha para S1, menores médias de
duracéo relativa para a unidade VV [A3_b]. Para S2, as duracdes relativas
diminuiram da unidade VV [Al_C] a unidade VV [A3_b], passando pela unidade
VV [a2_t1].

E para S3, apresentam-se 0os mesmos valores para as trés unidades VV
pesquisadas, apenas com aumento significativo para a producdo de Pata para a
primeira unidade VV e diminuicdo drastica de valor em Pata e Bata para a unidade

VV da vogal [A3].
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4.1.2 — Medidas de Frequéncia e formantes

A propadsito de investigar como se da o fendbmeno da coarticulacéo nas falas
dos trés sujeitos para a producao das plosivas do PB, foram realizadas medidas
de frequéncia e formantes nas vogais [Al], [a2] e [A3] nos seis contextos de

ocorréncia — Pata, Bata, Tata, Data, Cata e Gata.

() Frequéncia fundamental (fO) das vogais [Al], [a2] e [A3]:

A andlise dos valores de fO no onset das trés vogais estudadas pode
fornecer indicios da distingdo vozeada/ndo-vozeada, visto que, para um mesmo
ponto de articulacdo, o padréo previsto € de que haja uma queda de valores para
as vogais subsequentes as plosivas vozeadas conforme demonstrado por
SHIMIZU (1996) E HOLT ET. AL. (2001).

No presente estudo, os valores de fO para [Al] ndo mostraram variacao, o
gue é esperado, visto que tal vogal é subsequente a consoante [g] da palavra
[diga]. De modo geral, os pares seguem a tendéncia prevista na literatura na
literatura mencionada anteriormente, com excecao do par Tata x Data para os trés

sujeitos.
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Vogal [Al]_fO

Pata Bata Tata Data Cata Gata
S1 Média (d.p.) 190 (7) 186 (13) 189 (8) 172 (8) 189 (7) 186 (9)
Cf. Var. 0,03 0,1 0,04 0,05 0,04 0,05
S2 Média (d.p.) 239 (7) 241 (8) 241 (9) 233 (6) 240(11) 237 (15)
Cf. Var. 0,03 0,03 0,04 0,03 0,05 0,1
S3 Média (d.p.) 261 (45) 260(49) 253(40) 213(67) 265(44) 265 (51)
Cf. Var. 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Tabela XXVIII — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variagcdo (cf.var.) de

valores de fO da vogal [Al] nos seis contextos de palavras-chave, referentes as producGes dos trés

sujeitos

A vogal [a2], subsequente a consoante plosiva em posicdo tonica, pode
fornecer informacdes sobre a diferenciacdo (ou uma tentativa de) na producao dos
pares minimos, em termos de vozeamento. Desta forma, espera-se que 0s
valores das vogais subsequentes as consoantes vozeadas sejam menores
comparados as vogais dos correspondentes ndo vozeados.

Os valores obtidos em [a2] mostraram que 0 comportamento descrito
pelos autores supracitados ocorreu apenas em parte dos contextos de ocorréncia

(palavra-chave x sujeito). As excecdes deste parametro foram para:

- S3: houve diferencas estatisticamente significativas (p<0,05) entre os pares
Pata/Bata e Cata/Gata, e apresentando inversdao de comportamento para

Tata/Data.
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Vogal [a2] _fO

Pata Bata Tata Data Cata Gata
S1 Média (d.p.) 174(6) 171(5) 169(23) 172 (8) 179 (7) 171 (7)
Cf. Var. 0,04 0,03 0,1 0,05 0,04 0,04
S2 Média (d.p.) 247 (7) 236(4) 250(8) 233(6) 254 (7) 238(9)
Cf. Var. 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,04
S3 Média (d.p.) 186 (73) 195 (71) 234 (64) 213(67) 200 (70) 238 (60)
Cf. Var. 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2

Tabela XXIX — Valores de médias, desvio-padrao (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de
valores de fO da vogal [a2] nos seis contextos de palavras-chave, referentes as producdes dos trés

sujeitos.

A vogal [A3] tem como precedente a mesma consoante [t] em todas as seis
palavras-chave, entdo ndo se esperaria, a priori, diferencas com significancia
estatistica (p<0,05). Entretanto, ha diferencas significativas:

- S1: diminuicéo dos valores de fO de [A3] de Tata em relacdo a Data;
- S2: diminuicdo dos valores de fO de [A3] de Pata em relacéo a Bata;
- S3: diminuicdo dos valores de fO de [A3] de Tata em relagdo a Data; aumento

significativo do valor de fO em [A3] de Gata em relacdo a Cata.
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Vogal [A3]_fO0

Média

st (dp)

Cf. Var.

Média

S2 (d.p.)

Cf. Var.

Média
(d.p.)

Cf. Var.

Pata
210 (5)
0,04
259 (8)
0,03
185 (60)
0,3

Bata Tata
211 (11) 208 (9)
0,05 0,04
239 (58) 261 (11)
0,2 0,04
187 (69) 183 (66)
0,4 0,4

Data

195 (43)
0,2
260 (6)
0,02
170 (65)
0,4

Cata Gata
197 (35) 197 (43)
0,2 0,2
257 (4) 261 (10)
0,02 0,04
197 (70) 225 (55)
0,3 0,2

Tabela XXX — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de valores

de fO da vogal [A3] nos seis contextos de palavras-chave, referentes as producdes dos trés sujeitos
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(1) Frequéncia do primeiro, segundo e terceiro formantes (F1, F2 e

F3) das vogais [Al], [a2] e [A3]:

Os valores de frequéncia de primeiro, segundo e terceiro formantes (F1,
F2, e F3, respectivamente) apresentados nas tabelas abaixo (tabelas XXXI, XXXII
e XXXIII) correspondem aos valores dos trés primeiros formantes, para cada
sujeito, nas trés vogais estudadas nesta pesquisa [Al], [a2] e [A3].

Em [Al], para as producdes de S1, todos os valores encontrados estao de
acordo com o padrdo do PB. O sujeito com perda moderada - S2 - tem
desempenho semelhante, porém, para S3, F1 tem valores muito elevados em
relacéo as producdes dos outros dois sujeitos.

Achados semelhantes foram encontrados nos contextos de medida de [a2]

e [A3].
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[A1]

S1 S2 S3

F1 P2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3

Pata 675 1814 2650 690 1879 2941 890 1710 2857
(70) (111) (66) (48) (126) (195) (109) (49) (467)
Média
(d.p.) 0,1 0,1 0,02 0,1 0,1 0,1 0,1 0,03 0,2
Cf. Var.
Bata 624 1891 2695 708 2011 3092 922 1725 2975
Média (59) (105) (73) (30) (185) (331) (187) (71) (584)

(d-p.)
cfvar 01 01 003 004 01 0.1 02 004 02

Tata 682 1827 2766 705 2009 2949 1005 1791 2493
Média  (36) (78)  (33) (52) (94)  (88)  (131)  (67)  (379)

(d.p.)
civar 005 004 001 01 005 003 013 004 01

Data 702 1796 2769 733 1913 2926 946 1788(7 2864
Média (35) (76)  (44)  (45) (126) (127) (150) 9 (406)

(d.p.)
Cf.var 005 004 002 01 01 0,04 02 004 01

Cata 676 1763 2586 686 1041 3054 1037 1709 2830
Média  (54) (44)  (130) (56) (191) (229)  (136) (214) (432)

(d.p.)
cf.var 01 002 005 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1

Gata 875 1618 2699 707 2091 2925 950 1772 2613
Média  (53) (126)  (99)  (38) (126) (284) (171) (57)  (339)

(d.p.)
ctvar 01 01 004 005 01 0,1 0,2 0,03 0,1

Tabela XXXI — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variagdo (cf.var.) de
valores de frequéncia dos Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [Al] nos seis contextos de palavras-

chave, referentes as produgdes dos trés sujeitos.
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[a2]

Pata
Média
(d.p.)

Cf. Var.

Bata

Média
(d-p.)
Cf. Var

Tata
Média
(d.p.)
Cf. Var

Data

Média
(d.p.)
Cf. Var

Cata

Média
(d.p.)
Cf. Var

Gata

Média
(d.p.)
Cf. Var

F1

917
(22)

0,02

891
(47)

0,05

913
(19)

0,02

881
(52)

0,1

910
(32)

0,04

670
(47)

0,1

S1

F2

1461
(34)

0,02

1447
(116)

0,1

1496
(58)

0,04

1589
(74)

0,05

1530
(43)

0,03

1820
(62)

0,03

F3

2801
(66)

0,02

2785
(59)

0,02

2898
(83)

0,03

2882
(81)

0,03

2681
(135)

0,05

2626
(99)

0,04

F1

921
(25)

0,03

898
(33)

0,04

884
(46)

0,05

873
(42)

0,05

866
(43)

0,05

852
(62)

0,1

S2

F2

1453
(71)

0,05

1487
(90)

0,1

1588
(112)

0,1

1631
(110)

0,1

1869
(270)

0,14

1783
(235)

0,1

F3

2824
(68)

0,02

2830
(55)

0,02

3019
(81)

0,03

2917
(119)

0,04

2747
(171)

0,1

2793
@ar7)

0,1

F1

1040
(280)

0,3

931
(178)

0,2

986
(205)

0,2

1020
(188)

0,2

1042
(112)

0,1

1066
(83)

0,1

S3

F2

1671
(75)

0,04

1701
(78)

0,05

1707
(72)

0,04

1705
(63)

0,04

1638
(69)

0,04

1688
(47)

0,03

F3

2670
(512)

0,20

2632
(351)

0,1

3135
(305)

0,1

3028
(51)

0,02

2878
(584)

0,2

2557
(382)

0,1

Tabela XXXII — Valores de médias, desvio-padrdo (d.p.) e coeficiente de variagcdo (cf.var.) de

valores de frequéncia dos Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nos seis contextos de palavras-

chave, referentes as produgdes dos trés sujeitos.
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[A3]

S1 S2 S3
F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3
Pata 712 1555 2891 652 1543 2898 885 1702 2873

Média (42) (57) (86) (198) (105) (133) (320) (92) (89)
c(fd'\r/)gr 0,1 0,04 0,03 0,30 0,1 0,05 0,4 0,05 0,03
Bata 704 1602 2901 674 1622 2962 652 1713 2978
Média 38) (65) (58) (37) (200) (74) (249) (414) (293)
(d.p.) 0,05 0,04 0,02 0,1 0,1 0,03 0,4 0,2 0,1
Cf. Var.
Tata 704 1535 2878 764 1614 3014 934 1616 2818
Média (28) (83) (67) (64) (93) (49) (94) (62) (104)
C(fd.\?gr 0,04 0,05 0,02 0,1 0,1 0,02 0,1 0,04 0,04
Data 711 1581 2866 720 1630 2913 1036 1694 3015
Média (28) (70) (77) (49) (55) (116) (307) (448) (319)
C(f(.j'\r;gr_ 0,04 0,04 0,03 0,1 0,03 0,04 0,3 0,3 0,1
Cata 724 1539 2820 724 1615 2923 905 1594 2884
Média (28) (37) (56) (21) (64) (65) (83) (131) (61)
C(fd.\egr 0,04 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,1 0,1 0,02
Gata 681 1610 2863 714 1649 2935 899 1624 2895
Média (66) (82) (142) (51) (78) (38) (197) (64) (145)

(d.p.)
cfvar 01 005 005 01 005 00l 02 004 005

Tabela XXXIII — Valores de médias, desvio-padréo (d.p.) e coeficiente de variacdo (cf.var.) de
valores de frequéncia dos Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [A3] nos seis contextos de palavras-

chave, referentes as produgdes dos trés sujeitos.

Os graficos a seguir — figuras 57 a 59 - mostram os valores de frequéncia
de F1, F2 e F3 nas seis palavras-chave, para cada sujeito. Observa-se que 0s
valores das produgbes de fala de S3 s&o relevantemente elevados em

comparagao com os de S1 e S2. Em um contexto amplo, poder-se-ia dizer que os
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trés formantes sdo muito semelhantes para S1 e S2. Apenas em relacdo ao par
minimo Cata/Gata, o sujeito S1 produz maior distingdo, com elevagéo do valor de
F2 e queda de F1. Enquanto, para S2, a maior elevagédo de F2 acontece entre as
palavras Data e Cata e F1 se mantém inalterado. Em S3, ndo ha modificacbes
significativas em F1 e F2 para as seis palavras e os valores de F3 se comportam

de maneira distinta.

S1

—4—"F1vogal a2

=—F2 vogal a2

F1F2F3(H2)

F3 vogal vogal a2

2000
= — - N
1000 .;-‘*‘_#N

Pata Bata Tata Data Cata Gata

Figura 57 — Gréfico das médias dos valores de F1, F2 e F3 das trés vogais nas producdes do

sujeito S1.
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F1F2F3(H2)
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o
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—&—F1vogal a2

. e S—
== F2 vogal a2

. = = —a—%—u 7 vogal vogal az

Pata Bata Tata Data Cata Gata

Figura 58 — Gréfico das médias dos valores de F1, F2 e F3 das trés vogais nas productes do

sujeito S2.

o000 m
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-= 4000
-E— —=—F3 vogal vogal a2
w 3000
o B— = —i -1 == F2 vogal a2
-
- 2000 4—F1vogal a2

1000 > ———¢ . *
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Pata Bata Tata Data Cata Gata

Figura 59 — Gréfico das médias dos valores de F1, F2 e F3 das trés vogais nas producdes do

sujeito S3.
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(Il1) Transicdo do primeiro, segundo e terceiro formantes (F1, F2 e F3)

de [a2] — vogal subsequente a consoante em posicéao ténica:

Os dados de transicéo de formantes foram investigados a partir das trés repetices
de cada sentenga-veiculo, as quais foram utilizadas nos respectivos testes de percepcao.
Desta forma, acredita-se que a analise agora apresentada poderia ser confrontada com
os resultados dos julgamentos perceptivos, e fornecer mais elementos para discutir as
guestdes entre producao e percepcao de fala.

Conforme realizado por BARZAGHI-FICKER (2003), foram feitas marcacdes a
cada ciclo periodico da vogal do periodo que se iniciou no onset até o ponto aproximado
representante de 40% da duracao total da vogal.

Para efeitos de comparacéo intrasujeito, serdo considerados o mesmo nimero de
ciclos para todas as vogais analisadas. Desta forma, no S1, a média de ciclos dentro do
periodo estabelecido foi de 19 ciclos, tendo algumas ocorréncias de até 24 ciclos. Para o
sujeito S2 — ja referido com taxa de elocucao elevada — foram demarcados entre oito e
nove ciclos até o periodo equivalente a aproximadamente 40% da duracgéao.

Nas producdes de fala do sujeito S3 que, notoriamente apresenta valores de
duracdo aumentados, demarcou-se de 15 (em Pata) a 25 (nas palavras Cata e Gata)
ciclos por exemplar de sentenca-veiculo. Desta forma, considerou-se o nimero minimo de

15 ciclos para a analise de transi¢éo de formantes.
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S1

Pata x Bata
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Pata Bata Pata Bata Pata Bata

1 889 33) 787 (59) 1457 (65) 1418 (74) 2161 (18) 2730 (123)
2 918 (37) 839 (57) 1481 (70) 1437 (58) 2193 (12) 2765 (63)
3 956 (52) 850 (46) 1503 (70) 1456 (57) 2209 (11) 2808 (100)
4 994 (58) 850 (46) 1523 (64) 1460 (58) 2222 (13) 2771 (57)
5 1030 (85) 857 (23) 1547 (69) 1454 (51) 2243 (22) 2731 (12)
6 1075 (101) 875 (29) 1564 (71) 1447 (45) 2268 (27) 2766 (3)

7 1115 (129) 892 (34) 1574 (58) 1438 (37) 2286 (40) 2797 (48)
8 1153 (143) 905 (37) 1594 (60) 1432 (30) 2317 (37) 2795 (132)
9 1155 (140) 913 (41) 1632 (57) 1431 (27) 2346 (47) 2794 (165)
10 1181 (146) 917 (47) 1635 (73) 1431 (20) 2370 (52) 2805 (140)
11 1158 (159) 919 (49) 1638 (49) 1432 (10) 2368 (47) 2813 (61)
12 1177 (138) 917 (54) 1667 (54) 1434 (7) 2412 (63) 2799 (14)
13 1164 (163) 912 (59) 1666 (51) 1432 (30) 2405 (33) 2762 (39)
14 1165 (162) 907 (66) 1690 (59) 1434 (53) 2439 (67) 2735 (65)
15 1158 (165) 900 (73) 1697 (52) 1401 (16) 2422 (51) 2747 (90)
16 1263 (2) 892 (80) 1700 (51) 1435 (76) 2449 (51) 2761 (76)
17 1258 (18) 883 (81) 1710 (65) 1442 (88) 2439 (37) 2745 (81)
18 1238 (4) 873 (77) 1706 (47) 1453 (96) 2464 (66) 2697 (38)
19 1248 (13) 856 (69) 1710 (47) 1461 (97) 2487 (82) 2610 (161)

Tabela XXXIV — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de valores de transi¢bes de Formantes

de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Pata e Bata, referentes as producgdes de S1.
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S1

Tata x Data
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Tata Data Tata Data Tata Data

1 811(35) 627 (65) 1574 (65) 1749 (76) 1837 (63) 2887 (76)

2 832(37) 680 (78) 1560 (65) 1767 (34) 2044 (59) 2814 (83)

3 870(47) 725 (43) 1575 (58) 1789 (34) 2139 (64) 2807 (99)

4 890 (48) 759 (56) 1573 (70) 1785 (81) 2343 (73) 2712 (30)

5 889 (32) 786 (24) 1561 (45) 1773 (41) 2520 (20) 2684 (38)

6 884 (61) 805 (88) 1554 (53) 1741 (57) 2630 (53) 2684 (81)

7 885(32) 814 (67) 1550 (96) 1678 (89) 2751 (44) 2578 (13)

8 896 (41) 826 (64) 1542 (41) 1616 (103) 2807 (45) 2543 (77)

9 908 (59) 840 (54) 1528 (27) 1567 (132) 2834 (90) 2632 (66)
10 914 (69) 850 (31) 1515 (39) 1535 (85) 2856 (123) 2611 (59)
11 918(13) 866 (59) 1503 (76) 1525 (66) 2854 (161) 278 (73)
12 918(22) 885 (76) 1488 (51) 1520 (82) 2845 (14) 2553 (27)
13 915 (47) 897 (98) 1474 (90) 1510 (63) 2848 (30) 2571 (12)
14 909 (70) 905 (112) 1463 (63) 1501 (18) 2861 (16) 2680 (58)
15 902 (8) 906 (65) 1458 (38) 1481 (74) 2876 (67) 2834 (76)
16 892 (73) 898 (70) 1458 (59) 1456 (11) 2871 (52) 2833 (23)
17 879 (66) 888 (31) 1464 (88) 1440 (10) 2830(37) 2810 (96)
18 867 (51) 872 (74) 1472 (47) 1430 (17) 2766 (48) 2846 (70)
19 853 (65) 847 (51) 1483 (36) 1427 (30) 2729 (63) 2903 (89)

Tabela XXXV — Valores de médias e desvio-padrdo (d.p.) de valores de transi¢cdes de frequéncia

dos Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Tata e Data, referentes as produgdes de

S1.
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S1

Cata x Gata
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Cata Gata Cata Gata Cata Gata
1 535(23) 891 (46) 2048 (85) 1661 (11) 2565 (32) 2479 (48)
2 562 (45) 893 (93) 2036 (11) 1651 (23) 2564 (102) 2460 (20)
3 594 (88) 898 (10) 2010 (34) 1637 (53) 2560 (14) 2478 (52)
4 634 (21) 891 (54) 1986 (13) 1622 (38) 2556 (78) 2476 (61)
5 685 (44) 890 (24) 1961 (82) 1604 (85) 2553 (54) 2476 (82)
6 734 (35) 893 (26) 1930 (52) 1591 (110) 2546 (69) 2438 (68)
7 764 (42) 898 (59) 1899 (58) 1585 (72) 2537 (20) 2499 (39)
8 783(76) 902 (43) 1858 (33) 1580 (52) 2528 (52) 2513 (20)
9 794(78) 903 (65) 1815 (22) 1574 (54) 2526 (76) 2542 (16)
10 812 (109) 904 (32) 1768 (64) 1568 (47) 2528 (48) 2574 (36)
11 842 (99) 905 (36) 1725 (21) 1559 (90) 2536 (71) 2592 (23)
12 874 (34) 904 (19) 1683 (49) 1553 (65) 2555 (43) 2605 (81)
13 899 (37) 900 (77) 1646 (71) 1546 (98) 2583 (21) 2620(73)
14 916 (57) 898 (83) 1618 (42) 1543 (71) 2617 (98) 2648 (62)
15 927 (86) 894 (49) 1592 (129) 1541 (82) 2653 (52) 2669 (18)
16 934 (32) 886 (27) 1568 (43) 1539 (10) 2678 (81) 2685 (39)
17 939 (59) 878 (84) 1544 (98) 1539 (10) 2699 (76) 2696 (51)
18 942 (54) 870 (72) 1527 (73) 1541 (22) 2719 (90) 2709 (69)
19 943 (30) 864 (59) 1514 (85) 1542 (52) 2744 (20) 2725 (47)

Tabela XXXVI — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de valores de transicfes de Formantes

de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Cata e Gata, referentes as produgdes de S1.
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S2

Pata x Bata
F1 F2 F3

Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)

Pata Bata Pata Bata Pata Bata
1 844 (25) 847 (43) 1487 (37) 1331 (86) 2820 (43) 2756 (72)
2 882 (12) 870 (47) 1515 (49) 1325 (126) 2816 (28) 2766 (67)
3 901 (5) 898 (51) 1544 (51) 1309 (92) 2816 (21) 2788 (71)
4 914 (4) 908 (39) 1484 (104) 1290 (90) 2820 (12) 2801 (58)
5 908 (16) 914 (35) 1437 (33) 1356 (86) 2829 (12) 2826 (64)
6 924 (12) 921 (43) 1477 (85) 1360 (80) 2839 (25) 2855 (82)
7 921 (9) 924 (47) 1506 (83) 1401 (94) 2848 (25) 2851 (56)
8 927 (0) 936 (56) 1480 (48) 1417 (58) 2874 (48) 2864 (54)

Tabela XXXVII — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de valores de transicdes de Formantes

de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Pata e Bata, referentes as producdes de S2.

S2
Tata x Data
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
ciclos Tata Data Tata Data Tata Data
1 764 (7) 673 (7) 1706 (34) 1843 (27) 2971 (53) 2889 (17)
2 808 (8) 682 (19) 1667 (33) 1766 (70) 2971 (38) 2862 (35)
3 824 (27) 712 (16) 1631 (20) 1727 (98) 2971 (24) 2862 (35)
4 856 (9) 741 (36) 1631 (11) 1703 (83) 2977 (7) 2813 (61)
5 886 (12) 791 (48) 1649 (68) 1691 (80) 3005 (11) 2801 (70)
6 884 (17) 821 (48) 1638 (86) 1682 (70) 3009 (29) 2828 (53)
7 899 (23) 830(57) 1665 (86) 1673 (61) 3021 (26) 2828 (53)
8 911 (11) 886 (6) 1578 (103) 1706 (30) 3039 (37) 2863 (24)

Tabela XXXVIII — Valores de médias e desvio-padrao (d.p.) de valores de transi¢des de frequéncia
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dos Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Tata e Data, referentes as producdes de

S2.
S2
Cata x Gata
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Cata Gata Cata Gata Cata Gata
1 636 (13) 601 (55) 1879 (73) 2174 (79) 2510 (73) 2693 (164)
2 701 (10) 641 (44) 1879 (73) 2108 (98) 2490 (68) 2523 (86)
3 731 (35) 690 (38) 1858 (64) 2058 (153) 2469 (73) 2546 (67)
4 796 (31) 714 (30) 1838 (58) 2019 (170) 2468 (100) 2579 (91)
5 818 (34) 747 (34) 1828 (94) 1937 (122) 2512 (69) 2588 (95
6 850 (15) 772 (32) 1785 (105) 1839 (76) 2491 (59) 2582 (51)
7 872 (17) 810 (34) 1746 (198) 1801 (61) 2503 (29) 2623 (34)
8 860 (5) 838 (30) 1816 (39) 1751 (21) 2526 (48) 2651 (36)

Tabela XXXIX — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de valores de transicfes de Formantes

de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Cata e Gata, referentes as producdes de S2.
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S3

Pata x Bata
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Pata Bata Pata Bata Pata Bata
1 889 (33) 859 (8) 1457 (65) 1506 (17) 2161 (18) 2150 (92)
2 918 (37) 891 (16) 1481 (70) 1535 (10) 2193 (21) 2169 (75)
3 956 (52) 920 (12) 1503 (70) 1561 (10) 2209 (11) 2207 (59)
4 994 (58) 949 (9) 1523 (64) 1590 (14) 2222 (13) 2211 (70)
5 1030 (85) 975 (1) 1547 (69) 1603 (6) 2243 (22) 2224 (39)
6 1075 (101) 997 (4) 1564 (71) 1622 (6) 2268 (27) 2243 (28)
7 1115 (129) 1017 (25) 1574 (58) 1631 (2) 2286 (40) 2259 (27)
8 1153 (143) 1023 (27) 1594 (60) 1635 (6) 2317 (37) 2265 (43)
9 1155(140) 1023 (40)  1632(57)  1641(10)  2346(47) 2246 (53)
10 1181 (146) 1023 (33) 1635 (73) 1638 (10) 2370 (52) 2278 (35)
11 1158 (159) 1036 (38) 1638 (49) 1638 (10) 2368 (47) 2275 (55)
12 1177 (138) 1019 (65) 1667 (54) 1651 (16) 2412 (63) 2310 (28)
13 1164 (163) 1052 (41) 1666 (51) 1657 (10) 2405 (33) 2305 (91)
14 1165 (162) 1080 (67) 1690 (59) 1673 (18) 2439 (67) 2417 (18)
15 1158 (165) 1108 (95) 1697 (52) 1679 (23) 2422 (51) 2445 (54)

Tabela XL — Valores de médias e desvio-padrdo (d.p.) de valores de transi¢cbes de Formantes de

F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Pata e Bata, referentes as producgtes de S3.
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S3

Tata x Data
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Tata Data Tata Data Tata Data

1 823 (76) 756 (41) 1655 (11) 1687 (88) 2602 (69) 2614 (181)
2 847 (95) 788 (44) 1651 (28) 1706 (88) 2621 (85) 2651 (165)
3 888 (89) 813 (45) 1651 (13) 1712 (77) 2656 (90) 2665 (112)
4 902 (94) 850 (20) 1651 (18) 1731 (77) 2676 (105) 2750 (113)
5 923 (70) 901 (49) 1672 (18) 1738 (67) 2697 (105) 2794 (103)
6 936 (79) 977 (104) 1685 (27) 1744 (56) 2738 (106) 2813 (103)
7 985 (43) 1009 (115) 1685 (27) 1744 (56) 2745 (102) 2838 (101)
8 999 (29) 1061 (141) 1692 (19) 1750 (62) 2765 (102) 2856 (101)
9 1012 (19) 1062 (126) 1699 (28) 1741 (45) 2772 (99) 2877 (97)

10 1019 (16) 1063 (144) 1699 (19) 1748 (54) 2793 (115) 2909 (115)
11 1013 (24) 1083 (168) 1685 (22) 1748 (54) 2813 (116) 2910 (105)
12 993 (63) 1083 (168) 1692 (36) 1756 (54) 2833 (104) 2929 (103)
13 979 (90) 1084 (186) 1685 (12) 1736 (74) 2847 (106) 2941 (121)
14 976 (126) 1089 (178) 1685 (12) 1727 (78) 2882 (64) 2949 (133)
15 976 (147) 1088 (218 1679 (9) 1727 (78) 2923 (52) 2969 (133)

Tabela XLI — Valores de médias e desvio-padréo (d.p.) de valores de transic6es de Formantes de

F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Tata e Data, referentes as producgtes de S3.
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S3

Cata x Gata
F1 F2 F3
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
Ciclos Cata Gata Cata Gata Cata Gata

1 698(26) 667 (37) 1609 (91) 1807 (53) 2072 (130) 2957 (707)

2 758 (44) 693 (37) 1632 (81) 1772 (16) 2103 (104) 2685 (664)

3 788(62) 744 (42) 1638 (49) 1759 (16) 2106 (100) 2208 (44)

4 807 (44) 783 (43) 1638 (49) 1753 (10) 2105 (118) 2195 (54)

5 829 (48) 814 (57) 1623 (57) 1733 (12) 2121 (128) 2219 (60)

6 888 (36) 839 (71) 1640 (34) 1727 (12) 2151 (89) 2199 (69)

7 932(11) 884 (75) 1622 (38) 1714 (14) 2163 (71) 2193 (70)

8 962 (35) 917 (64) 1615 (33) 1695 (6) 2143 (99) 2206 (76)

9 1001 (67) 943 (55) 1616 (35) 1689 (14) 2619 (584) 2199 (69)
10 998 (55) 971 (35) 1606 (35) 1668 (15) 2596 (600) 2193 (70)
11 1012 (84) 987 (16) 1598 (44) 1656 (8) 2606 (562) 2187 (83)
12 1024 (114) 1005 (9) 1588 (47) 1644 (9) 2531 (493) 2184 (91)
13 987 (104) 1031 (17) 1588 (47) 1644 (9) 2513 (491) 2204 (91)
14 984 (99) 1044 (23) 1572 (43) 1646 (24) 2477 (512) 2216 (107)
15 859 (11) 1070 (30) 1565 (34) 1646 (36) 2465 (534) 229 (121)

Tabela XLII — Valores de médias e desvio-padrdo (d.p.) de valores de transi¢cdes de Formantes de

F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas palavras Cata e Gata, referentes as produgfes de S3.

A diferenca (tabela XLIIl) entre os valores iniciais e finais de cada vogal

mostra a variacdo ocorrida em cada ocorréncia. Os resultados de transicdo de

formantes encontrados para [a2] das seis palavras-chave, nas distintas producdes

dos trés sujeitos mostram que apenas em Pata, ha semelhanca de valores para

S1 e S3. Para todas as outras producdes ndo ha similaridades. Notou-se ainda
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gue as transicOes de F2 sdo, em sua maioria, negativas, ou seja, comecam mais

altas do que estéo no ultimo ciclo marcado.

Transicdo de Formantes

Diferenca [valor inicial x valor final ]

S1 S2 S3

F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3
Pata 359 253 326 83 -6 -901 358 253 326
Bata 69 43 -120 89 86 147 240 176 275
Tata 42 -91 892 147 -129 69 132 -23 424
Data 220 -322 16 213 -137 -26 332 40 355
Cata 408 -534 179 224 -63 16 216 -70 660
Gata -27 -119 246 237 -422 -41 430 -155 -580

Tabela XLIII — Diferencas entre valores iniciais e finais — nos ciclos 19, 8 e 15 para S1, S2 e S3,

respectivamente — de transicdes de Formantes de F1, F2 e F3 da vogal [a2] nas seis palavras-

chave.
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4.2 Procedimentos de percepcao de fala

Partindo da premissa de que ha intrinseca relacdo entre producdo e
percepcao de fala, a andlise dessas duas instancias fez-se necesséaria para
corroborar tal relacdo. Para tanto, apos a investigacdo dos dados de fala a partir
da analise acustica, partiu-se para o julgamento de tais producdes.

Esta etapa da investigacdo da percepcdo de fala foi dividida em duas
partes de acordo com o estimulo utilizado nos testes: 4.2.1 — tarefas de percepgéo
baseadas nas producbes de fala dos sujeitos com deficiéncia auditiva e 4.2.2 —

tarefas de percepcéao de fala baseadas em producdes de fala manipulada.

4.2.1. Tarefas de percepcdo baseadas nas producdes de fala dos

sujeitos com deficiéncia auditiva

A preparacdo e aplicacdo dos testes de percepcao foram descritas no
capitulo anterior e os resultados obtidos sdo apresentados abaixo em matrizes de
confuséo (figuras 60 e 61).

Para a andlise das respostas dos juizes, € necessario levar em
consideracdo as questbes de outras instancias encontradas nas falas desses
sujeitos (taxa de elocucao, alteracdo de qualidade vocal), bem como a nao
familiaridade dos juizes com as palavras dos testes e a influéncia lexical. Desta
forma, mesmo que as palavras escritas pelos juizes ndo fossem iguais as do
corpus em todos seus segmentos, foi considerado apenas 0 segmento

correspondente a plosiva em posigao tbnica na palavra-chave.
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Assim, as respostas para o teste de percepc¢ao das producdes de fala de S2
mostram que os dois fatores distintivos — ponto de articulagédo e vozeamento —
foram amplamente identificados, em consenso com o0s resultados dos
procedimentos de analise acustica, cujos valores estavam muito préximos dos do
sujeito com audi¢do normal. Dentre os julgamentos ocorridos, o maior numero foi
para a producdo da palavra Data, para a qual trés juizes identificaram-na como
Tata e outros quatro, como Gata. Em seguida, a palavra Bata foi julgada cinco
vezes como Pata e, para a palavra Cata, obtiveram-se dois julgamentos incorretos

como Tata e, finalmente, para a palavra Pata, um julgamento incorreto como Tata.
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S2
Teste de Percepcéo

Respostas

PATA | BATA | TATA | DATA | CATA | GATA | Total:

PATA (923@ (1%/0) (1(?8%)

BATA (eg/o) (sifm) (138%)

Estimulos | TATA (138%) (138%)
DATA (s,g%) (92:;%) (434) (13(?%)

CATA (2,5%) (988§/o) (138%)

GATA (13(())%) (138%)

Figura 60 — Matriz de confusdo de respostas do teste de percepcdo de fala das producdes do

sujeito S2.

Em relacdo as producdes do sujeito com deficiéncia auditiva de grau
profundo (S3), ha um alto indice de julgamentos ndo correspondentes a palavra
produzida (ou solicitada a ser produzida). Apenas em Pata e Cata o numero de
respostas positivas foi de 88, seguidas de Tata em que houve 37 respostas
corretas, 0 que significa, respectivamente, 88%, 88% e 41,1% dos julgamentos.

Para as outras trés palavras-chave, o percentual de julgamentos corretos foi
abaixo de 20%: para as producdes de Bata, Tata e Data, a maioria dos juizes
percebeu Pata, apresentando percentuais de resposta correspondentes a 93,3,
53,3 e 50 respostas. Em Data, obteve-se também 11 respostas como Bata e 22
para Tata. As percepc¢des inadequadas de Gata foram equivalentes a 70 % dos

julgamentos e foram percebidas como Cata.
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s3
Teste de percepcéao
Respostas (%)

PATA |BATA |TATA |DATA |CATA |GATA |Total:

88 2 90

PATA | 8y | (2%) (100%)

84 5 1 90

BATA | (93%) | (6%) (1%) | (100%)

48 3 37 2 90

Estimulos | TATA | 530y | (3%) | (42%) | (2%) (100%)

oata | 45 11 22 5 8 90

(50%) | (12%) | (a%) | (%) | (9%) (100%)

2 88 90

CATA | 20) (98%) (100%)

4 9 63 14 90

CATA | (400 (10%) (70%) | (16%) | (100%)

Figura 61 — Matriz de confusdo de respostas do teste de percepcdo de fala das producbes do

sujeito S3.

No contexto de aplicacdo dos testes, onde os estimulos de fala utilizados
sao de sujeitos de comprometimento de fala e/ou audicdo, deve-se levar em conta
gue nem sempre a producdo realizada corresponde a producdo pretendida.

Portanto, para a analise dos resultados, é necessario ponderar a diferenca entre:

e Producdo pretendida: a producdo pretendida € aquela que se espera que 0S

sujeitos DA tenham produzido, ou seja, uma das seis palavras-chave;

e Producdo realizada: é a real producdo dos sujeitos e € também o material dos

testes de percepcéo.
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Portanto, desconsiderando se a resposta obtida corresponderia a palavra-
chave apresentada a S2 e S3 no momento de coleta do corpus, tém-se gréficos
gue apresentam o numero de respostas para cada palavra-chave. Assim sendo,
podem-se observar quantas vezes, dentre as 90 apresentacdes de cada palavra-
chave, o grupo de juizes respondeu Pata, Bata, Tata, Data, Cata ou Gata para 0s
seis tipos de estimulos (figuras 62 a 67). Pode-se, entdo, elencar os seguintes

achados:

e Respostas tipo Pata:
De forma geral, foi o estimulo com maior nimero de identificacdes. Para as
producdes de S2, as ocorréncias se deram quando as producdes pretendidas
foram Pata ou Bata. Nas producdes pretendidas de S3, Pata, Bata, Tata e Data

foram identificadas como Pata.

¢ Respostas tipo Bata:

As respostas tipo Bata ocorreram na producéo pretendida Bata de S2 e, para S3,

nas produgdes pretendidas Pata, Bata, Tata e, principalmente, Data.
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Respostas tipo Tata:
Os juizes associaram a Tata, essencialmente, as producdes pretendidas de Tata
para os dois sujeitos, seguidas de algumas ocorréncias das producdes

pretendidas de Data, Cata e Pata para S2; e de Data e Gata para S3.

Respostas tipo Data:

Na categoria Data de resposta, 0 sujeito S2 manteve o mesmo padrao de
comportamento das outras palavras-chave, com todas as respostas
concentradas em um contexto de estimulo, que, neste caso, foi Data. O
sujeito S3 apresentou raras respostas tipo Data, as quais foram
relacionadas as producdes de Tata e Data — portanto, manteve o ponto de

articulacéo esperado.

Respostas tipo Cata:

Todas as respostas de Cata foram, para S2, relacionadas as producdes
pretendidas da palavra-chave Cata, portanto foram majoritariamente percebidas
como Cata. Para S3, as producdes pretendidas dos tipos: Cata, Gata e Data

foram julgadas como Cata.

Respostas tipo Gata:

Para S2, a grande maioria das respostas tipo Gata foi oriunda da producdo
pretendida Gata. Houve apenas algumas respostas para o estimulo Data. O teste
de percepcao das producdes de S3 ndo deu origem a muitas respostas tipo Gata,

apenas algumas ocorréncias para a producédo pretendida Gata, Data e Bata.
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Em suma, com base nos resultados acima elencados, pode-se inferir que

as producbes reais foram iguais ou muito proximas das producdes pretendidas

nas seis palavras-chave, no caso do sujeito S2 e, no contexto da fala de S3,

apenas para as palavras-chave Pata e Cata.

Respostas Pata

90
80 -
70 -
60 -
50
40 -
30
20
10 -

S2 53 52 S3 52 S3 52 53 52

PATA

BATA

TATA DATA

S3

CATA

52

GATA

S3

Figura 62 — Grafico representativo do n® de respostas Pata x estimulo apresentado, para os dois

sujeitos.
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Respostas Bata

90
80
70
60
50
40
30
20

12 — || - III__

S2 S3 52 S3 52 S3 S2 53 S2 S3 52 S3

PATA BATA TATA DATA CATA GATA

Figura 63 — Gréfico representativo do n° total de respostas Bata x estimulo apresentado, para os

dois sujeitos.

Respostas Tata

90
80
70
60
50
40
30
20
10 III
0 — —
2 S3 52 S3 52 ‘ S

52 S3 S 3 52 ‘ S3 52 S3

PATA BATA TATA DATA CATA GATA

Figura 64 — Gréfico representativo do n° total de respostas Tata x estimulo apresentado, para os

dois sujeitos.
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90

Respostas Data

80

70

60
50

40

30

20

10

52

PATA

S3

52

BATA

S3

52 S3 52 S3 52 S3 52 S3

TATA DATA CATA GATA

Figura 65 — Graéfico representativo do n° total de respostas Data x estimulo apresentado, para os

dois sujeitos.

90

Respostas Cata

80

70

60

50
40

30

20

10

52

PATA

S3

52

BATA

S3

2 S3 52 S3 52

DATA

52 S3 S S3

TATA CATA GATA

Figura 66 — Gréfico representativo do n° total de respostas Cata x estimulo apresentado, para os

dois sujeitos.
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Respostas Gata

90
80
70
60
50
40
30
20

: 3

S2 ‘ S3 ‘ S2 S3 S2 S3 S2 S3 S2 | S3 S2 S3 1

PATA ‘ BATA TATA DATA CATA GATA ‘

Figura 67 — Gréfico representativo do n° total de respostas Gata x estimulo apresentado, para os

dois sujeitos.

4.4.2. Tarefa de percepcédo baseada em fala manipulada por meio de

manipulacao de fala

A tarefa de percepcado com estimulos de fala manipulados foi realizada com
o intuito de averiguar a influéncia (em diferentes graus ou ndo) dos parametros de
duracdo da barra de sonoridade (manutencdo e/ou interrupcéo) e do VOT, para
0s trés pares de minimos.

Para tanto, foram realizadas quatro tipos de manipulagéo nos estimulos de
fala produzidos por S1, tanto em [b], [d] e [g] quanto nos seus correspondentes
nao-vozeados. As matrizes de percepcao apresentadas abaixo (figuras 62 a 67)

mostram como 0s juizes se comportaram frente a tais estimulos.
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A palavra Pata foi, de modo geral, a palavra melhor percebida. Contudo,
percebe-se uma diminuicdo das respostas adequadas, na terceira intervengao -
P3, a qual esta relacionada a retirada total do periodo relativo a consoante e na
guarta manipulacdo — M4 — na qual foi aplicado o comando “set selection to zero”
no periodo relativo a barra de sonoridade. Em ambos 0s casos, as respostas
excedentes foram primordialmente para “Ata”, portanto os juizes agiram como se
nao houvesse nenhuma informacao perceptivo-auditiva de consoante.

No julgamento de Bata, obteve-se o equivalente a 50% de respostas para
Pata na segunda manipulacdo, seguida, respectivamente, de 59 e 63 respostas
como Pata para os terceiro e quarto tipos de manipulacao.

Para Tata, observou-se, também, mudanca de julgamento referente aos
estimulos da terceira e quarta manipulacdes, em que houve, respectivamente, 48
e 44 respostas como Pata e 22 e 36 respostas como “Ata’.

No julgamento de Data (figura 65), constatou-se apenas uma diminuicao
gradativa das respostas de manipulacéo tipo M1 para a manipulacéo tipo M4, indo
de 87 para 81 respostas.

A palavra Cata foi corretamente identificada nas duas primeiras
manipulacdes (85 e 84 respostas). Para as manipulacdes M3 e M4, houve 50 e
52 julgamentos como “Ata”.

Em contrapartida, Gata foi, em todas as quatro manipulacées, identificada
como o estimulo original Gata, ou seja, ndo parece ter havido efeito das

manipula¢cdes no julgamento para esta palavra-chave.
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Fala manipulada

Pata

Estimulos

M1
M2
M3
M4

Pata
89
86
60
62

Bata

Tata

Respostas

Data

Cata

Gata
1
2

”Ata ”n

28
26

Total:

90
90
90
90

Figura 62 — Matriz de confusdo de respostas do teste de percep¢cdo de fala manipulada, para o

estimulo Pata

Fala manipulada

Bata

Estimulos

M1
M2
M3
M4

Pata
2
44
59
63

Bata
82
42
14

9

Tata

Respostas

Data

Cata
1
1
1

Gata
2

1
1
2

“Ata”
3
2
14
15

Total:

90
90
90
90

Figura 63 — Matriz de confusé@o de respostas do teste de percepcdo de fala manipulada, para o

estimulo Bata
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Tata
Fala manipulada

Respostas

Pata Bata Tata Data Cata Gata “Ata” Total:

, M1 4 85 1 90
Estimulos

M2 2 79 2 2 1 2 90

M3 48 1 16 3 22 90

M4 44 8 1 1 36 90

Figura 64 — Matriz de confusé@o de respostas do teste de percepcéo de fala manipulada, para o

estimulo Tata

Data
Fala manipulada

Respostas

Pata Bata Tata Data Cata Gata “Ata” Total:

, M1 1 1 87 1 90
Estimulos

M2 1 1 85 1 2 90

M3 1 3 83 3 90

M4 1 81 6 2 90

Figura 65 — Matriz de confusé@o de respostas do teste de percepcdo de fala manipulada, para o

estimulo Data
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Cata
Fala manipulada

Respostas

Pata Bata Tata Data Cata Gata “Ata” Total:

, M1 1 1 2 85 1 90
Estimulos

M2 4 1 84 1 90

M3 26 2 1 1 7 50 90

M4 26 1 1 2 5 52 90

Figura 66 — Matriz de confusdo de respostas do teste de percep¢cdo de fala manipulada, para o

estimulo Cata

Gata
Fala manipulada

Respostas

Pata Bata Tata Data Cata Gata “Ata” Total:

, M1 2 88 90
Estimulos

M2 2 1 87 90

M3 2 2 1 83 2 90

M4 2 1 1 86 90

Figura 67 — Matriz de confusé@o de respostas do teste de percepcdo de fala manipulada, para o

estimulo Gata

A partir das quatro manipulacdes, pode-se estabelecer a abrangéncia dos
parametros de duracdo de barra de sonoridade e plosdo para a adequada

percepcao do vozeamento das consoantes [b], [d] e [g].
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Nas figuras 68 a 71, observa-se o indice de respostas para cada consoante
por tipo de manipulacdo, em que a identificacdo de [b] €é modificada
gradativamente do tipo 1 ao tipo 4. Para as consoantes [d] e [g], ha uma

diminuig&do néo significativa nas identificagdes corretas.

Manipulacao Tipo M1

90

80

70
v
E 60
2 5o mB1
1]
E 40 mD1
2 30 G1

20

10

o - — — - .

P B T D K G ATA

Figura 68 — Grafico de respostas para o teste de manipulacéo tipo M1
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N2 de Respostas
= N W
o o o
|

o

Manipulag¢ao Tipo M2

mB2

mD2

mG2

Figura 69 — Gréfico de respostas para o teste de manipulagéo tipo M2

N2 de Respostas
=N W s Oy N W
o o o o o o o o o

o

Manipulac¢ao Tipo M3

HB3

mD3

mG3

T D K G ATA

Figura 70 — Grafico de respostas para o teste de manipulagéo tipo M3
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Manipulacao Tipo M4
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Figura 71 — Gréfico de respostas para o teste de manipulacgéo tipo M4

Em relacdo a manipulacéo tipo M4 (“set selection to zero”), as figuras (72 a
74) abaixo ilustram a combinacdo dos espectrogramas dos estimulos vozeado e
nao-vozeado originais e do estimulo vozeado com a referida manipulacéo.
Nestas, podemos observar nos pares minimos:

- Pata x Bata: semelhanca nos aspectos de: duracdo total da palavra,
evolucao dos formantes. Ha pouca distin¢ao entre os periodos MBS-plosao e IBS-
ploséao;

- Tata x Data: distincdo entre: evolucdo dos formantes, duracdo da palavra
Tata menor do que a correspondente; inicio da plosdo em Tata mais tardia do que
em Data,

- Cata x Gata: semelhanca em evolugdo dos formantes e relevante

distin¢é@o entre os periodos IBS-ploséo e MBS-ploséo.

188



0.424897 0.450405 (2.220 / 3)

0.875303

&1 Bata_manipulada

Pata_original

Bata_original

palavras
(2/3)

Figura 72 — Espectrogramas dos estimulos Bata — manipulagdo tipo M4, Pata original e Bata

original.
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Figura 73 — Espectrogramas dos estimulos Data — manipulacéo tipo M4, Tata original e Data

original.
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Figura 74 — Espectrogramas dos estimulos Gata — manipulacdo tipo M4, Cata original e Gata

original.
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4.3 Procedimentos de analise estatistica

A andlise discriminante englobou varidveis qualitativas e quantitativas.
Entre as variaveis consideradas, encontram-se os resultados de analise acustica,
0s sujeitos e os juizes. Desta forma, expbs-se a seguir as analises realizadas mais

relevantes:

4.3.1 - Andlise discriminante das palavras do corpus:

A analise discriminante investigou para as seis consoantes plosivas deste
estudo, a correlacéo entre as respostas dos juizes em relacéo a identificacao e as
medidas dos parametros acusticos realizadas. A partir do gréafico de centroides a
seguir (figura 75), evidenciou-se que as consoantes, em que [p], [t] e [K] foram
segregadas de [b], [d] e [g]. Sendo constatada uma gradiéncia entre as distancias
de [p] - [b], [t] -[d] e [K] - [g]. Ressalta-se também a proximidade entre [d] e [g].

Os principais parametros acusticos envolvidos nessa segregacdo dos
estimulos foram:

- Em relagdo ao eixo F1 (“Familia” de fatores 1): duragdo absoluta da
sentenca-veiculo; duracdo absoluta da palavra e frequéncia de Formante F1 da
vogal [Al];

- Em relacédo ao eixo F2 (“Familia” de fatores 2): ndo foram encontrados

parametros relevantes para esse eixo.
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Centroides (eixos [Fator 1] e [Fator 2]: 100,00 %)

50000 +

[P1[B] [T] |[[D] [G] [K]

00— O 00 . O oCentroides
50000 100000 150000

-100000 -50000

Fator 2 (0,00 %)

-50000 +

Fator 1 (100,00 %)

Figura 75 — Grafico de centroides resultantes da analise discriminante das palavras do corpus

4.3.2 - Andlise discriminante dos sujeitos de pesquisa quanto a producéo

das vogais:

A analise discriminante centrada na diferenciacéo dos sujeitos em relacdo a
producdo das vogais - parametros de frequéncia de fO e formantes F1, F2 e F3
das vogais [Al], [a2] e [A3] — levou em consideracdo sete categorias: os trés
sujeitos (S1, S2 e S3) e os quatros tipos de estimulos de fala manipulados ( M1,
M2, M3 e M4).

Os principais fatores determinantes para a AD referida foram:

- Em relagao ao eixo F1 (“Familia” de fatores 1): fO [A1], fO [a2] e F1 [A1];

- Em relagao ao eixo F2 (“Familia” de fatores 2): fO [A3], F1 [A1] e F1 [a2].
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Desta forma, obteve-se, com indice de 96%, a segregacdo entre 0s
sujeitos, isolando-os em trés subgrupos: S2, S3, e outro formado por S1, M1, M2,

M3 e M4, como demostrado na figura 76 abaixo:

Centroides (eixos [Fator 1] e [Fator 2]: 96,06 %)

s2 (o)

O Centroides

Fator 2 (23,45 %)
o
—

s3 (o)

Fator 1 (72,61 %)

Figura 76 — Grafico de centroides resultantes da andlise discriminante dos sujeitos de pesquisa
guanto a producgédo das vogais

4.3.3 - Analise discriminante dos sujeitos de pesquisa quanto ao julgamento

do vozeamento:

Para a andlise discriminante dos resultados dos testes de percepcao,

consideraram-se dois tipos de comportamentos:
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- Quanto ao ponto de articulagdo — o julgamento foi tido como inadequado
guando o0 juiz conseguiu perceber o contraste de vozeamento, mas nao identificou
0 ponto de articulagéo.

- Quanto ao vozeamento — considerou-se o julgamento de [C1] pelo seu par
minimo.

Em concordancia com o objetivo desta pesquisa, € no segundo tipo de
comportamento que se deteve a andlise discriminante, a qual mostrou (figura 77)
gue houve segregacdo dos comportamentos (respostas) dos juizes, em que as
guatros categorias representativas dos tipos de manipulacdo se opuseram ao

sujeito S3 e ao conjunto formado por S1 e S2.

Centroides (eixos [Fator 1] e [Fator 2]: 78,79 %)

M1 M3

| CCentroides

Fator 2 (26,40 %)

M4 M2

Fator 1 (52,40 %)

Figura 77 — Gréfico de centroides resultantes da analise discriminante dos sujeitos de pesquisa
guanto ao julgamento do vozeamento
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4.3.6 - Analise discriminante dos tipos de manipulacdo dos estimulos de

fala:

Em relacdo as producdes de fala que foram manipuladas para o
procedimento de percep¢do de fala, investigaram-se os parametros de anadlise
acustica em relacdo aos julgamentos dos juizes.

Nessa andlise, 0s principais parametros acusticos envolvidos e que
apresentaram diferencgas significativas (p<0,05) foram:

- Em relagdo ao eixo F1 (“Familia” de fatores 1): duragdo relativa da
palavra-chave, duracédo relativa da vogal [Al] e duracdo relativa de IBS da
consoante ténica [C1].

- Em relagédo ao eixo F2 (“Familia” de fatores 2): ndo foram encontrados
parametros relevantes para esse eixo.

Nesses contextos, o0s resultados mostrados no gréafico (figura 78)
mostraram que ha aproximacédo de M1 e M4, e distanciamento em relacdo a M3 e
M2. Isto poderia ser explicado pelo fato do parametro de duracdo estar mais
alterado em M2 e M3 e menos alterado em M1 e M4, o que ratifica a relevancia

deste parametro na adequado percepcao das consoantes plosivas.
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Centroides (eixos [Fator 1] e [Fator 2]: 100,00 %)
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Figura 78 — Grafico de centroides resultantes da analise discriminante dos tipos de manipulacao

dos estimulos de fala
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4.4 — Sumario dos resultados mais relevantes apresentados ao longo do
capitulo:

A seguir, apresenta-se um resumo com 0s principais achados da investigacao dos
dados de producdo e de percepcéo de fala, anteriormente relatados ao longo

desse capitulo:

e Em relacdo a duracédo absoluta das sentencas-veiculo, considerando
S1 como referéncia, obtiveram-se maiores valores de duracdo para S3

€ menores para S2 para 0s seis contextos de ocorréncia.

e Em termos de duracdo absoluta, as palavras-chave tiveram o mesmo
comportamento descrito acima. Entretanto, em relacdo a duracao
relativa, as palavras-chaves ndo apresentaram diferencas significativas
(p<0,05) entre os trés sujeitos, e, entre as seis producdes de cada um

dos sujeitos.

e A comparacdo das duracdes absolutas das consoantes em posicao
tbnica [C1l] mostrou que ocorreu uma reducdo na duracdo das
consoantes vozeadas [b], [d] e [g] em relacdo as suas correspondentes
ndo-vozeadas [p], [t] e [K] para os trés sujeitos; no par bilabial, as
producbes de S3 apresentaram valores aproximados as de Sl e
maiores do que os das producdes de S2; os valores de duragéo

absoluta [t] e [d] mostraram-se indiferenciados nas produgdes de S2,
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pouco diferenciados nas producdes de S3 e bem diferenciados nas
producbes de S1, sem contudo, serem encontradas diferencas

significativas (p<0,05).

No ponto de articulagcdo velar, S1 produziu maior diferenga entre as

consoantes, seguido por S2. S3 nao realizou tal diferenciagéo.

Os dados de duracéao relativa de [C1] apontaram para a manutencéo
da distincdo entre os pares minimos, com diferenca estatistica
significativa (p<0,05 ) para os pontos bilabial e alveolar para os trés

sujeitos e apenas para S1 e S2 no ponto velar.

Na comparacédo intrasujeito, as consoantes [t] em posicdo pos-tdnica
de todas as palavras-chave nao revelaram diferencas estatisticas para
S1. Para S2, houve diferenca estatisticamente significativa (p<0,05)
em Cata S2 (menor média de duracao relativa de [t] nessa palavra).
N&o foram encontradas diferencas estatisticas (p<0,05 ) em relacdo aos
valores de duracéo relativa das producdes do [t] por S3 nas seis
palavras-chave. As comparagcfes intersujeitos revelaram valores
aproximados nas duracgdes relativas do [t] produzido por S1 e S2,
exceto para Cata de S2, com média de duracédo relativa menor do que
as outras producdes. Em relacdo a S1 e S2, o sujeito S3 apresentou

producdes de [t] cujos valores de duracdo (de menor duracao relativa
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dos que as de S1 e S2) mostraram-se diferencas estatisticas

significativas (p<0,05).

Na distin¢do entre as consoantes em posi¢ao ténica [C1] x [t] em pOs-
tbnica das palavras-chave, observou-se reducéo de duracgéo relativa de
[t] em relacdo a [C1l] para as médias de duracdo relativa dos trés
sujeitos nas palavras Pata, Bata. Tata e Cata. No contexto de
ocorréncia de Data, tal relacdo sé ocorreu para S2, o sujeito S1
produziu [t] com maior duracdo do que [Cl] e S3 as produziu com
duracbes andlogas. Em Gata, S1 e S2 produziram [t] maiores do que

[C1] e S3 as realizou com valores iguais.

O elemento “Manutencédo da barra de sonoridade” (MBS) foi verificado
apenas nas producdes de [b], [d] e [g] em S1, cujos valores de duracao
relativa foram estatisticamente diferentes (p<0,05), sendo [b] > [d] > [g].
Para S2, o elemento MBS foi verificado em todas as consoantes, exceto
para a [Cl] da palavra-chave Pata. Em comparacdo intrasujeito, as
duracdes relativas foram maiores para as consoantes nao-vozeadas dos
pontos bilabial e alveolar e para a consoante vozeada no ponto velar. Em
relacdo a S3, MBS apareceu em todos 0s espectrogramas das
consoantes em posicdo tbnica, com diferenca estatisticamente
significativa (p<0,05 ) apenas para a consoante [b]. Confrontaram-se o0s

trés sujeitos, obtendo-se que S3 sempre produziu valores relativos
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menores do que S1 e esse, menores do que S2. A Unica excec¢do foi nas
producbes de Bata, nas quais 0s trés sujeitos apresentaram valores

idénticos.

Em termos de duracao relativa, a interrupcdo da barra de sonoridade
(IBS) foi verificada nas consoantes nao-vozeadas [p], [t] e [k] das
producbes de S1, com valores idénticos para as consoantes bilabial e
alveolar e diferencas estatisticamente significativas (p<0,05) para a
consoante velar. O sujeito S2 produziu o elemento IBS nas trés
consoantes plosivas ndao-vozeadas e em [b] e [d]. Para esse sujeito, as
consoantes ndo-vozeadas tiveram IBS maior do que as correspondentes
vozeadas. Nas producdes das seis consoantes por S3, observou-se a
ocorréncia do elemento IBS sem diferenca estatisticamente significativa
(p<0,05) entre as consoantes [p] e [t], e essas com valores mais altos do
gue as consoantes em posicdo tbnica nas palavras Data, Cata e Gata. A
investigacdo das producdes dos trés sujeitos mostrou ainda que as
ocorréncias de IBS foram iguais para S1 e S2 em Pata e Cata e com
maior duracdo em Tata de S1. Todas as ocorréncias de S3 expuseram

menores duracdes do que S1 e S2.

A analise das duracdes relativas de MBS e de IBS para as seis
consoantes plosivas em posicao tbnica mostrou ainda que, para S1, os
valores de IBS foram sempre maiores do que os valores de MBS. Para as

producbes de S2, em Bata, Tata, Data, Cata e Gata, os dois elementos
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ocorreram concomitantemente. Pode-se notar um padrao de ocorréncia
em que, nas consoantes vozeadas, o elemento MBS foi sempre mais
longo do que IBS. Nas consoantes n&o-vozeadas, observou-se a
ocorréncia dos elementos com valores exatamente opostos. Para o sujeito
S3 as diferengcas de valores entre MBS e IBS apenas puderam ser
relacionadas ao (pretendido) contraste de vozeamento na oposi¢cao Tata-
Data. Para Cata e Gata, os valores ndo mostraram diferencas
estatisticamente significativas (p<0,05). A comparacdo entre Pata e
Bata ndo pode ser totalmente verificada visto que o sujeito S3 nao
produziu o elemento IBS em Bata. Mas, se apontou uma semelhanca

entre valores de IBS de Pata e MBS de Bata.

Em relacdo a duracao relativa da plosao da consoante [C1], verificou-se
gue ndo houve diferencas estatisticamente significativas (p<0,05) nas
comparacdes intrasujeito e intersujeitos. A excecdo se deu para a

producédo na palavra-chave Cata de S1.

Em termos de duracao relativa da vogal [Al], S1 produziu maiores valores
com diferenca estatisticamente significativa (p<0,05) apenas nos
contextos das palavras-chave Data e Gata. Exceto para essas palavras,
as producbes de S3 ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significativas (p<0,05) em comparacdo com S1 e entre as suas proprias
producbes. Em confrontacdo das suas producdes, notou-se que S2

produziu vogais [Al] mais longas para Data e Gata, seguidas por Bata e
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Tata e menores para Pata e Cata. Para S2, observou-se ainda que 0s
valores se mostraram elevados, com diferenca estatisticamente
significativa (p<0,05), em comparacdo a todas as producdbes em

comparacao com S1 e S3.

Para as producbes da vogal [a2], os valores de duracdo relativa
apresentaram diferenca estatisticamente significativa (p<0,05) para
Cata (menor) e Gata (maior) nas produc¢des de S1, tanto em comparacao
intrasujeito como intersujeitos. As producdes de S2 foram semelhantes
para todas as palavras-chave, exceto para Cata em que apresentou um
valor menor, a semelhanca do comportamento apresentado por S1. O
sujeito S3 ndo produziu diferencas significativas entre os valores das suas
seis producdes e também apresentou valores equivalentes as producdes

de S1, exceto para a referida producdo de Gata.

Em relac&o a vogal [A3], S1 ndo produziu diferencas estatisticas (p<0,05)
entre as suas seis producdes e também entre as producdes de S2, exceto
para a palavra-chave Cata com maior duracdo em S2. Esta producao foi

de valor igual a todas as producdes de S3.

A unidade VV concernente a vogal pdés-tbnica de “Diga” seguida da
consoante tbnica das palavras chaves [alC] produzida por S1 foi
estatisticamente diferente (p<0,05) para 0s contextos de consoantes

nao-vozeadas x consoantes vozeadas. O mesmo padrdo se manteve para
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as producdes de S2 e S3. Comparando o0s trés sujeitos, percebeu-se ha
diferencas estatisticas (p<0,05 ) entre eles, em que S2 produziu valores
maiores do que S1 e esse, do que S3. Apenas para Data e Gata, S1 e S3

nao se diferenciaram estatisticamente (p<0,05).

Os valores de duracao relativa da unidade VV [a2t] mostraram que nao
houve diferencas estatisticas (p<0,05) entre as producdes, exceto para
Gata, que apresentou maior duracdo. Em relacdo as producdes
intrasujeito, S2 diferenciou Gata, com maior duragdo, e Tata com menor
duracéo. O sujeito S3 ndo apresentou diferencas estatisticas (p<0,05) para
todas as palavras-chave. As comparacfes intersujeitos revelaram
diferencas estatisticas (p<0,05) entre os trés sujeitos, em que S3 tem

valores muito menores do que S2 e este um pouco menor do que S1.

A unidade VV [a3Db] sofreu variacdes intrasujeito apenas para S2 e S3. As
producbes de S1 ndo apresentaram diferencas estatisticas significantes
(p<0,05) entre elas e em comparacao as producdes de S2 (Bata, Data e
Gata) e de S3 (Tata, Data e Gata), para todas as outras, S1 produziu
unidades VV de duracdes menores do que 0s outros dos sujeitos nos

contextos de Pata e Cata.

Os valores de frequéncia fundamental — fO — no onset das vogais

subsequentes as consoantes vozeadas foram mais baixos do que nos
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onset das vogais que se seguiam as consoantes ndo-vozeadas. Em [Al],
houve diferenca estatistica (p<0,05) na comparagdo Tata x Data para os
trés sujeitos. Para o mesmo par minimo, houve diferenca estatistica
(p<0,05) nos valores de fO de [a2] para S2 e S3, e dos de fO de [A3] para

S1 e S3. Em [A3], o sujeito S2 diferenciou Pata x Bata e Gata x Cata.

Os valores de formantes (F1, F2 e F3) seguiram o padrdo esperado em
todas as vogais e para os trés sujeitos. Comparando-se 0s trés sujeitos,
notou-se que S1 e S2 apresentaram padrdoes semelhantes, ao passo que

S3 apresentou aumento para F1 das trés vogais.

Para a investigacdo do parametro de transicdo de formantes para a vogal
[a2], houve marcacéo de 19, 08 e 15 ciclos respectivamente para S1, S2
e S3. Os valores obtidos em todos os pontos marcados mostraram que,

em Pata, houve semelhanca de valores para S1 e S3.

Os resultados do teste de percepcdo com os estimulos de fala de S2
demonstraram que houve muitas respostas corretas, com reconhecimento
do ponto de articulacdo e do vozeamento (presenca ou auséncia) para as
seis consoantes plosivas. O maior numero de néo-correspondéncias se
deu para Data. Para as producdes de fala de S3, o indice de respostas
correspondentes a producéo pretendida foi baixo, com excecdo de Pata e

Cata, com 88% de respostas adequadas.
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o O teste de percepcéo referente a apresentacdo dos estimulos manipulados
revelou que, para a palavra Bata, todos os tipos de manipulacdo alteraram a
percepcdo dessa palavra para Pata. Em relacdo a percepcdo de Data, as
porcentagens de respostas adequadas  apresentaram-se  proximas
independentemente do tipo de manipulagdo. Em Gata, as manipulacbes néo

alteraram o julgamento.

o As quatro analises discriminantes realizadas consideraram enquanto
varaveis os resultados de analise acustica, 0s sujeitos e 0s juizes. A segregacao
das consoantes plosivas foi obtida entre trés pares minimos. Os principais
parametros considerados foram: duracdo absoluta da sentenca-veiculo; duracéo

absoluta da palavra e frequéncia de Formante F1 da vogal [Al].

o Os sujeitos foram analisados a partir das medidas acusticas de fO e
Formantes. A segregacédo se deu em trés classes: [S2], [S3] e [S1, M1, M2, M3 e
M4]. Os fatores determinantes para tal classificacdo foram: em relacdo ao eixo F1
(“Familia” de fatores 1) - fO [Al], fO [a2] e F1 [Al e, em relacdo ao eixo F2
(“Familia” de fatores 2) - fO [A3], F1 [Al] e F1 [a2]. A outra andlise discriminante
dos sujeitos se deu a partir do julgamento da percepcédo de vozeamento, para a
gual se observou segregacdo dos comportamentos (respostas) dos juizes também
em trés classes: [S1 e S2], [S3] e [M1, M2, M3 e M4]. Tanto o eixo F1 quanto o

eixo F2 séo referentes as respostas dos juizes frente aos testes de percepcao.
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o Em relacdo aos quatros tipos de manipulagdo, a analise discriminante
realizada, considerando “todas variaveis” x “juizes”, segregou-os, aproximando 0s
tipos M1 e M4, e distanciando-os de M2 e M3. Apenas o eixo F1 (“‘Familia” de
fatores 1) foi relevante para essa andlise, com os fatores: duracdo relativa da
palavra-chave, duracédo relativa da vogal [Al] e duragcdo relativa de IBS da

consoante ténica [C1].

Apés a apresentacdo dos resultados no presente capitulo, o proximo

capitulo sera destinado a discussdo dos resultados com base nas propostas

tedricas trazidas no capitulo 2 desta tese.
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5. DISCUSSAO

A partir da apresentacdo dos resultados no capitulo anterior, das
aproximacdes aos trabalhos antecedentes (Barzaghi-Ficker, 2003; Pereira, 2007)
e do didlogo com a literatura consultada, sera realizada neste capitulo a
discussao dos achados da pesquisa. Em consonancia ao capitulo dos resultados,
primeiramente serdo discutidos todos os dados relacionados as producdes de fala
dos sujeitos S1, S2 e S3. Em seguida, seréo feitas as consideracdes a respeito do
procedimento de fala manipulada.

Desta forma, com o objetivo de investigar as caracteristicas de producao
e de percepcéao das consoantes plosivas do PB e, primordialmente, o contraste de
vozeamento, baseou-se na Teoria Acustica da Producdo de Fala e nos
pressupostos da Fonologia Articulatoria para interpretar os resultados obtidos na
analise acustica da producéo de fala e nos testes de percepcao realizados.

A analise acustica dos dados de fala dos sujeitos com deficiéncia auditiva
permitiu a caracterizacao singular de cada producao, considerando a producédo do
vozeamento, sem a perspectiva de erro ou acerto, mas considerando a
correspondéncia entre a producao pretendida (ou solicitada) e a producéo real —
realizada pelo sujeito.

O comportamento linguistico dos trés sujeitos mostrou que, em relacéo a
similaridade entre os trés sujeitos, ha uma proximidade entre os sujeitos S1 e S2

e uma diferenciacdo constante para o S3.
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Considerando-se a distincdo do contraste de vozeamento entre as

consoantes tbnicas das palavras-chave, o quadro abaixo (figura 79) expds os

sujeitos que apresentaram valores de duracdo das consoantes em 0OpoOsSi¢d0 nos

pares minimos com diferenca estatistica (p>0,05). Verificou-se, entdo, que apenas

0s sujeitos S1 e S2 conseguiram implementar as distingdes relativas a oposi¢ao

vozeado/nao vozeado.

Parametros Pata x Bata |Tata x Data |Cata x Gata
Palavra-chave S1 S2 S1 S2 S1 S2 S3
Unidade VV [A1l_C1] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Unidade VV [a2_t] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Vogal [Al] S2 S1 S2 S1 S2
Vogal [a2] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Consoante [C1] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Elemento MBS de [C1] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Elemento IBS de [C1] S1 S2 S1 S2 S1 S2
Elemento [Plosdo] de [C1] |S1 S1 S1 S2

Figura 79 — Quadro representativo das producbes de fala dos quatro sujeitos
relativo ao contraste de vozeamento — baseado em resultados de andlises

acustica e estatistica.
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A partir das andlises realizadas, apontou-se como fatores mais relevantes
para a realizagdo do contraste de vozeamento, os parametros de duragao de:
periodo total de [c1], barra de sonoridade (auséncia — IBS ou presenca — MBS) de
[C1] e unidades VV [a2-t].

De modo geral, concluiu-se que o sujeito S2 — com deficiéncia auditiva
moderada — percebeu e reproduziu adequadamente o contraste de vozeamento.

O sujeito S3 — perda profunda- foi o que apresentou maior alteracao da
producéo de fala, tanto em termos de quantidade de parametros alterados, quanto
em termos de gradiéncia dessa alteracdo. Portanto, inferiu-se que ha uma
intrinseca correlacdo entre a progressdo da perda auditiva e as alteracbes
encontradas nas producdes de fala dos sujeitos, S2 e S3, analisados.

Ainda, no contexto geral dos dados da pesquisa, a producdo do
vozeamento mostrou-se mais dificultada quando o ponto de articulagdo era o
velar ([k] e [g]). Em termos fisiolégicos, essa dificuldade pode ser explicada pelo
fato de que quanto mais perto da glote for a obstrucdo, mais dificil € manter a
vibracéo das pregas vocais.

Em oposicdo, parece estar o par bilabial [p] e [b] que apresentou
producfes de fala mais adequadas e julgamentos perceptivos mais proximos da
producédo pretendida. Tal achado pode ser justificado pela relevancia do aspecto
de duracdo do pré-vozeamento constatado neste estudo em relagédo as plosivas
bilabiais do PB.

Além desses achados, ndo foram observadas diferencas estatisticamente
significativas entre os valores de duracdo relativa da consoante [t] em silaba

atona, para os trés pares minimos, em cada sujeito. Este dado € relevante por
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mostrar que, de certa forma, os dois sujeitos com deficiéncia auditiva s&o capazes
de fazer reducdes nas posicbes poOs-tbnicas, 0 que € um comportamento
semelhante ao apresentado pelo sujeito-referéncia.

Para os valores de [t] em Cata e Gata, a duracdo absoluta na palavra da
consoante vozeada é muito maior do que em sua correspondente ndo-vozeada, 0
gue também foi observado para a consoante tdnica. Ou seja, 0 alongamento das
consoantes pode ser uma estratégia utilizada para o estabelecimento do
vozeamento no ponto velar, pelo sujeito S3.

Além disso, outras constatacdes foram feitas a partir da analise das
productes de fala de S2 e S3 e que remetem a achados de outros estudos. Na
producédo de Bata por S2, por exemplo, é possivel apontar um comportamento
equivalente ao referido por BARZAGHI-FICKER (2003) E PEREIRA (2007):
alongamento da consoante tonica e diminuicdo da pds-tdnica acima do esperado
para os padrdes da lingua . A lentificacdo da fala de S3 foi observada em outras
pesquisas (BARZAGHI-FICKER, 2003; PEREIRA, 2007; BARZAGHI, 2011) com
sujeitos com deficiéncia auditiva de grau severo ou profundo, revelando
dificuldades na coproducao da fala.

A pluralidade dos parametros acusticos envolvidos na producdo de
vozeamento das consoantes do PB também foi apontada por PANHOCA (1995),
gue estudou producbBes de consoantes por criancas que, apesar de serem
percebidas como ndo-vozeadas, as consoantes vozeadas produzidas

apresentavam evidencias de tentativas de realizacéo correta.
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O alongamento das consoantes, observado neste estudo, pode ser
interpretado como uma estratégia utilizada para o estabelecimento do
vozeamento no ponto velar, pelo sujeito S3.

Na tentativa de se aprofundar a investigacao da relagao entre producao e
percepcdo de fala, quanto ao vozeamento, recorreu-se aos estudos de
manipulacédo de fala, o que originou o experimento de percepc¢ao de fala descrito
no capitulo 3 - METODOS.

A partir de questdes norteadoras, em que se questionou se as
manipulagdes M1 a M4 seriam suficientes para:

- produzir mudanca perceptiva do vozeamento?

- reproduzir as impressdes geradas pela fragil relacdo entre producéo e
percepcao observadas nos sujeitos com deficiéncia auditiva desse estudo?

O teste de percepcdo com os estimulos manipulados demonstrou que os
parametros de duracdo da barra de sonoridade (MBS ou IBS) e de plosédo séo
muito influentes para a adequada percepcdo do vozeamento e do ponto de
articulacdo. Em relacdo as consoantes plosivas vozeadas — objeto desse estudo -,
para o ponto de articulacdo bilabial, a duracdo da barra de sonoridade
(independentemente de ser MBS — M1, M2 e M3 -, ou IBS, em M4) foi o
parametro de maior influéncia na alteracédo da percepcédo do vozeamento. E para
0s pontos de articulacdo alveolar e velar, tal comportamento ndo ocorreu — as
manipulacdes ndo se mostraram relevantes para a alteracdo da percepcédo do
vozeamento das consoantes [d] e [g]. Portanto, levou-se a inferir que as pistas
acusticas de duracdo do pré-vozeamento (duragdo do VOT negativo) foram

relevantes para a percepg¢ao das consoantes plosivas bilabiais, e que, para as
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plosivas alveolares e velares o intervalo de vozeamento entre a plosao e o onset
da vogal subsequente a consoante plosiva foi suficiente para a percepcdo do
vozeamento.

Tais dados estdo em concordancia com os resultados do teste de
percepcédo da fala do sujeito S3, no qual foram encontrados indices de acertos de
identificagéo das consoantes plosivas vozeadas maiores em Bata e menores em
Data e Gata, como mostrados anteriormente nas figuras 62 a 67.

Em relacdo as consoantes nao-vozeadas, [p], [t] e [k], observou-se
influéncia apenas das manipulacées M3 e M4. Em comparacdo aos trés pontos
de articulacdo, parece ter havido uma tendéncia oposta aquela das
correspondentes vozeadas, visto que, no contexto atual, as duas manipulacbes
foram menos importantes para Pata e mais atuantes para Tata e Cata. Tais dados
também poderiam fornecer indicios de uma maior relevancia da duracéao total e da
barra de sonoridade para as consoantes ndo-vozeadas, visto que sO houve
alteracao de percepcao quando esse elemento foi totalmente retirado.

Em conclusédo, as hipéteses apresentadas na introducdo do estudo foram
comprovadas pelos resultados encontrados nos procedimentos de andlise das
producdes de fala e de avaliacdo da percepcédo de tais falas, bem com dos estimulos
manipulados.

A utilizacdo da Fonologia Articulatéria para o embasamento tedrico desse trabalho
se mostrou relevante por possibilitar a analise das alteracdes nas falas de S2 e S3 de
uma forma dinamica, refletindo-se sobre os movimentos dos articuladores, e néo
apenas descrevé-las restringindo a padrées estaticos, como “auséncia’ ou

“substituicdo” do traco de sonoridade ou de um ponto articulatério. Neste sentindo, a
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discussdo dos resultados segue no préximo capitulo - consideracdes finais - que
ponderam sobre a importancia dos conceitos tedricos e do instrumental utilizados para
o estudo de producbes de fala com alteracdes e para a clinica fonoaudiol6gica da

reabilitacdo auditiva.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivos investigar a producdo das consoantes plosivas do PB
por dois sujeitos portadores de deficiéncia auditiva (DA) de graus moderado (S2) e
profundo (S3), confrontando-as com as de um sujeito sem alteracdo de fala (S1), e
pesquisar os efeitos dessas produ¢bes em ouvintes.

Como objeto de investigacao, foi privilegiado o aspecto do vozeamento.

Para concretizar esses objetivos foram empregados métodos de analise fonético-
acustica, testes de avaliacao perceptiva e técnicas de manipulacdo do sinal acustico da
fala. Como fundamentos teéricos, recorremos a Fonologia Articulatéria e a Teoria
Acustica de Producéo da Fala.

O recurso a Fonologia Articulatéria e a Fonética Acustica possibilitou aferir a
relevancia das pistas acusticas de duracdo para a percepcdo do vozeamento no
Portugués Brasileiro, além de caracterizar as producdes de fala de dois sujeitos com
deficiéncia auditiva de graus moderado e profundo, contribuindo com construcdo de
conhecimento que pode ser Util no contexto da clinica fonoaudiolégica na reabilitacdo de
pacientes portadores de deficiéncia auditiva, visto que no cenario atual da Audiologia com
0 numero crescente de usuarios de implante coclear ha uma maior necessidade de
conhecimento profissional a cerca da Fonética e Fonologia, para melhor adequagéo do
estimulo auditivo recebido nos dispositivos de implante coclear, bem como para um

trabalho de reabilitacdo mais especifico, priorizando o0s aspectos segmentais e

suprassegmentais da fala.

A utilizac&o das técnicas de manipulagéo do sinal da fala resultou em um

achado que langou uma nova luz sobre diferencas de percepgédo do
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vozeamento em producdes de deficientes auditivos relacionadas ao ponto de
articulacao bilabial versus alveolares/velares, as quais haviam sido apontadas
em trabalhos desenvolvidos anteriormente (BARZAGHI-FICKER, 2003;
PEREIRA, 2007).

Desse modo, para o ponto de articulacdo bilabial a duracdo do pré-
vozeamento (duracdo do VOT negativo) mostrou-se relevante. o intervalo de
vozeamento entre a plosdo e o onset da vogal subsequente a consoante
plosiva foi suficiente para a percep¢ao do vozeamento no caso das consoantes
plosivas alveolares e velares.

Esse achado evidencia o vinculo direto entre producédo e percepcao de

fala.
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ANEXOS

Anexo 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Procedimentos de
Percepcdo de Fala

Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo

Laborat6rio Integrado de Andlise Acustica e Cognigdo LIAAC

Programa de Estudos P6s-Graduados em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem —
LAEL

Nome do(a) Participante:
Data: / /

Endereco:

Cidade: Estado:
CEP: Telefone: ( )
RG: CPF:

Nome da Pesquisador(a) Principal: Lilian Cristina Kuhn Pereira
Instituicdo: Laboratério Integrado de Andlise Acustica e Cognicdo da Pontificia
Universidade Catolica de Sao Paulo — LIAAC-PUCSP.

1. Titulo do estudo: Questdes de fala e deficiéncia auditiva: um estudo fonético acustico
sobre producao e percep¢do no Portugués Brasileiro.

2. Propdsito do estudo: Compreender as relacdes existentes entre as caracteristicas de
producdo e os mecanismos de percepcao dos sons do Portugués Brasileiro em falas com e
sem alteracdes.

3. Justificativas: As pesquisas sobre a producdo e percepcdo nos permitem um melhor
entendimento desta relacdo, possibilitando fazer inferéncias a respeito do processo em
falas que apresentam alteracfes, que pode resultar em uma evolucdo nas pesquisas sobre
deficiéncia auditiva.

4. Procedimentos: Participarei de um teste de percepcéo de fala, em que terei que ouvir
alguns sons e identificd-los no protocolo de julgamento. Serei previamente orientado pelo
pesquisador que efetuara a coleta.

5. Riscos e desconfortos: N&o sofrerei riscos ou desconfortos durante a coleta dos dados.
6. Beneficios: Minha participagdo € voluntaria e ndo trara qualquer beneficio direto, mas
proporcionard um melhor conhecimento sobre os sons do Portugués Brasileiro, como
também para a area de deficiéncia auditiva.

7. Direitos do participante: Eu posso me retirar deste estudo a qualquer momento, sem
sofrer nenhum prejuizo e tenho direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, sobre
qualquer esclarecimento de eventuais dividas.

8. Compensac¢do financeira: N&o existirdo despesas ou compensacdes financeiras
relacionadas & minha participa¢éo no estudo.

9. Incorporagéo ao banco de dados do LIAAC: Os dados obtidos com minha participagéo,
na forma de gravacdes em audio e video serdo incorporados ao banco de dados do LIAAC,
cujos responsaveis zelardo pelo uso e aplicabilidade das amostras exclusivamente para
fins cientificos, apenas consentindo o seu uso futuro em projetos que atestem pelo
cumprimento dos preceitos éticos em pesquisas envolvendo seres humanos. Algumas
amostras poderdo ser usadas em publicacdo referente ao modelo, sem que haja
identificagdo do falante e sem que seus direitos sejam atingidos.

10. Confidencialidade: Compreendo que os resultados deste estudo poderdo ser
publicados em jornais profissionais ou apresentados em congressos profissionais, sem que
minha identidade seja revelada.
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11. Em caso de duvida quanto ao item 9, posso entrar em contato com 0S responsaveis
pelo banco de dados do LIAAC (Mario Fontes ou Zuleica Camargo) no telefone: (11) 3670-
8333.

12. Se tiver davidas quanto a pesquisa descrita posso telefonar para o(a) pesquisador(a)
Lilian Cristina Kuhn Pereira no numero (11) 9928-3344, a qualquer momento.

Eu compreendo meus direitos como um sujeito de pesquisa e voluntariamente consinto em
participar deste estudo e em ceder meus dados para o banco de dados do LIAAC.
Compreendo sobre o que, como e porque este estudo esta sendo feito. Receberei uma
copia assinada deste formulario de consentimento.

Assinatura do sujeito participante Assinatura do pesquisador
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Anexo 2 — Folha de respostas do Teste de percepcao

Instrucgdes: indique a palavra inserida na frase-veiculo: “diga

baixinho”,

gue vocé identifica na gravacdo apresentada. Caso tenha duvida, vocé podera escutar

novamente.
1. Diga baixinho 21. Diga baixinho
2. Diga baixinho 22. Diga baixinho
3. Diga baixinho 23. Diga baixinho
4. Diga baixinho 24. Diga baixinho
5. Diga baixinho 25. Diga baixinho
6. Diga baixinho 26. Diga baixinho
7. Diga baixinho 27. Diga baixinho
8. Diga baixinho 28. Diga baixinho
9. Diga baixinho 29. Diga baixinho
10. | Diga baixinho 30. Diga baixinho
11. | Diga baixinho 31. Diga baixinho
12. | Diga baixinho 32. Diga baixinho
13. | Diga baixinho 33. Diga baixinho
14. | Diga baixinho 34. Diga baixinho
15. | Diga baixinho 35. Diga baixinho
16. | Diga baixinho 36. Diga baixinho
17. | Diga baixinho 37. Diga baixinho
18. | Diga baixinho 38. Diga baixinho
19. | Diga baixinho 39. Diga baixinho
20. | Diga baixinho 40. Diga baixinho
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Anexo 3 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — gravacdo do corpus

Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo
Programa de Estudos Pos-Graduados em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem
Laborat6rio Integrado de Andlise Acustica e Cognigéo (LIAAC)

Nome do (a) Participante:
Data: / /

Endereco:

Cidade: Estado:
CEP: Telefone: ( )
RG: CPF:

Nome do Pesquisador (a) Principal: Lilian Cristina Kuhn Pereira
Instituicdo: LIAAC - PUCSP

1. Titulo do estudo: Questfes de fala e deficiéncia auditiva: um estudo fonético aclstico sobre produgéo e
percepcdo no Portugués Brasileiro.

2. Proposito do estudo: Compreender as relagfes existentes entre as caracteristicas de produgdo e os
mecanismos de percepgao dos sons do Portugués Brasileiro em falas com e sem alteracoes.

3. Justificativas: As pesquisas sobre a producgdo e percepgdo nos permitem um melhor entendimento desta
relacédo, possibilitando fazer inferéncias a respeito do processo em falas que apresentam alteragdes, que pode
resultar em uma evolug&o nas pesquisas sobre deficiéncia auditiva.

4. Procedimentos: Participarei de uma gravagdo (em audio e video - com foco apenas no terco inferior da face
do falante) de amostra de fala composta de apresentacdo de frases impressas. Serei previamente orientado
pelo pesquisador que efetuara a coleta.

5. Riscos e desconfortos: N&o sofrerei riscos ou desconfortos durante a coleta dos dados.

6. Beneficios: Minha participagéo é voluntaria e ndo trard qualquer beneficio direto, mas proporcionara um
melhor conhecimento sobre os sons do Portugués Brasileiro, como também para a area de deficiéncia
auditiva.

7. Direitos do participante: Eu posso me retirar deste estudo a qualquer momento, sem sofrer nenhum prejuizo
e tenho direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, sobre qualquer esclarecimento de eventuais duvidas.
8. Compensacao financeira: N&o existirdo despesas ou compensacgdes financeiras relacionadas a minha
participacéo no estudo.

9. Incorporagdo ao banco de dados do LIAAC: Os dados obtidos com minha participacéo, na forma de
gravacdes em 4udio e video serdo incorporados ao banco de dados do LIAAC, cujos responsaveis zelardo
pelo uso e aplicabilidade das amostras exclusivamente para fins cientificos, apenas consentindo o seu uso
futuro em projetos que atestem pelo cumprimento dos preceitos éticos em pesquisas envolvendo seres
humanos. Algumas amostras poderdo ser usadas em publicacdo referente ao modelo, sem que haja
identificacé@o do falante e sem que seus direitos sejam atingidos.

10. Confidencialidade: Compreendo que os resultados deste estudo poderdo ser publicados em jornais
profissionais ou apresentados em congressos profissionais, sem que minha identidade seja revelada.

11. Em caso de davida quanto ao item 09, posso entrar em contato com os responsaveis pelo banco de dados
do LIAAC (Mério Fontes ou Zuleica Camargo) no telefone: (11) 3670-8333.

12. Se tiver davidas quanto a pesquisa descrita posso telefonar para o (a) pesquisador (a) Lilian Cristina Kuhn
Pereira no nimero (11) 9928-3344, a qualquer momento.

Eu compreendo meus direitos como um sujeito de pesquisa e voluntariamente consinto em participar deste
estudo e em ceder meus dados para o banco de dados do LIAAC. Compreendo sobre o que, como e
porque este estudo esta sendo feito. Receberei uma coOpia assinada deste formulario de
consentimento.

Assinatura do sujeito participante Assinatura do pesquisador
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Anexo 4 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — gravacdo do corpus

Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo
Programa de Estudos Pos-Graduados em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem
Laborat6rio Integrado de Andlise Acustica e Cognigéo (LIAAC)

Nome do (a) Participante:
Data: / /

Endereco:

Cidade: Estado:
CEP: Telefone: ( )
RG: CPF:

Nome do Pesquisador (a) Principal: Lilian Cristina Kuhn Pereira
Instituicdo: LIAAC - PUCSP

1. Titulo do estudo: QuestGes de fala e deficiéncia auditiva: um estudo fonético acuUstico sobre producao e
percepcdo no Portugués Brasileiro.

2. Proposito do estudo: Compreender as relagfes existentes entre as caracteristicas de produgdo e os
mecanismos de percep¢éo dos sons do Portugués Brasileiro em falas com e sem alteragdes.

3. Justificativas: As pesquisas sobre a producgdo e percepgdo nos permitem um melhor entendimento desta
relacédo, possibilitando fazer inferéncias a respeito do processo em falas que apresentam alteragdes, que pode
resultar em uma evolugdo nas pesquisas sobre deficiéncia auditiva.

4. Procedimentos: Participarei de uma gravagao (em audio e video - com foco apenas no terco inferior da face
do falante) de amostra de fala composta de apresentacdo de frases impressas. Serei previamente orientado
pelo pesquisador que efetuara a coleta.

5. Riscos e desconfortos: N&o sofrerei riscos ou desconfortos durante a coleta dos dados.

6. Beneficios: Minha participagédo € voluntaria e ndo trard qualquer beneficio direto, mas proporcionara um
melhor conhecimento sobre os sons do Portugués Brasileiro, como também para a area de deficiéncia
auditiva.

7. Direitos do participante: Eu posso me retirar deste estudo a qualquer momento, sem sofrer nenhum prejuizo
e tenho direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, sobre qualquer esclarecimento de eventuais ddvidas.
8. Compensacao financeira: N&o existirdo despesas ou compensacgdes financeiras relacionadas a minha
participacéo no estudo.

9. Incorporagdo ao banco de dados do LIAAC: Os dados obtidos com minha participa¢do, na forma de
gravacdes em 4udio e video serdo incorporados ao banco de dados do LIAAC, cujos responsaveis zelarao
pelo uso e aplicabilidade das amostras exclusivamente para fins cientificos, apenas consentindo o seu uso
futuro em projetos que atestem pelo cumprimento dos preceitos éticos em pesquisas envolvendo seres
humanos. Algumas amostras poderdo ser usadas em publicacdo referente ao modelo, sem que haja
identificacé@o do falante e sem que seus direitos sejam atingidos.

10. Confidencialidade: Compreendo que os resultados deste estudo poderdo ser publicados em jornais
profissionais ou apresentados em congressos profissionais, sem que minha identidade seja revelada.

11. Em caso de davida quanto ao item 09, posso entrar em contato com 0s responsaveis pelo banco de dados
do LIAAC (Mério Fontes ou Zuleica Camargo) no telefone: (11) 3670-8333.

12. Se tiver davidas quanto a pesquisa descrita posso telefonar para o (a) pesquisador (a) Lilian Cristina Kuhn
Pereira no nimero (11) 9928-3344, a qualquer momento.

Eu compreendo meus direitos como um sujeito de pesquisa e voluntariamente consinto em participar deste
estudo e em ceder meus dados para o banco de dados do LIAAC. Compreendo sobre o que, como e porque
este estudo esté sendo feito. Receberei uma cOpia assinada deste formulario de consentimento.

Assinatura do sujeito participante Assinatura do pesquisador

224



