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RESUMO

SOARES, Maria Rosana. Um Estado da Arte das Pesquisas Académicas sobre Modelagem
em Educaciio Matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educaciio e de Ensino da Capes:
as dimensodes fundamentadas e as direcdes historicas. 598 f. Tese (Doutorado em Educagao
Matematica) — Programa de Estudos Pos-Graduados stricto sensu em Educagdo Matematica,
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

A presente tese teve por objetivo desenvolver, analisar e evidenciar as dimensdes
fundamentadas e as direc¢des historicas das pesquisas académicas sobre modelagem matematica
em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes (2016),
a partir da elaboracdo, descoberta e revelagdo de um processo criativo de investigagdo cientifica
para a efetivacdo de um Estado da Arte da pesquisa. Para tanto, ela se concretiza por meio da
constru¢do e da intervencdo no referido processo criativo, organizado em fases, que envolve
dois momentos distintos € conexos em um Estado da Arte. O primeiro momento abordou as
dimensdes fundamentadas e as direcdes histdricas referentes as fontes, origens, produgdes e
transformacdes dessas pesquisas (até 2015) nas referidas Areas e realizou-se por meio de trés
fases — escolha do tema, formulacdo do problema e coleta, registro, organiza¢do, preparagdo
e codificagdo dos dados. Ao passo que, o segundo momento, se referiu a introdugao,
desenvolvimento e consolidagcdo dessa abordagem (de 1979 a 2015) e efetivou-se por meio da
ultima fase proposta: resultado, discussdo e relatorio do problema no que diz respeito a andlise,
interpretagdo, descri¢do e evidencia¢do dos dados. Metodologicamente, as estratégias de
investigacao tratadas em um Estado da Arte se encaminharam a partir da abordagem qualitativa,
suas caracteristicas e exigéncias. Mais especificamente, se utilizaram das estratégias descritiva
e analitica a partir dos procedimentos de coleta e registro dos dados, recorrendo a documentos
publicos, dissertagdes e teses, bem como a meios e a materiais audiovisuais: comunicagdes
fisica e on-line, biblioteca, telefone e/ou e-mail, visando a obten¢do das amostras, e software,
Microsoft Office Excel e Microsoft Office Word. Por conseguinte, se dirigiu a fonte de dados
coletados, a documentacdo indireta e aos materiais disponiveis no dominio cientifico, a
pesquisa bibliografica, abordando as fontes de dados bibliograficos do tipo publica¢des. Para a
realizacdo do referido processo criativo, se empregou outra estratégia qualitativa conforme seus
procedimentos de codificagdo, andlise e interpretacdo dos dados coletados, tomando por base
uma teoria fundamentada, interpretada e construida a partir deles. As dimensdes fundamentadas
revelaram os elementos conceituais e subjetivos e 0s construtos teodricos que emergiram,
sustentaram e significaram o tema da modelagem para o desenvolvimento, andlise e
evidenciagdo de um Estado da Arte, resultando em um relevante processo criativo de
investigacao fundamentado nos dados com base em um ambiente natural, em que o pesquisador
¢ um instrumento-chave, ele se utiliza de multiplos métodos, raciocinio complexo por meio das
logicas indutiva e dedutiva, significados dos documentos, projeto emergente, interpretacao e
relatorio holistico. As diregdes historicas revelaram as institui¢cdes, programas, cursos, regioes
e orientadores que alavancaram a introdu¢do, desenvolvimento e consolidacdo das pesquisas
sobre modelagem (de 1979 a 2015): na Area de Educagio — 45 (17,24%) MA e 10 (3,83%) DO
em programas de Educagio (UNICAMP, FURB, UEPG); e na Area de Ensino — 101 (38,70%)
MA, 37 (10,34%) DO e 78 (29,89%) MP nos programas de Educagdo Matemadtica, Ensino de
Ciéncias e Educagdo Matemadtica e Educagdo em Ciéncias e Matematicas (UNESP/RC, UEL,
UFPA, PUC/SP), inserindo-se em Sao Paulo 71 (27,20%), Parana 49 (18,77%), Rio Grande do
Sul 47 (18,01%), Minas Gerais 27 (10,34%) e Santa Catarina e Para 21 (8,05%), Sul e Sudeste.
Os principais precursores da modelagem, D’ Ambrosio, Barreto e Bassanezi, e seus sucessores,
Almeida, Santo e Biembengut, contribuiram para a maturidade dessa estratégia de ensino para
a aprendizagem matematica nas pesquisas das duas Areas da Capes investigadas.

Palavras-chave: Estado da Arte da pesquisa. Educacdo Matematica. Modelagem
matematica. Processo criativo. Dimensdes fundamentadas ¢ diregdes historicas.



ABSTRACT

SOARES, Maria Rosana. A state of the art of academic research on modeling in
mathematics education (from 1979 to 2015) in the education and teaching areas of Capes:
well-founded dimensions and historical directions. 598 f. Thesis (Doctorate in Mathematics
Education) — Program of Postgraduate Studies stricto sensu on Mathematics Education,
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

The aim of this thesis was to develop, analyze and emphasize the well-founded
dimensions and historical directions of academic research on mathematics modeling in
mathematics education (from 1979 to 2015) in the Education and Teaching Areas of Capes
(2016), starting with the elaboration, discovery and revelation of a creative process of scientific
investigation for the realization of a state of the art of research. In order to do so, it is concretized
through the construction and intervention in the said creative process, organized in phases,
which involves two distinct and related moments in the state of the art. The first step was to
address the well-founded dimensions and historical directions regarding the sources, origins,
productions and transformations of these research pieces (up to 2015) in the said areas, being
carried out through three phases — choice of a theme, formulation of the problem and collection,
recording, organization, preparation and coding of data. The second stage concerns the
introduction, development and consolidation of this approach (from 1979 to 2015) by means of
the last proposed phase: results, discussion and report of the problem with respect to the
analysis, interpretation, description and disclosure of data. Methodologically, the research
strategies covered in the state of the art were developed from a qualitative approach, its
characteristics and requirements. More specifically, we used descriptive and analytical
strategies based on data collection and recording procedures, using public documents,
dissertations and theses, as well as general means and audiovisual material: physical and online
communications, libraries, telephone and / or e-mail seeking samples, and software: Microsoft
Office Excel and Microsoft Office Word. Therefore, the investigation addressed the source of
the data collected, the indirect documentation and the materials available in the scientific
domain, as well as to the bibliographic research, addressing bibliographic data sources in line
with the type of publication. For the accomplishment of this creative process, another
qualitative strategy was used according to its procedures of codification, analysis and
interpretation of the collected data, based on a theory founded, interpreted and constructed from
them. The grounded dimensions revealed the conceptual and subjective elements and the
theoretical constructs that emerged, sustaining and meaning the modeling theme to the
development, analysis and disclosure of the state of the art, deriving from a relevant creative
process of research founded on the data based on a natural environment, where the researcher
is a key instrument, who uses multiple methods, complex reasoning through the inductive and
deductive logic, document meanings, emergent project, interpretation and holistic report.
Historical directions revealed the institutions, programs, courses, regions, and guidance that
leveraged the introduction, development and consolidation of modeling research (from 1979 to
2015): Education Area — 45 (17.24%) MA and 10 (3.83%) DO in Education programs
(UNICAMP, FURB, UEPG) and Teaching Area — 101 (38.70%) MA, 37 (10.34%) DO and 78
(29.89%) MP in Mathematics Education programs, Science Teaching and Mathematics
Education and Education in Science and Mathematics (UNESP/RC, UEL, UFPA and PUC/SP),
71 (27.20%) running in Sao Paulo, 49 (18.77%) in Parand, 47 (18.01%) in Rio Grande do Sul,
27 (10.34%) in Minas Gerais and 21 (8.05%) in the Southern and Southeastern regions — Santa
Catarina and Para. The main precursors of modeling which were considered were D’ Ambrosio,
Barreto and Bassanezi, and also their essential successors, Almeida, Santo and Biembengut,
who contributed to the maturity of this teaching strategy for mathematics learning in the
research pieces of the two Capes areas that were investigated.



Keywords: Research State of the Art. Mathematics Education. Mathematical
Modeling. Creative process. Founded dimensions and historical directions.
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ESTRUTURA DO RELATORIO DESTA TESE

Para atingir os objetivos propostos nesta pesquisa, além de referéncias, apéndices e
anexos, a estrutura do texto esta organizada da seguinte forma: apresentagdo e quatro capitulos,
que serdo indicados a seguir.

A Apresentagdo da pesquisa mostra uma sintese da pesquisadora, esclarecendo o que
a levou a pesquisar o assunto desta tese.

No primeiro capitulo, Introdugdo, se evidenciam as necessidades e as relevancias que
conduzem esta pesquisa, tratando e esclarecendo o seguinte: consideragdes e sinteses iniciais,
titulo, tema e objeto de pesquisa, problematica e problema de pesquisa, justificativas de
pesquisa e objetivos geral e especificos, assim como questdo e subquestdo de pesquisa.

No segundo capitulo, Metodologia de pesquisa, se apresentam as estratégias de
investigacdo, em que se discutem as concepgdes, as caracteristicas da pesquisa qualitativa e o
uso da pesquisa descritiva, bem como se aclaram os processos de coleta e de registro dos dados
qualitativos e a natureza da fonte de dados e, também, a esséncia de uma teoria fundamentada.
Ainda, se esclarecem algumas concepgdes referentes ao desenvolvimento de um Estado da
Arte. Além disso, se apresenta a elaboragdo da proposta de um Estado da Arte das pesquisas
académicas sobre modelagem em educa¢do matematica (de 1979 a 2015).

No terceiro capitulo, Um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem
matemdtica em educacdo matemdtica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da
Capes: as dimensoes fundamentadas e as direcoes historicas, se apresenta um processo criativo
de investigacdo cientifica de acordo com uma pesquisa qualitativa envolvendo uma teoria
fudamentada conforme quatro fases elaboradas: a) escolha do tema; b) formulacdo do
problema; c) coleta, registro, organizacao, preparagdo e codificagdo dos dados; e d) resultado,
discussdo e relatdrio do problema.

No quarto capitulo, Conclusdo, se expdem as consideragdes e as sinteses finais, assim
como algumas perspectivas ou sugestdes para os estudos ou para as pesquisas futuras levantadas
no desenvolvimento desta tese.

A presente tese se finaliza com as apresentagdes das referéncias, dos apéndices e dos
anexos, respectivamente.

Posto isso, na sequéncia ¢ abordada a apresentag@o desta tese.
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APRESENTACAO DA PESQUISA

Maria Rosana Soares', ao concluir os ensinos fundamental I, IT e médio (2000), tendo
sempre estudado em escolas ou em colégios municipais ou estaduais, realizou a¢des para ser
professora de matematica devido ao interesse desenvolvido em associar, apreender, raciocinar
e compreender os conceitos matematicos, bem como aos incentivos recebidos por seus
familiares. Possui graduac@o em licenciatura plena em Matematica pela Universidade Estadual
do Norte do Parand de Cornélio Procopio (UENP/CP) (2005), onde concretizou os primeiros
estudos sobre a formacdo docente e matematica. Ao longo dessa graduagdo, apresentou
estimulo, curiosidade e capacidade para estudar e compreender os assuntos referentes a
matematica e a educagdo matemadtica. Na graduacgdo, teve contato com o termo modelagem
matematica® e efetuou estudo sobre a tematica em uma disciplina especifica, ndo tendo, naquele
momento, no entanto, se aprofundado no assunto.

Na mesma é€poca, ela estudou e concluiu os cursos de matematica (de 2001 a 2003) e
de lingua portuguesa (de 2004 a 2005) pelo Kumon Instituto de Educagdo. Além disso, realizou
trabalhos como auxiliar escolar na fun¢do de professora de matematica e de lingua portuguesa
no mesmo instituto (de 2003 a 2006). Nesse momento, ela teve a oportunidade de aprimorar e
efetivar estudos que envolveram nog¢des de aprendizagem, de autoconfianga, de autodidatismo,
de autodinamismo, de autonomia, de concentragdo, de conteudo, de motivagdo, de
epistemologia, de progressdo, de psicologia, de sociologia e de valorizacdo do sujeito.

Na sequéncia, cumpriu o desafio de cursar a primeira especializacao (lato sensu) em
Instrumentalizacdo para o Ensino de Matemadtica pela Universidade Tecnologica Federal do
Parand de Cornélio Procopio (UTFPR/CP) (2007), sob a orientagdo da professora Elaine
Cristina Ferruzzi. Nela, foi elaborada uma proposta de modelagem matematica como estratégia
de ensino e aprendizagem para o ensino fundamental I segundo o tema ética profissional. Nessa
proposta, foi apresentada e discutida a possibilidade de como modelar um fenémeno referente
ao volume e a massa de determinados produtos, tomando como referéncia os dados das
orientagdes do Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC), visando um ensino
significativo de matematica, contextualizado de acordo com o dia a dia do estudante. A partir

dos cursos de licenciatura e de especializagdo, ocorreram as primeiras experiéncias e

! SOARES, Maria Rosana. Curriculo Lattes. 2017. Disponivel em:
<https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_ MENU.menu?f cod=2A4DA335E699ACB6C736C55C851F96C7>.
Acesso em: 09 out. 2017.

2 A fim de evitar repetigdes, a autora utiliza sem distingdo os termos modelagem e modelagem matemdtica.
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provocagdes profissionais na atuagcdo docente em disciplinas como matematica, fisica,
estatistica e matematica financeira (de 2008 a 2014), inseridas nos ensinos fundamental II,
médio, normal (magistério) e/ou profissional, em cursos técnicos integrais e subsequentes, bem
como na modalidade educagdo de jovens e adultos (EJA).

Os anseios de aprimoramento e de mudanga na pratica profissional a mobilizaram a
cursar uma especializagdo (lato sensu) em Educacdo Profissional Integrada a Educacdo Basica
na Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos pela UTFPR/CP (2010), sob a orientagdo do
professor Marcos Banheti Rabello Vallim. Nela, realizou uma pratica de modelagem como
alternativa metodologica para o ensino e a aprendizagem de matemadtica na modalidade de
educacdo de jovens e adultos (EJA), considerando o fendmeno do financiamento longo nas
lojas de varejo. Nessa pratica, foram estudadas e analisadas as reais condi¢gdes apresentadas na
oferta de um microcomputador com pagamentos a vista ou financiado em até dezoito prestacoes
acrescidas de uma taxa de juros x ao més.

As aproximagoes, os desafios e os estimulos para o uso da modelagem foram
despertados em virtude da falta de conhecimento em relagdo ao assunto gerada na graduagao,
o que levou ao seu aprimoramento por meio de estudos bibliograficos e de praticas em
especializagdes (lato sensu). Ademais, ao atuar como professora de matematica na educagio
basica, foi observado que a maioria dos estudantes exibia resisténcias e/ou conhecimentos
parcos para a compreensao desse campo de conhecimento. Consequentemente, foi entendido
que que era necessario encontrar meios para tornar a aula de matemadtica mais apreciavel,
motivadora, envolvente e interessante para os sujeitos, apresentando a importidncia da
matematica para a vida social, assim como o que, como e o porqué investiga-la, discuti-la e
aprendé-la.

A pratica profissional na educagdo basica motivou a realizagdo de um trabalho junto
aos estudantes apoiado em suas vivéncias e na relevancia da matematica nos meios sociais,
justificando, assim, as razdes para aprendé-la, em adequagdo ao conceito matematico estudado.
Dessa maneira, o trabalho em sala de aula se orientava na matematica presente no dia a dia por
meio de investigagdes, aplicagdes, contextualizacdes, problematizagdes, matematizagdes
baseadas em situagdes reais.

Nesse sentido, observava o desconhecimento parcial ou total de muitos estudantes em
relacdo a essa maneira de ensinar a matematica, pois muitos deles questionavam a professora
ao longo das aulas: “Quando vocé vai comecar a ensinar matematica?”’; “Para qué envolver e
estudar outros assuntos ou areas na aula de matematica? Isso tem a ver?”. Ou afirmavam:

“Professora, somente vocé ensina matematica desse modo!”’; “Professora, os textos ndo tém
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relagdo com a matematica!”. Essa reacdo indicava que para eles a matematica era aquela area
em que se utilizavam férmulas e resolu¢des de exercicios, ou seja, estudavam conteudos
matematicos desarticulados de situacdes reais. Assim, eles apresentavam aversio € poucos
conhecimentos para reconhecerem e compreenderem as relagdes entre suas praticas didrias e a
matematica ou problemas da realidade e a matematica.

Diante desse cenario, houve intengdo em desenvolver estudos que pudessem contribuir
para que futuros professores de matematica adquirissem, desde sua graduagao, conhecimentos
bibliograficos e praticos, pelo menos em uma das tendéncias da educagdo matematica, como a
modelagem matematica. Para tanto, a pesquisadora cursou um mestrado profissional pelo
programa de pds-graduagao stricto sensu em Ensino de Ciéncia e Tecnologia na Universidade
Tecnologica Federal do Parand de Ponta Grossa (UTFPR/PG) (2012), segundo a linha de
pesquisa Fundamentos e Metodologias para o Ensino de Ciéncias e Matematica, sob a
orientacdo do professor Guatagara dos Santos Junior. No programa, investigou as contribui¢des
que a modelagem matematica pode propiciar, como estratégia de ensino e aprendizagem, para
os futuros professores de matematica, em um 4° ano de licenciatura em Matematica de uma
universidade estadual do Parana (2011). Na pesquisa desenvolveu atividades de modelagem
tanto de natureza bibliografica como pratica, tratando como objeto o tema da dengue. A partir
disso, elaborou um caderno pedagogico cujo objetivo foi oferecer e disponibilizar on-/ine aos
interessados, como futuros professores de matematica, ou de outras areas, e/ou pesquisadores,
subsidios bibliograficos e praticos para a realizacdo da modelagem como estratégia de ensino
para a aprendizagem de matematica.

Tais desafios, aperfeicoamentos, experiéncias e interesses pelo tema da modelagem
matematica motivaram o ingresso em um doutorado no programa de estudos pds-graduados
stricto sensu em Educacdo Matematica na Pontificia Universidade Catolica de S3ao Paulo
(PUC/SP), sob a orientacdo da professora Sonia Barbosa Camargo Igliori, que sugeriu a
elaboragdo de um Estado da Arte® das pesquisas* sobre modelagem matematica na educagio
matematica em um periodo limitado e fixado. A proposta foi aceita, estudada e pesquisada pela
orientanda visando obter a originalidade e a profundidade na tese, que se introduz na linha de
pesquisa Historia, Epistemologia e Didatica da Matemadtica e pertence ao grupo de pesquisa

credenciado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), O

3 Nesta tese, de acordo com Fiorentini (1994), com Ferreira (1999, 2002) e com Fiorentini et al. (2016), a presente
autora utiliza os termos Estado da Arte ou Estado do Conhecimento ou as expressoes Estado da Arte da Pesquisa
ou Estado do Conhecimento da Pesquisa.

4 A autora emprega sem distingdo os termos pesquisas, pesquisas académicas, dissertagoes e/ou teses € trabalhos
académicos relativos a educagdo matematica ou a modelagem em educagdo matematica.
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Elementar e o Superior em Matematica (GPES), coordenado por Igliori. Dessa maneira, esta
tese de doutorado em Educacdo Matemdtica se insere na Area de Ensino que se firma na Grande
Area Multidisciplinar, da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes).

Nesse periodo, juntamente com os desenvolvimentos do curso e da pesquisa de
doutorado, a pesquisadora realizou uma experiéncia importante e instigante como professora
temporaria semestral (2015) na educag@o superior nos cursos de graduagdo, de Ciéncia da
Computagao e Sistemas de Informacdo, nas disciplinas de Célculo e Geometria Analitica I,
Légica Matematica e Probabilidade e Estatistica, na Universidade Estadual do Norte do Parana,
Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes (UENP/LM). Posto isso, na sequéncia, serd abordada a

introdugdo desta pesquisa.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

No presente capitulo serd exposta a introducdo desta tese buscando indicar
consideragdes essenciais e sinteses referentes a abordagem da matematica, a educacdo
matematica e a modelagem matematica. Ademais, nele serdo declarados os elementos que
orientam a presente tese: titulo, tema, objeto, problematica, problema, justificativas, objetivos

geral e especificos, assim como questdo e subquestdes de pesquisa.

1.1 CONSIDERACOES E SINTESES INICIAIS

A matematica como uma darea do conhecimento humano tem fornecido meios e
ferramentas para a constru¢do e/ou aperfeigoamento de diversas areas do conhecimento. No
ensino ela ¢ uma fonte do desenvolvimento de capacidades, criatividades, criticidades e
habilidades aos estudantes para fins de formulagdo, exploracao e resolug¢do dos problemas reais
e/ou matematicos, agdes que desenvolvem competéncias como organizacdo de dados e
realizacdo de sinteses, analises e previsoes.

Nessa conjuntura, a matematica € vista por muitos, estudantes e professores, como um
conhecimento imutavel, inflexivel e inalteravel, sentimentos que, aliados as abordagens a ela
destinadas em seu ensino, sempre ocasionaram fracassos, desmotivacdes e preocupagdes aos
responsaveis pela educagdo. E fato que “embora ja se identificasse desde a Antiguidade
preocupagdes com o ensino da matemadtica, particularmente na Republica VII de Platdo, ¢ na
Idade Média e Renascimento nos primeiros tempos da Idade Moderna que essas preocupagdes
sdo melhor focalizadas” (D’AMBROSIO, 2013, p. 13).

Esses fracassos e desinteresses podem estar relacionados a um processo de ensino
limitado & memorizagao e ao uso de técnicas, sistematizacdes, regras, defini¢des e propriedades,
sem a relacdo adequada com problemas gerados a partir da realidade ou, ainda, por seus
componentes basicos ndo serem conjugados, como aspectos formais, algoritmicos e intuitivos
(FISCHBEIN, 1994). Isso pode gerar resisténcias e insegurancas nos aprendizes, pois 0s
impedem de perceber as potencialidades da matematica. A situag@o pode ser revertida quando

em seu ensino a matematica ¢ explorada fazendo uso dos conhecimentos prévios e/ou de novos
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conceitos, ao relaciona-la com a realidade vivida e/ou com a sociedade em que se insere. Esse
cendrio trouxe varias transformacdes para seu ensino “A partir das trés grandes revolugdes da
modernidade, a Revolucao Industrial (1767), a Revolu¢do Americana (1776) e a Revolugao
Francesa, as preocupacdes com a educagdo matematica da juventude comecam a tomar um
rumo proprio” (D’AMBROSIO, 2013, p. 13), uma vez que o referido ensino era assunto e
competéncia de matematicos inseridos nas universidades.

Ao final do século XIX, frente ao cenario do ensino de matematica, estabelece-se uma
interlocu¢do entre a matemadtica e a educagdo como meios de formagdo e de renovagdo: “A
identificacdo da educacdo matemdtica como uma area prioritaria na educagdo ocorre na
transicao do século XIX para o século XX (D’AMBROSIO, 2013, p. 13). “Dentre os primeiros
a mencionar, explicitamente, a educacdo matematica, destaco John Dewey (1859-1952)”
(D’AMBROSIO, 2013, p. 13). “Seu livro Psicologia do numero (1895) ¢ uma reagdo contra o
formalismo, e ele propde uma relagdo ndo tensa, mas cooperativa, entre aluno e professor e uma
integracdo entre todas as disciplinas” (D’AMBROSIO, 2013, p. 13, grifos do autor). “Mas o
passo mais importante no estabelecimento da educacdo matematica como uma disciplina ¢é
devido a contribuicdo do eminente matematico alemao Felix Klein (1849-1925), que publicou,
em 1908, um livro seminal, Matemdtica elementar de um ponto de vista avangado”
(D’AMBROSIO, 2013, p. 15, grifos do autor). Nisso, “Klein defende uma apresentagdo nas
escolas que repouse mais em bases psicoldgicas do que sistemadticas. Diz que o professor deve
ser, por assim dizer, um diplomata, levando em conta o processo psiquico do aluno, para poder
agarrar seu interesse” (D’AMBROSIO, 2013, p. 15). Ainda, “Afirma que o professor sé tera
sucesso se apresentar as coisas numa forma intuitivamente compreensivel” (D’ AMBROSIO,
2013, p. 15).

A necessidade e a relevancia de despertar o interesse dos estudantes e sanar, minimizar
e/ou orientar suas dificuldades e/ou resisténcias em relagdo a matematica t€m se transformado
em uma preocupacgdo constante dos profissionais da area, uma vez que esse cendrio tem se
tornado um problema inquietante nas institui¢des de ensino. Com efeito, as aulas de matematica
tém se convertido em desafios didrios, tanto para os estudantes quanto para os docentes,
exigindo que estes abordem junto aqueles os conceitos matematicos de modo reflexivo, atraente
e inovador. Para tanto, ha a necessidade de se evidenciar significados, sentidos e compreensdes
para os estudantes conforme seus processos psiquicos e intuitivos, seus contextos reais € seus
ambientes educacionais, sociais e culturais, assim como segundo a matriz curricular escolar ou
universitaria e o plano de trabalho docente e/ou plano de ensino, visando a aprendizagem

matematica.
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Frente a essa problematizagdo, “A consolidacdo da educagdo matematica como uma
subarea da matematica e da educacdo, de natureza interdisciplinar, se d4& com a fundagao,
durante o Congresso Internacional de Matemadticos, realizado em Roma, em 1908”
(D’AMBROSIO, 2013, p. 15) “da Comissao Internacional de Instru¢do Matematica, conhecida
pelas siglas IMUK/ICMI, sob lideranga de Felix Klein. A revista L ’Enseignement
Mathématique, que havia sido fundada em 1900, em Genebra, se torna o veiculo de divulgagao
das atividades do ICMI” (D’AMBROSIO, 2013, p. 15, grifos do autor). A partir dos estudos de
Felix Klein na Internationalen Mathematischen Unterrichtskommission (IMUK), uma
organizagdo internacional que foca a educagdo matematica, e na Internacional Commission of
Mathematics Instruction (ICMI), uma comissao internacional de instru¢do matematica, tornou-
se mais evidente a necessidade de reformulagdo das disciplinas curriculares do campo da
matematica. Ademais, a necessidade de maior relagdo entre as areas de matematica e educagao
ao longo da histdria, essencialmente, originou a area ou o campo chamado de educagdo
matematica (EM), que possui como precursores os pesquisadores John Dewey e Felix Klein,
0s quais tomaram iniciativas para renovar e transformar os meios de ensino e de aprendizagem
da matematica segundo as condigdes reais, psicologicas e intuitivas dos sujeitos.

O desenvolvimento da educagdo matematica, em relacao aos processos de ensino e de
aprendizagem matematica que implicou em transformagdes essenciais, se estabeleceu pouco a
pouco, tendo em vista que: “O grande desenvolvimento da Educagdo Matematica veio apos a
Segunda Guerra Mundial”, em que “Houve uma efervescéncia dessa educacdo em todo o
mundo. Propostas de renovag¢ao curricular ganharam visibilidade em vérios paises da Europa e
nos Estados Unidos, e floresce o desenvolvimento curricular” (D’AMBROSIO, 2013, p. 17).
Em relagdo a aprendizagem, seus fundamentais colaboradores sdo: “Psicologos como Jean
Piaget, Robert M. Gagné, Jerome Bruner, B. F. Skinner dao a base teorica de aprendizagem de
suporte para as propostas” (D’AMBROSIO, 2013, p. 17). Ainda, “Na Europa, nomes como
Georges Papy, Zoltan Dienes e Caleb Gattegno tornaram-se conhecidos em todo o mundo”
(D’AMBROSIO, 2013, p. 17). Os grupos de estudos ou de pesquisas envolviam matematicos,
professores e/ou psicologos que visavam aprimorar o curriculo escolar por meio de propostas
curriculares. Nessas, “Um dos primeiros projetos a ter repercussdo internacional nos Estados
Unidos foi o University of Illinois Committee on School Mathematics, criado em 1951 sob a
lideranca de Max Bieberman” (D’AMBROSIO, 2013, p. 17, grifos nossos). “Em seguida, foi
criado, em 1958, na Stanford University, o School Mathematics Study Group (SMSG), sob a
lideranca de Edward G. Begle, o projeto que viria a ter a maior repercussao de todos e

identificado com o que ficou conhecido como New Math” (D’AMBROSIO, 2013, p. 17, grifos
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nossos). “De certo modo, o desenvolvimento curricular representa um conflito com a pesquisa
entdo dominante, que era a quantitativa” (D’AMBROSIO, 2013, p. 17). Tais projetos
curriculares se encaminhavam segundo a natureza quantitativa contemplando os tratamentos
estatisticos e ndo qualitativos, observando as reagdes e as concepgdes dos sujeitos. Todavia,
neles se elaboravam as bases teoricas para a aprendizagem e suporte, se almejavam obter certas
inovagdes nos ensinos e nas aprendizagens, melhorando e aprimorando as abordagens dos
conceitos de matematica em sala de aula, os conhecimentos matematicos adquiridos e as
organizagdes curriculares escolares, a partir de estudos psicoldgicos de Piaget, essencialmente.

Em se tratando das concepgdes de educagdo matematica, de acordo com Steiner (1993,
p. 19, grifos do autor), ela “¢ um campo cujos dominios de referéncia e agdo sdo caracterizados
por uma extrema complexidade: o complexo fendmeno ‘Matematica’, no seu desenvolvimento
historico e atual, e na sua inter-relagdo com outras ciéncias, areas de pratica, tecnologia e
cultura”; assim como “a complexa estrutura do ensino e escolarizagdo na nossa sociedade; as
condigdes e fatores altamente diferenciados no desenvolvimento individual, cognitivo e social
do estudante, etc.” (STEINER, 1993, p. 19). Também, Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 5)
inferem que ela “¢ uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o
ensino e aprendizagem da matematica”. Além disso, “caracteriza-se como uma praxis que
envolve o dominio do conteudo especifico (a matemdtica) e o dominio de ideias e processos
pedagogicos relativos a transmissdo/assimilagdo e/ou a apropria¢do/construg¢do do saber
matematico escolar” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 5, grifos dos autores).
Consequentemente, “Pode-se dizer que a Educagdo Matematica ¢ um campo de investigagdo ja
estabelecido mundialmente” (BORBA; ARAUJO, 2013, p. 23). A educa¢io matematica é um
campo de investigacdo, profissional e cientifico, que se desenvolve, se consolida e se firma
gradualmente ou constantemente conforme a realidade em que se insere, cujo interesse €
pesquisar, estudar e evidenciar os fendmenos e os problemas relacionados aos processos de
ensino para a aprendizagem de matematica.

Em relagdo aos “objetivos da investigagdo em EM, esses sdo multiplos e dificeis de
serem categorizados, pois variam de acordo com cada problema ou questdo de investigagdo.
Poderiamos, entretanto, afirmar que, por um aspecto amplo e ndo imediato, existiriam dois
objetivos basicos” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 10, grifo dos autores), que sdo:
“um, de natureza pragmdtica, que tem em vista a melhoria da qualidade do ensino e da
aprendizagem da matematica; outro, de cunho cientifico, que tem em vista o desenvolvimento
da EM como campo de investigagdo e de produgdo de conhecimentos” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 10, grifos dos autores). Dessa forma, pode-se afirmar que a educagao
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matematica tem dois objetivos essenciais: a) apresentar e aclarar os meios e as alternativas
pedagbgicas que contribuem para as renovagdes, transformagdes e melhorias do ensino e da
aprendizagem de matematica; b) desenvolvé-la e explord-la como campo de investigagdo
cientifica para fins de, por exemplo, aquisi¢des de conhecimento e criticidade, bem como de
aprimoramentos de competéncia, habilidade e aprendizagem conexos aos temas e aos conceitos
matematicos, sociais, cientificos, tecnoldgicos e/ou ambientais.

Assim considerado, ao longo de seu desenvolvimento, a educagdo matematica passou
a realizar estudos e pesquisas aprofundadas e complexas, assim como a assumir varias
concepgdes € denominagdes conforme a nacdo: “Em alguns paises, como na Franga e na
Alemanha, é chamada de ‘didatica da matematica’. Em outros, como na Holanda, ¢ denominada
‘metodologia do ensino da matematica’ (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 12). “No
Brasil e nos Estados Unidos, assim como na grande maioria dos paises, ela ¢ denominada
‘educag@o matematica’” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 12), pois “A preferéncia pelo
uso do termo ‘educac¢do matematica’ ¢ atribuida ao fato de que este tem uma conotagdo mais
abrangente, podendo significar tanto um fendmeno ou uma atividade educacional — que visa a
formacao integral do cidadao” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 12) “quanto uma area
multidisciplinar de conhecimento — em que a matematica ¢ uma disciplina entre outras, tais
como a psicologia, a filosofia, a historia, a epistemologia, a antropologia, a sociologia, a
pedagogia, a linguistica” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 12). No Brasil, vale
esclarecer que “termos como ‘instru¢do matemadtica’, ‘ensino de matematica’ ou ‘didatica da
matematica’ t€m uma conotacdo mais restrita 2 matemadtica e as técnicas de ensino dessa
disciplina” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 12). Além do mais, “A Educagdo
Matematica congrega como area de saber, tematicas da Educagdo, Matemadtica, Psicologia,
Filosofia, Epistemologia, Historia, Antropologia, entre outras” (IGLIORI, 2012, p. 113). Ela
“nascida ha pouco mais de 40 anos, esta, portanto, diretamente relacionada a filosofia, a
matematica, a psicologia e a sociologia, mas a historia, a antropologia, a semidtica, a economia
e a epistemologia tém também prestado sua colabora¢do” (FIORENTINI; LORENZATO,
2012, p. 5). “Ou seja, ¢ uma area com amplo espectro, de inumeros e complexos saberes, na
qual apenas o conhecimento da matematica e a experiéncia de magistério ndo garantem
competéncia a qualquer profissional que nela trabalhe” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012,
p. 5). A educacdo matemdtica vem sendo estudada e investigada nacionalmente e
internacionalmente visando analisar e aprofundar os processos de ensino e de aprendizagem de

matematica com base em diferentes temas, subtemas e conhecimentos sociais.
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Para tanto, a educacdo matemadtica abrange “As tendéncias mais expressivas, nesse
momento, no Brasil, cuja aplicacdo em sala de aula ja apresentam resultados em diferentes
artigos e relatos sdo: resoluc¢do de problemas, modelagem matematica, historia da Matematica,
jogos e curiosidades, etnomatematica, novas tecnologias” (GROENWALD; SILVA; MORA,
2004, p. 38). Outra tendéncia “¢ o método de projetos, como estratégia para o desenvolvimento
do processo de ensino aprendizagem dentro de uma perspectiva transdisciplinar (D’ Ambrosio,
2001; Morin, 1999) a qual, atualmente, tem adquirido uma grande relevancia na Educagdo
Matematica” (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004, p. 38-39). Tais tendéncias “visam
promover um ensino apoiado na atividade do aluno, no trabalho auténomo e fortemente
comprometido com a construc¢do da cidadania” (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004, p. 52),
bem como realizar estudos ou pesquisas de naturezas tedricas, documentais e/ou bibliograficas.
“Cada tendéncia possui caracteristicas proprias e a sala de aula se constitui em um espago aberto
a incorporacdo das mesmas, sendo que, a utilizacgdo de uma ndo exclui a outra”
(GROENWALD; SILVA; MORA, 2004, p. 52). A educagdo matematica possui tendéncias ou
alternativas didaticas e pedagogicas, entre as quais: etnomatematica; ensino por projetos de
trabalho; historia da matematica; investigagcdes matematicas; jogos e curiosidades matematicas;
novas tecnologias; midias tecnoldgicas; modelagem matematica; e resolugdo de problemas.
Tais tendéncias visam orientar, fundamentar e/ou analisar a pratica docente segundo os estudos
ou as pesquisas direcionados, podendo utilizar e explorar mais de uma tendéncia,
simultaneamente. Elas permitem evidenciar as possiveis acepgoes, abordagens, perspectivas e
modificagdes que os processos de ensino e de aprendizagem da matematica podem apresentar
ao desenvolver os conceitos matematicos relacionando-os aos meios e as conexdes diretas e/ou
indiretas da realidade em que se inserem, por exemplo: agricultura, agropecudria, ambiente,
antropologia, ciéncias, cultura, economia, educacdo, engenharias, epistemologia, estatistica,
ensino, filosofia, fisica, geografia, histéria, matematica, meteorologia, psicologia, saude,
semiotica, sociologia e tecnologias.

As referidas tendéncias da educacdo matematica visam orientar as aulas do professor
de matematica em todos os niveis da educacdo: educagdo basica — ensinos fundamental I, II e
médio; educagdo superior — nos cursos de licenciaturas e de bacharelados; pos-graduagao — lato
sensu € stricto sensu; assim como nos cursos de aperfeicoamento e capacita¢do. Elas tém por
proposito o desenvolvimento e a aquisicgdo de conhecimentos cientifico, erudito e
transformador, explorando-os e relacionando-os com o conhecimento matematico a partir do
conhecimento sociocultural direcionado as questdes e/ou aos problemas da sociedade,

favorecendo o aperfeigoamento e o melhoramento do ensino e da aprendizagem de matematica.
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Diante disso, “Para que possamos compreender o desenvolvimento do conhecimento cientifico,
devemos voltar o nosso olhar para o proprio processo de construgdo da ciéncia” (SAITO, 2013,
p. 191). Assim, “Devemos compreender que as varias epistemologias da ciéncia também fazem
parte desse processo e que, portanto, elas também devem ser contextualizadas. Diferentes
épocas elaboram diferentes epistemologias, assim como diferentes concepc¢des de ciéncia”
(SAITO, 2013, p. 191-192). “Desse modo, ao articular historia e ensino € preciso levar em
consideragdo a visdo historiografica de referéncia” (SAITO, 2013, p. 192), por exemplo, ao
fazer uso de uma das abordagens da educagdo matematica.

Nessa perspectiva, a educagdo matematica se ocupa de estudos e pesquisas que
permitem explorar e realizar varios tipos de abordagens em salas de aula, em ambientes
extraclasses e/ou em articulagcdes dessas duas situacdes, tais como: multidisciplinar (uma
abordagem que solicita a obten¢do de informagdes para uma ou mais disciplinas e/ou ramos de
conhecimento, sem interligagdes e modificagdes em seus aspectos conceituais e processuais);
interdisciplinar (uma abordagem que ocorre a partir de interagdes reciprocas entre duas ou mais
disciplinas e/ou campos de conhecimento, com conexdes e relagdes em seus aspectos
conceituais e processuais, resultando na abordagem interdisciplinar); ou transdisciplinar (uma
abordagem que acontece a partir das interagdes globais entre vérias disciplinas e/ou ramos de
conhecimento, além da abordagem interdisciplinar, com cooperagdes e aprofundamentos
superando seus aspectos conceituais e processuais, resultando na abordagem macrodisciplinar).
A partir do tema escolhido ou do problema de estudo formulado e dos objetivos propostos, a
segunda abordagem ¢ utilizada com muita frequéncia no ensino de matematica.

O ensino de matematica permite estimular, desenvolver e explorar, nos estudantes,
pensamentos, curiosidades, linguagens, criticidades, criatividades, autonomias, formulagdes e
resolugdes de problemas, assim como representagdes matematicas. Consequentemente, pode
favorecer no sentido de que os alunos apliquem suas capacidades, assim como adquiram e
aprimorem conhecimentos.

Entre as tendéncias da educacdo matematica apresentadas, a presente autora tem por
interesse tratar especialmente da modelagem matematica, que, de acordo com os estudos ou
pesquisas de Barbosa (1999, 2001, 2003), Bassanezi (2009, 2015), Beltrao (2009), Beltrao e
Igliori (2010), Herminio e Borba (2010), Silveira e Caldeira (2012) e Soares (2012a, 2012b),
pode propiciar obstaculos e/ou resisténcias aos docentes, estudantes e institui¢des. Essa deve
ser a fundamental razdo de existirem diferentes concepcdes e abordagens de investigacdo em
relacdes ao uso e a exploragdo da modelagem conforme a bibliografia da educacdo matematica,

pois: “Quando se busca a literatura sobre Modelagem Matematica, ¢ possivel notar que ndo ha
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uma Unica defini¢do para este conceito. Ao contrario, ¢ facil se deparar com diferentes
concepgoes desta tendéncia na Educacdo Matematica” (HERMINIO; BORBA, 2010, p. 111).
“Embora ndo haja um consenso quanto a sua defini¢ao, concepgdes semelhantes de Modelagem
Matematica podem ser agrupadas de acordo com suas caracteristicas” (HERMINIO; BORBA,
2010, p. 111). Esses pesquisadores, bem como D’Ambrosio (1986, 2010), Burak (1992),
Beltrao (2009), Almeida, Silva e Vertuan (2013), Soares et al. (2014) e Soares e Igliori (2016),
reconhecem e entendem a relevancia de investigar os efeitos da modelagem nos processos de
ensino e aprendizagem da matematica. Ainda, os autores Biembengut (2009), Kliiber e Burak
(2012), Almeida e Silva (2014), Burak, Brant e Silva Silva (2014), Soares e Borba (2014) e
Tambarussi e Kliiber (2014) compreendem a importincia de realizar certos estudos ou
pesquisas parciais bibliograficas envolvendo a modelagem em educagdo matematica’.

Nesse sentido, convém esclarecer que, “O termo ‘Modelagem’ retrata outro tipo de
acdo, que parte da realidade para a Matematica. E como se estivéssemos perguntando: Onde
posso encontrar alguma Matematica para nos ajudar a enfrentar este problema?” (BELTRAO;
IGLIORI, 2010, p. 19). “Ou seja, a Modelagem possibilita compreender ou resolver problemas
de algum segmento do mundo real. Nesse caso, a resolu¢do de um problema envolve coleta de
dados reais que fornecem informacdes sobre a situacio de interesse” (BELTRAO; IGLIORI,
2010, p. 19). “Os dados geralmente sugerem o tipo de modelo matematico que leva a resolugao”
(BELTRAO; IGLIORI, 2010, p. 19). “Pelo processo de matematizacdo, os objetos, dados,
relacdes, condigdes e pressupostos da aplicacdo do dominio extramatematico sdo traduzidos em
relacdo matemadtica, do qual resulta um modelo matematico que permite abordar o problema
identificado” (BELTRAO; IGLIORI, 2010, p. 19). A expressio modelagem pode ser tratada
como sindnimo de modelagdo, objetivando investigar, desenvolver e transformar uma situagao
ou um problema da realidade a partir de pesquisas e de estudos, com andlises, previsoes,
simulagdes, modificacdes e explicagdes que favorecem o desenvolvimento de conceitos
matematicos.

Nesse enfoque, “Podemos dizer que, de modo geral, o termo ‘modelagem matematica’
refere-se a busca de uma representagdo matematica para um objeto ou um fenomeno que pode
ser matematico ou nao” (ALMEIDA; FERRUZZI, 2009, p. 120). “Neste sentido, trata-se de
um procedimento criativo e interpretativo que estabelece uma estrutura matematica que deve
incorporar as caracteristicas essenciais do objeto ou fendmeno que pretende representar”

(ALMEIDA; FERRUZZI, 2009, p. 120). A expressdo modelagem matematica pode ser tratada

5 A autora utiliza sem distingdo os termos modelagem matemdtica em educa¢do matemdtica e modelagem em
educag¢do matematica.
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como um processo dindmico que tem por finalidade a investiga¢do, a descoberta, a expressao e
a evidenciacdo de determinadas situagdes, problemas, dados ou fendmenos reais ou
matematicos por meio de linguagem matematica propria. Nele, se exploram as competéncias,
habilidades e criticidades gerais, usando ou ndo os softwares computacionais.

“Em anos recentes, os estudos em Educacdo Matemadtica também tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a Matematica na escola, a ideia de modelagem
matematica” (BRASIL, 2006, p. 84, grifos do autor), que “pode ser entendida como a
habilidade de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real” (BRASIL, 2006, p. 84). Dessa
maneira, “A modelagem matematica ¢ matematica por exceléncia. As origens das ideias
centrais da matematica sdo o resultado de um processo que procura entender e explicar fatos e
fendomenos observados na realidade” (D’AMBROSIO, 2009, p. 11). Sendo assim, “O
desenvolvimento dessas ideias e sua organizagdo intelectual ddo-se a partir de elaboracdes
sobre representacdes do real. A linguagem, desde a natural até a mais especifica e formal,
permite compartilhar socialmente essas ideias, estruturando-as como teorias” (D’AMBROSIO,
2009, p. 11). Ainda, “A partir das teorias pode-se trabalhar outros fatos e fendmenos propostos
pela realidade, elaborando modelos do mundo real” (D’AMBROSIO, 2009, p. 11). Ademais,
“Mais ou menos precisos, esses modelos, devidamente calibrados e convalidados, permitem
entender e explicar, com diferentes graus de precisdo e detalhamento, esses fatos e fendmenos.
Modelagem ¢, portanto, matematica por exceléncia” (D’AMBROSIO, 2009, p. 11). A
modelagem ¢ considerada uma pratica contemporanea no ensino de matematica, todavia, seu
processo tem se apresentado constantemente na constru¢ao do conhecimento matematico desde
os momentos historicos da Antiguidade, até os atuais do século XXI. Com efeito, ela envolve
um processo de matematizagdo da realidade em que a humanidade explora gradativamente os
problemas e/ou fendmenos reais, como a colheita, agricultura, navegagdo, comércio, politica e
economia, por meio da utilizagdo e/ou da criagdo de modelos matematicos na sociedade.

A modelagem matematica, “percebida como estratégia de ensino, apresenta fortes
conexdes com a ideia de resolucdao de problemas [...]. Ante uma situagdo problema ligada ao
‘mundo real’, com sua inerente complexidade, o aluno precisa mobilizar um leque variado de
competéncias” (BRASIL, 2006, p. 84-85), tais como: “selecionar varidveis que serdo relevantes
para o modelo a construir; problematizar, ou seja, formular o problema teérico na linguagem
do campo matematico envolvido; formular hipoteses explicativas do fendmeno em causa”
(BRASIL, 2006, p. 85), “recorrer ao conhecimento matematico acumulado para a resolugdo do

problema formulado, o que, muitas vezes, requer um trabalho de simplificacdo quando o
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modelo originalmente pensado ¢ matematicamente muito complexo” (BRASIL, 2006, p. 85);
assim como ‘“validar, isto €, confrontar as conclusdes tedricas com os dados empiricos
existentes; e eventualmente ainda, quando surge a necessidade, modificar o modelo para que
esse melhor corresponda a situacdo real, aqui se revelando o aspecto dindmico da construgdo
do conhecimento” (BRASIL, 2006, p. 85). A modelagem matemadtica, como estratégia de
ensino e de aprendizagem, ¢ um processo dificil, trabalhoso e enriquecedor para aprender,
aplicar e aprimorar os conhecimentos matematicos vinculados a realidade, contemplada em
cursos regulares ou ndo. Tal processo leva os envolvidos a desempenharem um papel
fundamental para o éxito da modelagem, visto que os estudantes e/ou o professor sdo
organizadores da efetivacdo dessa abordagem no contexto de ensino, o que os leva a valorizagao
da matematica e ao espirito do trabalho grupal.

A modelagem esta relacionada a um procedimento estratégico, dindmico e desafiador
por parte dos envolvidos, em que se trata de uma situacdo ou de um tema e sdo criados
problemas na tentativa de serem investigados e evidenciados mediante o uso das ferramentas
matematicas, de recursos computacionais e de pesquisas, bem como da anélise, da feitura e da
validagdo ou ndo de modelos matematicos, visando os processos de ensino, aprendizagem e
conhecimento matematico. Nesse processo, pode-se dizer que “Ensinar Matematica, por um
professor, ¢ criar as condigdes favoraveis a produg¢do de conhecimento pelos estudantes”
(ALMOULOUD, 2014, nio p.).

Nessa perspectiva, a “Modelagem ¢ um processo muito rico de encarar situagdes reais,
e culmina com a solucdo efetiva do problema real e ndo com a simples resolu¢ao formal de um
problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p. 11). Ela “consiste na arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solucdes
na linguagem do mundo real” (BASSANEZI, 2009, p. 16).

Assim, “No setor educacional, a aprendizagem realizada por meio da modelagem
facilita a combina¢ao dos aspectos ludicos da matematica com seu potencial de aplicagdes. E
mais, com este material, o estudante vislumbra alternativas no direcionamento de suas aptidoes
ou formagdo académica” (BASSANEZI, 2009, p. 16). Dessa forma, “Com a modelagem o
processo de ensino-aprendizagem nao mais se dd no sentido unico do professor para o aluno,
mas como resultado da interagao do aluno com o seu ambiente natural” (BASSANEZI, 2009,
p. 38). Na modelagem, os estudos ou pesquisas devem ser desenvolvidos com base em assuntos
especificos, necessarios e interessantes para uma realidade escolar e/ou universitaria, visando a

resolucdo dos problemas formulados e a obten¢do dos objetivos propostos. Com isso, se
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maneja, se compreende e se explica uma porg¢ado de realidade em uma linguagem matematica,
focando transformagdes dos sujeitos em relagdes ao ensino e a aprendizagem matematica.

Nisso, “a Modelagem Matematica utilizada como estratégia de ensino-aprendizagem
¢ um dos caminhos a ser seguido para tornar-se um curso de matematica, em qualquer nivel,
mais atraente e agradavel” (BASSANEZI, 2009, p. 177). Dessa forma, “Em trabalhos de
Modelagem, [...], o aspecto motivacional, geralmente associado ao interesse do aluno ¢ sempre
tratado como relevante” (HERMINIO; BORBA, 2010, p. 123). “De todo modo, esse tipo de
‘investidura de poder’ dado ao aluno ¢, de maneira geral, vista como um fator positivo dentro
da Modelagem” (HERMINIO; BORBA, 2010, p. 125). “Mas, se os alunos ndo exercem esse
poder e, pelo contrario, buscam se aproximar daquilo que ¢ conhecido deles e que estdo
acostumados a vivenciar, aquele contrato didatico ‘tradicional’” (HERMINIO; BORBA, 2010,
p. 125), no qual “o professor manda e os alunos obedecem, sem poder de discussdo, e tentam
traduzir a fala do professor em um tema com o intuito de agrada-lo, creio que entdo faz-se
necessario repensar o uso da Modelagem de maneira a ser evitado este tipo de comportamento”
(HERMINIO; BORBA, 2010, p. 125). “E neste sentido que a escolha do tema pelos alunos
pode possibilitar a investidura de poder j& aludida, mas pode rapidamente ndo representar o
interesse do aluno” (HERMINIO; BORBA, 2010, p. 125). “De modo analogo, se a escolha do
tema for feita pelo professor, ndo ha garantia do interesse do aluno, mesmo se o enfoque
utilizado for a Modelagem e o tema escolhido seja o mais atual possivel. Assim trabalhar com
Modelagem ndo implica em aluno interessado” (HERMINIO; BORBA, 2010, p. 125). De
acordo com esses autores, pode-se dizer que, na realizagdo de atividades, de trabalhos ou de
tarefas de modelagem, sdo essenciais cooperacdes, indagacdes, interacdes e trocas de ideias
entre professor/estudantes, estudantes/professor e estudantes/estudantes. Isso porque
favorecem os desenvolvimentos de autoconfiangas, autonomias, autodinamismos, criticidades,
habilidades e competéncias gerais dos participantes, bem como os encorajamentos e analises
de desafios, interesses (é apresentar interagdes, envolvimentos, necessidades e/ou relevancias
para concretizar algo e/ou beneficios ou contribui¢des a transformagdo, ao conhecimento e a
aprendizagem), de organiza¢des, motivagdes, mobilizagdes e responsabilidades pertinentes aos
processos, estruturacdes e eficiéncias na efetivacdo da proposta de modelagem.

“A modelagem ¢ eficiente a partir do momento que nos conscientizamos que estamos
sempre trabalhando com aproximac¢oes da realidade, ou seja, estamos elaborando sobre
representacdes de um sistema ou parte dele” (BASSANEZI, 2009, p. 24, grifo do autor). Dessa
maneira, “A Modelagem eficiente permite fazer previsoes, tomar decisdes, explicar e entender;

enfim participar do mundo real com capacidade de influenciar em suas mudangas”
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(BASSANEZI, 2009, p. 31; 177). A modelagem como uma estratégia de ensino e de
aprendizagem é abordada nas pesquisas das Areas® da Capes, tanto de Educagdo quanto de
Ensino, objetivando criar e apresentar condi¢des propicias para a producdo de conhecimentos
matematicos, assim como provocar ¢ mobilizar interesses e agcdes pelo fazer e pelo descobrir
da matematica, a partir de situagdes concretas e/ou pesquisas reais. Essa abordagem possibilita
relacionar o professor, os estudantes e o ambiente conforme sua realidade escolar ou académica.
Ao primeiro permite orientar e dirigir os estudantes para o desenvolvimento de uma
modelagem, ao segundo permite exercer comunicagao, realizar pesquisa, ter autogoverno e
participar da atividade proposta e o ambiente ¢ todo esse processo criativo e investigativo
originado por ela, em que a relagdo entre o professor e os estudantes proporciona desenvolver
os conceitos e realizar a aprendizagem.

A modelagem eficiente exige, cobra, pede, transforma e favorece a aprendizagem dos
sujeitos ao investigar, analisar e aclarar uma por¢ao da realidade ndo matematica para averigua-
la e transferi-la, fundamentalmente, para a linguagem matematica conforme os entendimentos,
enfoques e orientagdes dos modeladores. Para tanto, os estudos, as pesquisas e as acdes
pedagbgicas de docentes e de pesquisadores vém contribuindo, essencialmente, para
implementar, divulgar e fortalecer o uso da modelagem em sala de aula no cenario brasileiro.

Nesse sentido, “A Modelagem Matematica na Educagdo Matematica tem se
consolidado, no Brasil, ao longo dos ultimos anos no tocante a pesquisa que sobre ela se realiza”
(KLUBER; BURAK, 2012, p. 468). “Essa afirmagio pode ser evidenciada pelos vérios eventos
que ocorrem no pais, em diferentes estados, como no Parana, Bahia e Pard, assim como aqueles
de abrangéncia nacional” (KLUBER; BURAK, 2012, p. 468), por exemplo, o “Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, que enfoca, em grupo especifico, trabalhos sobre
Modelagem Matematica, e a Conferéncia Nacional sobre Modelagem Matematica na Educacao
Matematica” (KLUBER; BURAK, 2012, p. 468), bem como os estudos ou pesquisas realizados
nas institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo lato sensu e stricto sensu.

Em se tratando das pesquisas académicas sobre modelagem matematica na educagao
matematica presentes nas institui¢des, programas e cursos de pos-graduacao stricto sensu, elas
surgiram na transi¢do entre as décadas de 1970 e 1980. A partir disso, ha uma significativa
difusdo tanto na quantidade e na qualidade de dissertagdes e teses defendidas quanto no nlimero
de programas, com linhas de pesquisa especificas, voltados para a educagdo matematica com

sublinha de modelagem matematica. Com as multiplicagdes dos trabalhos académicos

® A autora nfo faz distingdo ou prevaléncia na elaboragio, desenvolvimento, investiga¢do, analise ¢ evidenciagdo
dos dados relativos as Areas de Educacdo e Ensino da Capes.
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realizados em modelagem, aumentou também a quantidade de informagdes disponiveis, de
forma que o campo de investigacdo foi adquirindo, progressivamente, densidade e expansao
em seus horizontes investigativos. Essa ¢ uma das razdes da necessidade e da relevancia de se
realizar um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo
matematica inseridas nas Areas de Educagio e de Ensino da Capes. Nisso, se apresentam as
analises, as descri¢des e as evidenciagdes sobre o que ja foi estudado e pesquisado conforme as
dimensdes fundamentadas e as dire¢des historicas, assim como os caminhos percorridos nelas
e as possibilidades que permitem ser esclarecidas para as orientacdes e para as pesquisas
futuras. Para tanto, o referido Estado da Arte da pesquisa tem por necessidade e relevancia
apresentar as esséncias do titulo, tema, objeto, problemadtica, problema, justificativas e objetivos
geral e especificos, bem como questdes e subquestdes de pesquisa que serdo expostos nas

subsegoes seguintes.

1.2 TITULO, TEMA E OBJETO DE PESQUISA

A presente tese tem o seguinte Titulo de pesquisa:

+ Um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem matematica em
educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e de Ensino da
Capes: as dimensdes fundamentadas e as dire¢des histdricas.

Nessa condi¢do, ela possui o seguinte Tema de pesquisa:

+ Um processo criativo de investigagio cientifica para o desenvolvimento, analise e
evidenciagdo de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem
matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015).

Por conseguinte, a presente tese trata do seguinte Objeto de pesquisa:

+ As dimensdes fundamentadas’ e as dire¢des historicas® para o desenvolvimento,
analise e evidenciacdo de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre

modelagem matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015).

7 As dimensdes fundamentadas dizem respeito ao desenvolvimento, a andlise e a evidenciagdo das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica nas Areas de Educagdo e de Ensino da Capes (2016), a
partir da elaboragdo e da interven¢do em um processo criativo de investigagdo cientifica, de acordo com uma
pesquisa qualitativa que envolve uma teoria fundamentada nos proprios dados.

8 As diregdes historicas dizem respeito ao desenvolvimento, a analise € a evidenciagdo das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica nas Areas de Educagdo e de Ensino da Capes (2016): desde a primeira
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Para tanto, a orientagcdo da defini¢do desse intervalo de tempo, de 1979 a 2015, foi
despertada, a principio, conforme D’Ambrosio (2013) e Fiorentini e Lorenzato (2012): “em
nivel internacional, a pesquisa em EM daria um salto significativo com o Movimento da
Matematica Moderna (MMM), ocorrido nos anos de 1950 e 1960. Esse movimento surgiu, de
um lado, motivado pela Guerra Fria entre Russia e Estados Unidos” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 6), ao passo que, de outro, como resposta a constata¢do, apos a 2*
Guerra mundial, de uma consideravel defasagem entre o progresso cientifico-tecnoldgico e o
curriculo escolar entdo vigente” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 6). “A Sociedade
Norte-Americana de Matematica, por exemplo, optou, em 1958, por direcionar suas pesquisas
ao desenvolvimento de um novo curriculo escolar de Matematica. Surgiram, entdo, varios
grupos de pesquisa envolvendo matemadticos, educadores e psicologos” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 6). Nisso, “O mais influente deles foi o School Mathematics Study
Group (SMSG), que se notabilizou pela publicagdo de livros didaticos e pela disseminacao do
idedrio modernista para além das fronteiras norte-americanas, atingindo, segundo D’ Ambrosio
(1987), também o Brasil” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 6-7, grifos nossos).
Consequentemente, “E a partir desse periodo que também surgem, principalmente nos Estados
Unidos, os primeiros programas especificos de mestrado/doutorado em EM” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 7). Além disso, o principio da “EM no Brasil, [...], também teve seu
inicio a partir do MMM, mais precisamente no final dos anos de 1970 e durante a década de
1980. E nesse periodo que surge a Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM) e os
primeiros programas de pos-graduacdo em EM” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 7).

Para ilustrar, algumas institui¢des, como a Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro (PUC/RIO), a Universidade de Sao Paulo (USP), a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMQG), a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCAR), a Universidade Federal do Parand (UFPR), a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN), a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e a
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) possuem um programa de pds-graduagdo
stricto sensu em educagdo que permite abordar determinados assuntos relativos a educagdo
matematica, sendo que a PUC/RIO estd em atividade desde a década de 1960 e as demais
universidades desde a década de 1970, contribuindo com cursos de mestrado e de doutorado.
Na década de 1970, a USP disponibilizou um programa em Matematica. A Pontificia

Universidade Catolica de Sao Paulo (PUC/SP) também possui um curso de mestrado em

dissertacao finalizada (1979) na PUC/RIO at¢ as dissertagdes e as teses concluidas com base no ano de referéncia
de 2015, conforme os processos de coleta, registro, organizagao, preparacdo e codificacdo dos dados.
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Matematica (1975) com area de concentragdo em EM, oferecido pelo programa em Matematica,
que se transformou em um programa designado de EM, em 1994, que no inicio era chamado
de Ensino de Matematica, com origem no inicio de 1975. Na década seguinte, surge um
mestrado (1984) e um doutorado (1993) em educagdao matematica na Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Rio Claro (UNESP/RC).

Na sequéncia, serdo apresentados a problematica e o problema desta pesquisa.

1.3 PROBLEMATICA E PROBLEMA DE PESQUISA

A presente autora considera que uma pesquisa parte de um problema, o qual se insere
em uma determinada problematica, ou seja, o problema faz parte da problematica. Assim sendo,
a problematica trata de um componente que situa o problema, evidenciando os meios para
investigd-lo, resolvé-lo e soluciona-lo. Ela compreende indagagdes, conhecimentos, agoes,
vivéncias, teorias e/ou praticas do pesquisador, visando revelar e aclarar o(s) cenario(s) que
determina(m) o problema de pesquisa formulado. Por conseguinte, a problematica conduz a
elaboracdo de questdes e subquestdes ou de hipdteses de pesquisa conforme sua natureza.

A autora desta tese entende que um problema de pesquisa ¢ uma questdo ou um
problema cientifico que evidencia a necessidade e a relevancia de uma investigacdo. Ele pode
derivar de diversos contextos, circunstancias e meios vivenciados pelo pesquisador, deve ser
formulado com clareza e indicar as razdes da pesquisa sem equivocos para que seja possivel
resolvé-lo por meio de procedimentos metodoldgicos, posteriormente. Assim sendo, a
formulagdo de um problema de pesquisa consiste em evidenciar de um modo objetivo, claro e
adequado uma dificuldade ou uma complexidade especifica e limitada da realidade que se
pretende investigar, analisar e resolver.

Para esse fim, a presente tese aborda a seguinte Problematica de pesquisa:

+ A modelagem matematica na educagdo matematica brasileira fomenta e dissemina
uma pluralidade de concepcdes e abordagens para a realizagdo de investigacdes
cientificas de naturezas tedrica e/ou pratica sobre e/ou por meio dela, objetivando
os processos de ensino e aprendizagem da matematica. Desde a década de 1960, ela
visa o desenvolvimento de estimulos nos estudantes para o reconhecimento das
razdes de se investigar, estudar e aprender a matematica a partir de temas,

problemas, situacdes, fendmenos ou dados da realidade. Além disso, ela visa o
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desenvolvimento de competéncias, criatividades, criticidades e habilidades gerais
nos envolvidos, assim como de conhecimentos cientifico, matematico, erudito e
transformador. Isso a partir da exploracdo do papel sociocultural da matematica e
do papel do modelo matematico na sociedade, analisando os meios e os recursos
disponiveis para estudar e pesquisar os conceitos matematicos sobre e/ou por meio
dela. Assim sendo, nos processos de ensino e aprendizagem da matemaética, sua
utilizagdo tem revelado tanto desafios e resisténcias quanto subsidios e
contribuigdes para os professores, estudantes e institui¢des, conforme as realidades
escolar ou académica, ao desenvolvé-la, explora-la e evidencid-la em atividades na
sala de aula, em ambientes extraclasses, em sala de aula invertida e/ou em uma
articulacdo dessas situagdes. Nesse cenario, ha a necessidade, a relevancia e a
originalidade de se desenvolver, analisar e evidenciar as dimensdes fundamentadas
e as dire¢des histoéricas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a
2015), a partir dos processos elaborados, descobertos e revelados em um Estado da
Arte das pesquisas académicas nas Areas de Educagéo e de Ensino da Capes (2016).

Essa problematica estabelece o problema de pesquisa desta tese.

Com base na Problematica de pesquisa, a presente tese trata do seguinte Problema
de pesquisa:

+ Que dimensdes fundamentadas e dire¢des historicas sobre modelagem matematica

em educac¢do matematica (de 1979 a 2015) podem ser desenvolvidas, analisadas e
evidenciadas, a partir dos processos elaborados, descobertos e revelados em um
Estado da Arte das pesquisas académicas nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes (2016)?

Para tanto, a investigacdo, analise e tratamento da problematica e do problema de
pesquisa se originam a partir das vivéncias académicas, atuagdes como professora de
matematica e produgdes académicas, bem como, agdes, experiéncias e praticas pedagogicas
como pesquisadora de modelagem matemadtica e atuagdo como professora de matematica,
como: Soares (2012a, 2012b), Santos Junior e Soares (2014), Soares et al. (2014), Soares
(2015), Soares e Igliori (2016), Soares e Santos Junior (2016), Soares et al. (2016) e Soares
(2017). Esses estudos e pesquisas possibilitam e/ou condicionam diversas indagagoes,
reflexdes, desafios, instigagdes, resisténcias, superagdes, transformacdes, limites, auxilios,
conhecimentos, trocas de experiéncias, aprendizagens, amadurecimentos, aprimoramentos,

subsidios e/ou contribuigdes bibliograficas e praticas para os processos de ensino e
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aprendizagem da matematica de acordo com os agentes de seu uso, com a realidade inserida e
com o objetivo proposto.
Diante do titulo, tema, objeto, problematica e problema de pesquisa esclarecidos, em

seguida, a presente autora esclarece as justificativas desta tese.

1.4 JUSTIFICATIVAS DA PESQUISA

A modelagem matemadtica na educagdo matematica brasileira estd sendo difundida por
meio de uma multiplicidade de orientacdes, estudos e pesquisas. Nisso, dependendo das
condi¢des estabelecidas, ela vem sendo desenvolvida gradativamente ou constantemente como
uma abordagem, uma estratégia, uma alternativa pedagdgica, uma alternativa metodologica,
um método e/ou uma metodologia para o ensino de matematica. O que implica na ampliagio
de investigacdes de naturezas tedricas, empiricas, historicas, documentais e/ou bibliograficas,
as quais sdo disseminadas em bibliotecas fisicas e on-line nacionais em uma pluralidade de
meios: cursos, programas, revistas, livros, eventos, congressos € meios digitais — blogs e
moodle, bem como, estudos ou pesquisas efetivados nos seguintes meios: artigos, iniciagdes
cientificas, trabalhos de conclusdes de cursos (TCC), monografias, dissertagdes, teses e outras
formas de divulgagdo. A partir desses elementos, ocorre sua insercdo e sua exploragdo nas
praticas nacionais da educagdo basica, graduagdo, pos-graduagao, especializagio (lato sensu) e
mestrado e doutorado (stricto sensu), cursos de aperfeicoamento e capacitagao.

O conhecimento matematico explorado e adquirido a partir da modelagem matematica
estd sendo divulgado e publicado por meio de uma variedade de meios de informagdo e
comunicac¢do, consequentemente, ha uma multiplicidade de dados disponiveis em bibliotecas
tanto fisicas quanto on-/ine. Assim, Romanowski e Ens (2006, p. 38) inferem que: “[...] pode-
se dizer que faltam estudos que realizem um balanco e encaminhem para a necessidade de um
mapeamento que desvende e examine o conhecimento ja elaborado e apontem os enfoques, os
temas mais pesquisados e as lacunas existentes”. Fracalanza (1992, p. 188) indica a necessidade

de se desenvolver pesquisas dessa natureza, para um caso especifico, quando afirma o seguinte:

Portanto, diante dos resultados disponiveis pela produgdo cientifica sobre o livro
didatico de ciéncias no Brasil, deve-se enfatizar a necessidade de suas agdes
complementares a serem realizadas no ambito académico: a divulgagdo dos
conhecimentos acumulados ¢ a realizacdo de novas pesquisas.
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Ou seja:

O interesse por pesquisas que abordam “estado da arte” deriva da abrangéncia desses
estudos para apontar caminhos que vém sendo tomados e aspectos que sdo abordados
em detrimento de outros. A realiza¢do destes balangos possibilita contribuir com a
organizacao e analise na defini¢do de um campo, uma area, além de indicar possiveis
contribuigdes da pesquisa para com as rupturas sociais. A analise do campo
investigativo ¢ fundamental neste tempo de intensas mudangas associadas aos avangos
crescentes da ciéncia e da tecnologia. (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 38-39).

O Estado da Arte consiste em um tipo de pesquisa relevante e desafiadora para a
realizacdo de inimeras formas de investigacdes, analises e descobertas. Apesar disso, seu
desenvolvimento tem se revelado de uma maneira minuciosa, complexa, criativa e abrangente,
tendo em vista que o volume de trabalhos elaborados e publicados sofre constante mudanca
diaria, mensal, semestral ¢/ou anual, mediante as diferentes fontes ¢ meios de informacao,
comunicagdo e compartilhamento dos processos e resultados de estudos e pesquisas. Nele, ¢
essencial especificar e limitar as producgdes que serdo selecionadas, obtidas, registradas,
organizadas e analisadas, uma vez que os levantamentos bibliograficos permitem que os

pesquisadores sejam:

Sustentados e movidos pelo desafio de conhecer o ja construido e produzido para
depois buscar o que ainda ndo foi feito, de dedicar cada vez mais atengdo a um niimero
consideravel de pesquisas realizadas de dificil acesso, de dar conta de determinado
saber que se avoluma cada vez mais rapidamente e de divulga-lo para a sociedade,
todos esses pesquisadores trazem em comum a op¢do metodologica, por se
constituirem pesquisas de levantamento e de avaliagdo do conhecimento sobre
determinado tema. (FERREIRA, 2002, p. 259).

O Estado da Arte da pesquisa ¢ importante, pois envolve os processos de coleta,
registro, organizacdo e preparacdo dos dados ja publicados no dominio cientifico e a
identificagdo do que estd sendo produzido sobre determinado tema de interesse ou necessidade.
Nele, analisam-se os crescimentos e/ou os decrescimentos de uma produgao cientifica em um
periodo estabelecido, assim como as origens e os objetos de estudo ou de pesquisa presentes
nos materiais analisados, selecionados, limitados e obtidos.

As pesquisas Estado da Arte ou Estado do Conhecimento tém por importancia revelar
e discutir a producdo de um campo especifico do conhecimento desenvolvida por meio de
trabalhos ja4 concluidos segundo as naturezas bibliografica ou documental. Para isso, ¢
necessdario realizar estudos e pesquisas que envolvem levantamentos, selecdes, organizagoes,
investigacdes e exploragdes de tais trabalhos. Essas pesquisas tém por finalidade analisar e

desvendar as produgdes quantitativamente e/ou qualitativamente, 0s processos € 0s
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conhecimentos desenvolvidos e as contribui¢cdes da pesquisa para a consolidagdo de uma éarea
do conhecimento, segundo determinados objetivos de pesquisa.

Em se tratando do Estado da Arte sobre “A pesquisa Alfabetizacdo no Brasil, ao
contrario do que ocorre mais comumente com pesquisas, nao tem ponto de chegada, ou término;
alids, pesquisas de estado do conhecimento, dados seus objetivos e metodologias, ndo podem
nem devem ter término, por duas principais razdes”. (SOARES; MACIEL, 2000, p. 5). Essas

razdes sdo explicadas da seguinte forma:

A primeira razdo ¢ que a identificagdo, caracterizagdo e andlise do “estado do
conhecimento” sobre determinado tema ¢ fundamental no movimento ininterrupto da
ciéncia ao longo do tempo. Assim, da mesma forma que a ciéncia se vai construindo
ao longo do tempo, privilegiando ora um aspecto ora outro, ora uma metodologia ora
outra, ora um referencial tedrico ora outro, também a analise, em pesquisas de “estado
do conhecimento” produzidas ao longo do tempo, deve ir sendo paralelamente
construida, identificando e explicitando os caminhos da ciéncia, para que se revele o
processo de constru¢do do conhecimento sobre determinado tema, para que se possa
tentar a integracdo de resultados e, também, identificar duplicagdes, contradigdes e,
sobretudo, lacunas, isto ¢, aspectos ndo estudados ou ainda precariamente estudados,
metodologias de pesquisa pouco exploradas. (SOARES; MACIEL, 2000, p. 6).

Na sequéncia, Soares e Maciel (2000, p. 6) evidenciam a outra razao:

A segunda razio para que pesquisas de “estado do conhecimento” tenham carater
permanente, isto €, ndo tenham um término, ¢ que, num pais como 0 nosso, em que as
fontes de informagdo académica sdo poucas e precarias, sobretudo no que se refere a
teses e dissertagdes, o banco de dados que forgosamente se constitui como subproduto
desse tipo de pesquisa precisa manter-se atualizado, dada a sua grande relevancia para
pesquisadores e estudiosos. No caso da pesquisa Alfabetiza¢do no Brasil, o banco de
dados sobre o tema alfabetizacdo, por ela constituido, tem sido de fundamental
importancia para o conhecimento e, sobretudo, para o desenvolvimento da pesquisa
na area da alfabetizagdo. Na verdade, pode-se afirmar, sem medo de errar, que o Unico
grupo no Brasil na area da Educacdo que dispde de todo o conjunto de teses e
dissertagdes produzidas sobre determinado tema ¢ o Ceale, teses e dissertagdes
resumidas e categorizadas, compondo um banco de dados que vem sendo utilizado
por pos-graduandos e outros pesquisadores do tema, que tém acesso ndo so a relatorios
informatizados por categoria e por cruzamento de categorias, mas também a copias
de dissertagdes e teses, textos de pouca circulagdo e precaria socializagao.

Isso reforca a necessidade e a relevancia de se fazer uma pesquisa do tipo Estado da
Arte ou Estado do Conhecimento envolvendo as dissertacdes e as teses sobre modelagem em
educagdo matematica (de 1979 a 2015), analisadas e retiradas das institui¢des, dos programas

e dos cursos de pos-graduacdo stricto sensu nas Areas de Educacgdo e de Ensino da Capes’

% A autora ndo faz disting@o ou prevaléncia na elaboragio, desenvolvimento, investigacao, analise e evidenciagdo
dos dados referentes as institui¢des, programas e cursos de pds-graduacio stricto sensu — mestrado académico,
doutorado e mestrado profissional — nas Areas de Educacio e de Ensino da Capes, ou seja, a autora ndo faz
distingdo ou prevaléncia entre os elementos de codigos de analise.



58

(2016). Assim, esta tese condiciona novas indagacdes e novos desafios, indicados na conclusio
da presente tese, quando a autora propde perspectivas para os proximos estudos e/ou pesquisas
a serem realizados, de aprimoramentos e aprofundamentos pertinentes, que podem ser
explorados e desenvolvidos pela propria pesquisadora, sujeitos orientados por ela e/ou pelos
interessados.

O Estado da Arte da pesquisa ou o Estado do Conhecimento da pesquisa pode ser de
fundamental importancia e contribuicdo essencial para a constitui¢ao, difusdo e consolidacdo
de uma area do conhecimento, pois, a partir dele, se podem identificar, analisar e aclarar os
processos da teoria e/ou da pratica pedagogica, bem como os aspectos de epistemologia,
metodologia, conteudo e resultados de pesquisa. Assim, podem se apresentar e se discutir as
produgoes bibliograficas, os caminhos e as experiéncias cientificas concretizadas, se apontar as
limitacdes da area em que se inserem as pesquisas e se identificar as estratégias e os meios que
possibilitam aprimorar os estudos e as pesquisas no campo estabelecido, bem como se
evidenciar as resolugdes e as solucdes de certos problemas.

Entre as produgdes bibliograficas disponiveis em niveis de mestrado e de doutorado,
conforme a tematica da modelagem matematica, pode-se dizer que ha alguns trabalhos que
estdo sendo realizados gradualmente no campo da educacdo matematica em forma de
panoramas, metanalise ou metassintese em algumas dissertagdes, por exemplo: Miiller (2005),
Silveira (2007), Viana Filho (2012), Penteado (2015) e Santos (2016b), assim como ha teses
como as de Kliibler (2012), que trata de uma metacompreensdao da modelagem, e de Silveira
(2014), que trata dos aspectos conexos entre o campo CTS e a modelagem. De acordo com
Fiorentini (1994), Ferreira (1999, 2002) e Fiorentini et al. (2016), esses trabalhos nio sdo
considerados como um Estado da Arte da pesquisa em virtude de ndo os abordar e de ndo os
desenvolver por meio de uma abrangéncia e de uma profundidade referentes a produgdo e ao
conhecimento conforme os processos de coleta e andlises dos dados, por conseguinte, ndo
tratam dos propositos e das exigéncias de um Estado da Arte da pesquisa.

No Brasil, ha uma caréncia de pesquisas académicas que indiquem a importancia de
se estabelecer, valorizar e fortalecer as dissertagdes e as teses defendidas nas Areas de Educacio
e de Ensino por meio de uma pesquisa do tipo Estado da Arte. Isso permite promover reflexdes,
criticas e contribui¢des substanciais sobre os trabalhos académicos existentes de modelagem
matematica, bem como, novas indagagdes, problematiza¢des e compreensdes que visem futuras
propostas de estudos e de pesquisas ao ensino e a aprendizagem da matematica sobre e por meio

da modelagem nos cursos de graduacdo e pos-graduacao latu sensu e stricto sensu.
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Em se tratando das teses de doutorado sobre Estado da Arte da pesquisa conforme um
tema escolhido nas Areas de Educacio ou de Ensino, ha as seguintes pesquisas: Fracalanza
(1992), Fiorentini (1994), Ferreira (1999), Megid Neto (1999), Romanowski (2002), Slongo
(2004), Lorenzetti (2008), Teixeira (2008), Alvarenga (2013), Freitas (2013), Melo (2013),
Santos (2015), Baqueiro (2016), Palanch (2016) e Santos (2016a). Nessas Areas, ha estudos ou
pesquisas parciais de naturezas bibliograficas publicadas em forma de artigos cientificos, por
exemplo: André et al. (1999), Ferreira (2002), Fiorentini et al. (2002), Romanowski e Ens
(2006), Teixeira e Megid Neto (2011), Rolim e Motta (2014) e Palanch e Almouloud (2016).

As pesquisas de Estado da Arte ou de Estado do Conhecimento se tornam necessarias
e relevantes por possibilitarem fortificar e legitimar um determinado campo do conhecimento
nos contextos académico, educacional, ensino, ciéncia, tecnologia e social. Elas permitem
elaborar categorias e subcategorias para cada contexto analisado, indicar e/ou revelar os
processos segundo o universo e a amostra selecionados e obtidos, bem como evidenciar as
indagagdes apresentadas na elaboracdo de um determinado estudo e/ou pesquisa, tais como:
“Quem participou?”, “O que desenvolveu?”, “Onde se fez?”, “Quando se fez?”, “Como se
fez?”, “Para que se fez?” e/ou “Por que se fez?”. Essas indagagdes sdo essenciais para orientar,
inventariar e originar os desenvolvimentos adequados de uma pesquisa dessa natureza.

Posto isso, a presente tese apresenta as seguintes Justificativas de pesquisa:

A pertinéncia para se efetivar este Estado da Arte da pesquisa comegou a ser indicada
no presente doutorado, levando-se em consideracdo que os estudos e as pesquisas que envolvem
levantamentos, mapeamentos, elaboragdes, investigagdes, analises, inventarios, originalidades,
intensidades e evidenciagdes revelam determinada escassez de produgdes e de publicacdes
académicas nacionais envolvendo um Estado da Arte ou um Estado do Conhecimento sobre
modelagem matematica na educagdo matemadtica, especificamente, conforme as pesquisas
concluidas de doutorado nas Areas de Educacio e de Ensino da Capes. Consequentemente, ha
uma quantidade substantiva de pesquisas académicas sobre modelagem matematica que
apresenta a necessidade e a relevancia de investigacdes, descobertas, avaliagdes, revelacdes e
contribuicdes efetivadas de uma forma descritiva, analitica, reflexiva, profunda e original, de
acordo os propositos de um Estado da Arte.

Em seguida, serdo abordados os objetivos geral e especificos desta tese.
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1.5 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS DA PESQUISA

Com base na problematica, problema e justificativas da pesquisa, segue o Objetivo

geral desta pesquisa qualitativa'® que se utiliza de uma teoria fundamentada:

+ Desenvolver, analisar e evidenciar as dimensdes fundamentadas e as dire¢des
histéricas das pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo
matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e Ensino da Capes (2016), a
partir da elaboracdo, descoberta e revelacdo de um processo criativo de investigagao
cientifica para a efetivacdo de um Estado da Arte da Pesquisa.

Para atingir o Objetivo geral proposto com organizagdo e éxito foram estabelecidos

os seguintes Objetivos especificos:

# Elaborar, examinar, descobrir, interpretar e revelar um processo criativo, um
modelo tedrico ou uma estrutura geral de investigagdo cientifica para o
desenvolvimento, andlise e evidenciagdo de um Estado da Arte da pesquisa de
acordo com um tema especifico que se pretende estudar ou pesquisar, propiciando
subsidios bibliograficos e tedricos aos interessados — universitarios, professores e
pesquisadores;

+ Buscar, identificar, obter, limitar, examinar, codificar, interpretar e revelar as
instituicdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu recomendados e
reconhecidos pela Capes (2016) nas Areas de Educagio e Ensino com pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (até 2015), a partir da
intervengdo em um processo criativo, conforme o primeiro momento elaborado e
proposto para um Estado da Arte da pesquisa;

+ Identificar, examinar, descobrir, codificar, interpretar e revelar as fontes, origens,
produgdes e transformacdes das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagiio matematica (até 2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016)
com base em dados analisados e retirados das institui¢des, programas e cursos de

pos-graduagdo stricto sensu e de suas regides nacionais, a partir da intervencao em

19 De acordo com Creswell (2010, 2014), esta tese trata de uma pesquisa qualitativa que se utiliza de estratégias
de investigagdo de natureza quatitativa, por exemplo, feoria fundamentada nos dados, a partir da elaboragdo e
intervenc¢ao em um processo criativo. Portanto, ndo se trata de uma pesquisa quantitativa —ndo sdo empregadas as
estratégias de investigacdo denominadas de projetos experimentais ou de projetos ndo experimentais
(levantamentos e andlises estatisticos) — e nem se trata de uma pesquisa mista — ndo se usa as estratégias de
investigagdo como sequencial, concomitante ou transformativa.
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um processo criativo, conforme o primeiro momento elaborado e proposto para um
Estado da Arte da pesquisa;

+ Identificar, examinar, descobrir, codificar, interpretar e revelar as introducdes,
desenvolvimentos e consolidagdes das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagiio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes
(2016) com base em dados analisados e retirados das institui¢des, programas e
cursos de pos-graduacgdo stricto sensu e de suas regides nacionais, a partir da
intervengdo em um processo criativo, conforme o segundo momento elaborado e
proposto para um Estado da Arte da pesquisa.

A partir dos objetivos estabelecidos, em seguida, serdo apresentadas as questdes e as

subquestdes da pesquisa.

1.6 QUESTOES E SUBQUESTOES DA PESQUISA

A presente autora entende que a questdo central ¢ abrangente e solicita investigacao
de um conceito ou de um fenémeno de determinado estudo ou pesquisa. Essa questdo permite
responder o problema de pesquisa e entender seu objetivo geral, a partir de determinadas
subquestdes. Dessa maneira, no processo de elaboragdo de questdes e subquestoes de pesquisa
podem ser utilizados os seguintes pronomes relativos: O que, qual, que, como ou quando.

A presente tese possui a seguinte Questao central de pesquisa:

e O que e como pode ser investigado, elaborado, desenvolvido, analisado e
evidenciado em um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagiio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes
(2016) em uma pesquisa qualitativa que envolve uma teoria fundamentada?

Essa Questao central gera Subquestdes Associadas ou Especificas de pesquisa,

como seguem:

¢ Que estratégias e procedimentos podem ser investigados, descobertos e utilizados,
adequadamente, na elaboragdo, desenvolvimento, analise e evidencia¢do de um
Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento da pesquisa?

¢ O que pode significar e constituir uma pesquisa denominada de Estado da Arte da

pesquisa ou Estado do Conhecimento da pesquisa?
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e Como criar, efetivar e aclarar um processo criativo de investigacdo cientifica de
acordo com os propdsitos € com as exigéncias de uma pesquisa qualitativa que
envolve uma teoria fundamentada nos dados?

¢ Que pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢do matematica (até 2015)
nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) vém sendo realizadas nas
instituicdes, programas e cursos de pos-graduacao stricto sensu € em suas regioes
nacionais?

¢ Que pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matemadtica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes (2016) podem ser investigadas,
codificadas, analisadas e evidenciadas, cientificamente, em um Estado da Arte da
pesquisa?

Na sequéncia serd apresentada a metodologia da pesquisa utilizada nesta tese.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo serd apresentada uma estratégia de investigagdo conforme sua natureza,
a pesquisa qualitativa, aclarando o que ¢ uma pesquisa desse tipo e quando utilizé-la, assim
como suas caracteristicas. Nele, serdo trazidas as estratégias de investigacdo conforme seus
objetivos, elucidando o emprego de uma pesquisa descritiva. Ademais, serdo expostas as
estratégias de investigagdo de acordo com os procedimentos de coleta e registro dos dados
qualitativos e a natureza da fonte de dados das pesquisas documental e bibliografica,
justificando quais delas esta tese faz uso. Também serdo esclarecidas as estratégias de
procedimentos de codificagdo, analise e interpretagdo dos dados qualitativos, explicando o uso
de uma teoria fundamentada. Ainda, sera tratado do Estado da Arte ou Estado do
Conhecimento, aclarando algumas de suas concepgdes para considera-las no desenvolvimento
desta tese. Por fim, serd explicitada a elaboracdo da proposta de um Estado da Arte das
pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015) conforme

suas areas, seus corpus € suas organizacdes, bem como suas preparacdes adequadas.

2.1 A PESQUISA QUALITATIVA COMO UMA ESTRATEGIA DE INVESTIGACAO
CONFORME SUA NATUREZA

2.1.1 O que ¢ e quando usar a pesquisa qualitativa

Na introducdo desta tese, a presente autora elaborou uma questdo central para esta
pesquisa que visa responder seu problema e seus objetivos: “O que e como pode ser investigado,
elaborado, desenvolvido, analisado e evidenciado em um Estado da Arte das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matemdtica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educagdo e Ensino da Capes (2016) em uma pesquisa qualitativa que envolve uma teoria
fundamentada?”. Assim, segue a primeira subquestdo da pesquisa: “Que estratégias e
procedimentos podem ser investigados, descobertos e utilizados, adequadamente, na

elaboragdo, desenvolvimento, andlise e evidenciacdo de um Estado da Arte da pesquisa ou
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Estado do Conhecimento da pesquisa?”. Para isso, a autora referencia uma pesquisa de Denzin

e Lincoln (2006), que apresenta o que significa a abordagem de natureza qualitativa:
A palavra qualitativa implica uma énfase sobre as qualidades das entidades e sobre
0os processos € os significados que ndo sdo examinados ou medidos
experimentalmente (se ¢ que sdo medidos de alguma forma) em termos de quantidade,
volume, intensidade ou frequéncia. Os pesquisadores qualitativos ressaltam a natureza
socialmente construida da realidade, a intima relagdo entre o pesquisador e o que ¢é
estudado, e as limitagdes situacionais que influenciam a investigacdo. Esses
pesquisadores enfatizam a natureza repleta de valores da investigagdo. Buscam

solugdes para as questdes que realgam o modo como a experiéncia social é criada e
adquire significado. (DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 23, grifos dos autores).

O que a leva a considerar que a pesquisa qualitativa ¢ um campo de investigagdo ou
uma abordagem que envolve processos natural e interpretativo que permitem a utilizacdo dos
significados, a transformacao e compreensdo do mundo em que se insere. De acordo com Borba
(2004, p. 2), “O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza procedimentos
descritivos a medida em que sua visdo de conhecimento explicitamente admite a interferéncia
subjetiva, o conhecimento como compreensdo que ¢ sempre contingente, negociada e ndo ¢
verdade rigida”. Borba (2004, p. 2) diz que “O que ¢ considerado ‘verdadeiro’ nessa
« - o , ~ .

concepgdo, ¢ sempre dindmico e passivel de ser mudado. Isso ndo quer dizer que se deva

ignorar qualquer dado do tipo quantitativo ou mesmo qualquer pesquisa que seja feita baseada
em outra no¢do de conhecimento”. Ademais, a presente autora concorda com o seguinte:

A pesquisa qualitativa comega com pressupostos ¢ o uso de estruturas

interpretativas/tedricas que informam o estudo dos problemas da pesquisa, abordando

os significados que os individuos ou grupos atribuem a um problema social ou

humano. Para estudar esse problema, os pesquisadores qualitativos usam uma

abordagem qualitativa da investigacdo, a coleta de dados em um contexto natural

sensivel as pessoas e aos lugares em estudo e a analise dos dados que ¢ tanto indutiva

quanto dedutiva e estabelece padrdes ou temas. O relatorio final ou a apresentacao

incluem as vozes dos participantes, a reflexdo do pesquisador, uma descri¢do

complexa e interpretagdo do problema e a sua contribui¢do para a literatura ou um
chamado a mudanga. (CRESWELL, 2014, p. 49-50, grifos do autor).

A pesquisa qualitativa trata de um procedimento de investigacao da realidade segundo
as suposic¢oes e organizagdes interpretativas para um problema de estudo ou de pesquisa. Nela,
sdo envolvidas certas abordagens de investigacdo segundo os métodos e as técnicas de coleta e
de registro de dados qualitativos conforme um ambiente natural. Com efeito, ela tem por
proposito a investigacado, interpretacdo, compreensao, significacdo e evidenciag¢do de processos
em que os atores se inserem e/ou em que a coleta, registro, andlise e interpretacao de dados se
encontram, consequentemente, ela ndo visa seu resultado e seu produto final. Para tanto, quando
¢ adequado utilizar a pesquisa qualitativa? De acordo com Creswell (2014, p. 52, grifos do

autor), isso pode ser elucidado como segue:
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Quando ¢ apropriado usar a pesquisa qualitativa? Conduzimos pesquisas qualitativas
porque um problema ou questio precisa ser explorado. Por sua vez, essa exploracdo
¢ necessaria devido a necessidade de estudar um grupo ou populagdo, identificar
varidveis que ndo podem ser medidas facilmente ou escutar vozes silenciadas. Todas
essas boas razdes para explorar um problema em vez de usar informacdes
predeterminadas da literatura ou resultados de outros estudos de pesquisas. Também
conduzimos pesquisa qualitativa porque precisamos de uma compreensdo complexa
e detalhada da questdo. Esse detalhe so6 pode ser estabelecido falando diretamente com
as pessoas, indo até as suas casas ou locais de trabalho e lhes possibilitando que
contem histérias livres do que esperamos encontrar ou do que lemos na literatura.

A pesquisa qualitativa ¢ conduzida quando hd a necessidade de explorar algum
problema ou questdo de estudo ou pesquisa, assim como quando h4 a intencao de obter alguma
compreensao complexa e minuciosa sobre determinado problema da realidade.

Portanto, de acordo com Borba (2004), Denzin e Lincoln (2006) ¢ Creswell (2010,
2014), esta tese ¢ de natureza qualitativa em razdo dos fundamentos, investigacdes,
procedimentos, coletas, registros, andlises, interpretacdes, reflexdes, descobertas, descrigdes,
concepgdes, significados, transformacgdes, compreensdes e evidenciacdes de dados qualitativos
extraidos de um ambiente natural e dos artificios e agdes aplicadas pela pesquisadora, a partir
de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica
(de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio ¢ Ensino da Capes (2016). A seguir, sdo tratadas as

caracteristicas da pesquisa qualitativa.

2.1.2 As caracteristicas e as exigéncias da pesquisa qualitativa

Uma das razdes de se fazer uma pesquisa qualitativa é:

Levando-se em conta que existem diferentes enfoques tedricos, epistemologicos e
metodologicos, e que as questdes estudadas também sdo muito diferentes, é possivel
identificar formas comuns de se fazer pesquisa qualitativa? Podem-se, pelo menos,
identificar algumas caracteristicas comuns na forma como ela ¢ feita. (FLICK, 2009,

p-9).

A pesquisa qualitativa ndo se origina de séries rigidas de normas postas, entretanto, se
sustenta com estratégias ou abordagens de investigagdo. Ela se fundamenta nos contextos do
problema de pesquisa, se apoia nas mensagens de texto que permitem interpretar e processar 0s
resultados da pesquisa e se firma nos usos e nas exploragdes das estratégias, por exemplo:
observagao, estudo de caso, teoria fundamentada e/ou analise de conteudo. Para tanto, seus
métodos qualitativos se tornam adequados conforme o problema formulado, caso contrario, se

moldam, se transformam e/ou se modificam para desenvolver e discutir as estratégias utilizadas.
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Nela, o pesquisador se torna componente essencial em virtude de suas experiéncias, analises,

interpretagdes, concepgdes e agdes nos procedimentos de investigacao.

Uma pesquisa qualitativa pode ter as seguintes caracteristicas aclaradas no Quadro 1:

Quadro | — Caracteristicas da pesquisa qualitativa segundo Creswell (2010, 2014)

Caracteristicas Concepgoes de Creswell
Os pesquisadores qualitativos geralmente coletam os dados no campo, no ambiente onde
0s participantes vivenciam a questdo ou problema em estudo. Eles nio trazem os
individuos para um laboratdrio (uma situagdo artificial) nem mandam instrumentos para
Habitat natural | os individuos preencherem, como numa pesquisa estatistica. Em vez disso, os

pesquisadores qualitativos refinem informagdes bem de perto, falando diretamente com as
pessoas e vendo como elas se comportam e agem dentro de seu contexto. Em seu habitat
natural, os pesquisadores t€ém interagdes pessoais com os individuos ao longo do tempo.

O pesquisador como
um instrumento-

Os proprios pesquisadores qualitativos coletam dados por meio de exame de documentos,
observagdo do comportamento e entrevistas com os participantes. Eles podem usar um
instrumento, mas esse ¢ criado pelo pesquisador, utilizando perguntas abertas. Eles nao

chave tendem a usar ou se basear em questionarios ou instrumentos desenvolvidos por outros
pesquisadores.
Os pesquisadores qualitativos reinem multiplas formas de dados, como entrevistas,
Milti . observagdes e documentos, em vez de se basearem em uma tnica fonte de dados. A seguir
ultiplos métodos

examinam todos os dados e procuram entender o seu significado, organizando-os em
categorias ou temas que perpassam todas as fontes de dados.

Raciocinio complexo
por meio da logica
indutiva e dedutiva

Os pesquisadores qualitativos montam padroes, categorias e temas “de baixo para cima”,
organizando os dados indutivamente até unidades de informagao cada vez mais abstratas.
Esse processo indutivo envolve que os pesquisadores trabalhem avangando e retrocedendo
entre os temas e os dados basicos até estabelecerem um conjunto abrangente de temas.
Também, pode envolver colaborar interativamente com os participantes, para que possam
ter a oportunidade de moldar os temas e as abstragdes que emergem do processo. Os
pesquisadores também usam o pensamento dedutivo na medida em que constroem temas
que estdo constantemente sendo checados contra os dados. O processo logico indutivo-
dedutivo significa que o pesquisador qualitativo usa habilidades de raciocinio complexo
durante todo o processo de pesquisa.

Significados dos
participantes

Durante todo o processo de pesquisa qualitativa, os pesquisadores mantém um foco na
captagdo do significado que os participantes atribuem ao problema ou questdo, ndo ao
significado que os pesquisadores trazem para a pesquisa ou os escritores trazem da
literatura. Os significados dos participantes sugerem muitas outras perspectivas sobre um
topico e visdes diferentes. E por isso que um tema desenvolvido em um relatorio
qualitativo deve refletir miltiplas perspectivas dos participantes do estudo.

Projeto emergente

O processo de pesquisa para os pesquisadores qualitativos € emergente. Isso significa que
o plano inicial para a pesquisa ndo pode ser rigidamente prescrito e que todas as fases do
processo podem mudar ou trocar depois que os pesquisadores entram no campo € comegam
a coletar os dados. Por exemplo, as perguntas podem mudar, as formas de coleta de dados
podem ser alteradas e os individuos estudados e os locais visitados podem ser modificados
durante o processo de condugdo do estudo. A ideia-chave por tras da pesquisa qualitativa
¢ aprender o problema ou a questdo com os participantes e adotar as melhores praticas para
obter tais informagoes.

Reflexao ou
interpretagdo

Os pesquisadores “se posicionam” em um estudo de pesquisa qualitativa. Isso significa
que os pesquisadores transmitem (isto ¢, em uma se¢do sobre o método, uma introdugio
ou em outros locais do estudo) o seu background (p. ex., experiéncias profissionais,
experiéncias culturais, histéria), como isso informa a sua interpretagdo das informagdes
em um estudo e o que eles tém a ganhar com o estudo.

Relatorio holistico

Os pesquisadores qualitativos tentam desenvolver um quadro complexo do problema ou
questdo em estudo. Isso envolve o relato de multiplas perspectivas, identificando os muitos
fatores envolvidos em uma situagdo e fazendo um esquema geral do quadro maior que
emerge. Os pesquisadores estdo vinculados ndo pelas relagdes rigidas de causa e efeito,
mas pela identificagd@o de interagdes complexas dos fatores em uma determinada situagao.

Fonte: Creswell (2010, p. 208-210, 2014, p. 50-52).
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De acordo com Cresweell (2010, 2014), a pesquisa qualitativa apresenta as seguintes

caracteristicas, conforme o Quadro 2:

Quadro 2 — As caracteristicas da pesquisa qualitativa: Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem
em educacdo matemadtica (de 1979 a 2015)

a) Ambiente ou habitat natural: Trata do desenvolvimento, da analise, da intera¢do e da evidenciagdo de um
Estado da Arte da Pesquisa, em que a pesquisadora apresenta uma relagdo direta, constante e solida com os
documentos publicos, como as publicagdes bibliograficas das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagdo matematica (de 1979 a 2015), conforme os dados analisados e retirados de fontes como as Areas de
Educacdo e de Ensino e da Capes (2016), de acordo com um problema da pesquisa;

b) A pesquisadora como um instrumento-chave: A pesquisadora ¢ um elemento ou meio substancial para o
desenvolvimento, para a analise e para a evidencia¢do das dimensdes fundamentadas e das dire¢des historicas
das pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015), pois ela recorre
diretamente e frequentemente as publicagdes bibliograficas a partir dos procedimentos de coleta, de registro, de
organizacao, de preparagdo, de codificagdo, de analise, de interpretagdo e de aclaragdo de dados qualitativos.
Ela ¢ um elemento necessario e essencial para a definicdo do ambiente natural e das fontes de dados para a
concretizacdo de uma pesquisa adequada;

¢) Muiltiplos métodos: A pesquisadora se utiliza de multiplos métodos, como a pesquisa de natureza qualitativa
e suas caracteristicas, se valendo dessas estratégias de investigacdo segundo seus objetivos, procedimentos e
analises: pesquisas descritiva e bibliografica, procedimentos de coleta e de registro de dados qualitativos como
as fontes, tipos de documentos publicos ou de publicagdes de pesquisas académicas e os materiais audiovisuais
— software de computador como Microsoft Office Excel e Microsoft Office Word, natureza da coleta e do registro
dos dados e as investigacdes, as analises, as interpretagdes e as descri¢cdes dos dados qualitativos;

d) Raciocinio complexo por meio da légica indutiva e dedutiva: A pesquisadora qualitativa visa refletir,
descobrir, obter e revelar os diferentes e os essenciais significados das pesquisas académicas sobre modelagem
em educac@o matematica (de 1979 a 2015), a partir dos dados analisados e retirados das institui¢gdes, dos
programas e dos cursos de pos-graduagio stricto sensu e suas regides nacionais. Isso de acordo com o problema
de pesquisa, explorando os processos logicos indutivo e dedutivo diante dos materiais examinados, limitados e
obtidos. Assim sendo, propde-se codificar, analisar e aclarar dimensdes fundamentadas e dire¢des historicas das
pesquisas académicas por meio de fontes, de padrdes, de temas, de subtemas, de categorias ¢ de subcategorias
de baixo para cima (indutivamente) e possibilitar a confrontagdo, a relagdo e a evidenciagdo dos dados
(dedutivamente);

e) Significados dos documentos: A pesquisadora foca a obtengdo, a investigacdo, a codificacdo, a analise, a
relacdo, a obtengdo, o registro, a compreensao e a aclaragdo das significagdes extraidas dos dados qualitativos
como os de publicagdes bibliograficas, tipo das pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo
matematica (de 1979 a 2015), a partir dos dados analisados e retirados das instituicdes, dos programas e dos
cursos de pds-graduagdo stricto sensu e suas regides nacionais, conforme o problema e os objetivos de pesquisa;

f) Projeto emergente: Os procedimentos ¢ os desenvolvimentos de pesquisa sio emergentes, pois sdo
necessarios, relevantes, originais, profundos, criativos, eficientes e flexiveis para o problema de pesquisa. Para
tanto, a pesquisadora realiza revisdes, atualizacdes, alteragdes, transformagdes e sofisticacdes diretas e
constantes em todos os procedimentos de preparacdo, de elaboracao, de realizagdo, de andlise e de evidenciacdo
de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em educac¢@o matematica (de 1979 a 2015);

g) Reflexdo ou interpretacio: A partir da proposta de pesquisa, a presente autora investiga, aprimora e aplica
seus pré-requisitos, em que desenvolve, analisa, interpreta, compreende e evidencia os dados analisados e
retirados a partir de um Estado da Arte de publicagdes bibliograficas referentes as pesquisas académicas sobre
modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015). Nisso, ela estuda, indaga, relaciona e esclarece suas
reflexdes e suas concepgdes subjetivas, analiticas, criticas e claras geradas a partir de um problema de pesquisa,
visando atingir os objetivos propostos;

h) Relatoério holistico: A pesquisadora apresenta um relatorio holistico de acordo com uma sintese analitica,
descritiva, critica e clara do problema de pesquisa conforme os resultados e discussdes examinados e alcangados,
fazendo uso de quadros, de tabelas e de graficos. Para tanto, ela expde as investigagdes, as analises, as
interpretacdes e as descrigdes extraidas de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagdo matematica (de 1979 a 2015) de acordo com as dimensdes fundamentadas e as diregdes historicas, em
que expde suas concepgdes, suas competéncias, suas habilidades, suas criatividades, suas aprendizagens e seus
conhecimentos, bem como esclarece os propositos atingidos na pesquisa.

Fonte: A autora (2017).
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A investiga¢do qualitativa tem caracteristicas especificas para o pesquisador que esta

disposto a dar conta das seguintes exigéncias, conforme apresenta o Quadro 3:

Quadro 3 — O que uma pesquisa qualitativa exige de nos
Exigéncias de uma pesquisa qualitativa

e Comprometer-se com um tempo prolongado no campo. O investigador passa muitas horas no campo, coleta
muitos dados e trabalha sobre questdes do campo, tentando obter acesso, rapport'! e uma perspectiva de
“inclusdo”.
e Engajar-se no complexo e demorado processo de andlise de dados por meio da ambiciosa tarefa de vasculhar
erandes quantidades de dados e reduzi-los a uns poucos temas e categorias. Para uma equipe multidisciplinar de
pesquisadores qualitativos, essa tarefa pode ser compartilhada; para a maioria dos pesquisadores, esse ¢ um
imomento solitario e isolado de grande esfor¢o e ponderagao sobre os dados. A tarefa ¢ desafiadora, especialmente

orque a base de dados consiste em textos e imagens complexos.
e Escrever longas passagens porque as evidéncias devem substanciar os argumentos € o escritor precisa
apresentar multiplas perspectivas. A incorporagdo de citacdes para apresentar as perspectivas dos participantes
também alonga o estudo.
e Participar de uma forma de pesquisa de ciéncias sociais € humanas que ndo tenha diretrizes firmes ou
procedimentos especificos e esteja se desenvolvendo e constantemente mudando. Essas diretrizes complicam
contar aos outros como se planeja um estudo e como os outros podem julgd-lo quando o estudo estiver concluido.
Fonte: Creswell (2014, p. 53, grifo do autor).

A pesquisa qualitativa valoriza o desenvolvimento do estudo ou pesquisa, assim como
investiga, explora, analisa, interpreta e entende seu ambiente natural de aprendizagem e seus
processos flexiveis, modificdveis, transformaveis e aprimoraveis. Consequentemente, ela ¢ uma
estratégia ou uma abordagem de investigacdo que apresenta concepcdes, procedimentos,
caracteristicas, riquezas, exigéncias, desafios, longas duracdes, versatilidades, criticidades,
diretrizes e contribui¢des que requerem intensos compromissos € meios para pesquisar e estudar
o problema, bem como, atingir os propoésitos estabelecidos inicialmente.

Essas concepgdes apresentadas abordam as caracteristicas e exigéncias qualitativas
que orientam esta tese. Seguidamente, serdo expostas as discussdes sobre as estratégias de

investigacdo conforme seus objetivos, a pesquisa descritiva.

2.2 A PESQUISA DESCRITIVA COMO UMA ESTRATEGIA QUALITATIVA DE
INVESTIGACAO CONFORME SEUS OBJETIVOS

Uma abordagem de pesquisa segundo os objetivos de investigacdo trata-se da pesquisa
descritiva, que pode ser entendida da seguinte forma: “Uma pesquisa ¢ considerada descritiva

quando o pesquisador deseja descrever ou caracterizar com detalhes uma situagdo, um

' Significa estabelecer lagos fortes com alguém, algum grupo ou dado. E firmar um 6timo canal de comunicagao.
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fendmeno ou um problema” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 70, grifo dos autores).

“Geralmente esse tipo de investigacdo utiliza a observacao sistematica (ndo etnografica) ou a

aplicacdo de questiondrios padronizados, a partir de categorias previamente definidas”

(FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 70). Por conseguinte, “As pesquisas deste tipo t€ém

como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de determinada populacdo ou

fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis” (GIL, 2014, p. 28). Assim, “Sao

inumeros os estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas

mais significativas estd na utilizagao de técnicas padronizadas de coleta de dados” (GIL, 2014,

p. 28). Uma pesquisa descritiva visa descobrir, especificar e apresentar as particularidades dos

fendomenos estudados em uma realidade, a partir da coleta, registro e analise de dados,
realizando organizagdes, distribuicdes, relacdes e categorizagdes pertinentes.

Gil (2014, p. 28) expde algumas pesquisas descritivas que estudam as particularidades:

Dentre as pesquisas descritivas salientam-se aquelas que tém por objetivo estudar as

caracteristicas de um grupo: sua distribui¢do por idade, sexo, procedéncia, nivel de

escolaridade, nivel de renda, estado de satde fisica e mental etc. Outras pesquisas

deste tipo sdo as que se propdem estudar o nivel de atendimento dos 6rgaos publicos

de uma comunidade, as condigdes de habitagdo de seus habitantes, o indice de

criminalidade que ai se registra etc. Sao incluidas neste grupo as pesquisas que tém

por objetivo levantar as opinides, atitudes e crengas de uma populagdo. Também sdo

pesquisas descritivas aquelas que visam descobrir a existéncia de associagdes entre

varidveis, como, por exemplo, as pesquisas eleitorais que indicam a relagdo entre
preferéncia politico-partidaria e nivel de rendimentos ou de escolaridade.

As pesquisas descritivas sdo abordadas pelos pesquisadores que se utilizam de
pesquisas empiricas ou de pesquisas documentais ou bibliograficas segundo o problema de
estudo ou pesquisa. Nelas, eles visam desvendar e revelar de que forma determinado fendmeno
pode se desenrolar conforme suas especificidades. Assim sendo, “A pesquisa descritiva ¢
abrangente, permitindo uma analise do problema de pesquisa em relagdo aos aspectos sociais,
econdmicos, politicos, percepcdes de diferentes grupos, comunidades, entre outros aspectos”
(OLIVEIRA, 2016, p. 68). Elas permitem fazer uma analise extensa e compreender as
particularidades, relagdes e/ou modificagdes do fendmeno de estudo, possibilitando fazer uso
de pesquisas exploratérias de modo simultdneo ou ndo, conforme os objetivos propostos em
uma determinada investigagao.

A pesquisa descritiva requer procedimentos metodoldgicos vidveis para coletar e
analisar os dados, para expor as particularidades de determinado fendmeno, para estabelecer as
conexdes entre as variaveis e para elucidar sua natureza. Ela estuda as peculiaridades que se
derivam de fontes documentais, como os materiais empiricos de um grupo de pessoas, bem

como de fontes bibliograficas, como os materiais ja publicados cientificamente.
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Portanto, nas perspectivas de Fiorentini e Lorenzato (2012), Gil (2014) e Oliveira
(2016), esta tese faz uso da pesquisa descritiva, pois permite descobrir, especificar e apresentar
as particularidades dos fenomenos estudados em materiais publicos de dominio cientifico, tal
como: um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem matematica (de 1979 a

2015). Em seguida, serdo abordados os procedimentos de coleta e registro de dados.

2.3 ESTRATEGIAS DE INVESTIGACAO QUALITATIVA CONFORME OS
PROCEDIMENTOS DE COLETA E REGISTRO DE DADOS

2.3.1 Procedimentos de coleta e de registro dos dados qualitativos

“Uma reagdo tipica ao pensar na coleta de dados qualitativos ¢ focar-se nos reais tipos
de dados e os procedimentos para reuni-los” (CRESWELL, 2014, p. 121). “A coleta de dados,
entretanto, envolve muito mais. Significa obter permissdes, conduzir uma boa estratégia de
amostragem qualitativa, desenvolver meios para registrar as informagdes e prever questoes
éticas que possam surgir” (CRESWELL, 2014, p. 121). A coleta e o registro de dados tratam
de varios artificios ou processos inter-relacionados que visam obter a autorizagdo, determinar a
limitacdo e realizar o levantamento, registro, unificacio e obtenc¢ao de dados qualitativos.

Creswell (2010, p. 212) explica que: “Os passos da coleta de dados incluem o
estabelecimento dos limites para o estudo, a coleta de informagdes por meio de observacdes e
entrevistas ndo estruturadas ou semiestruturadas” e “de documentos e materiais visuais, assim
como do estabelecimento do protocolo para o registro das informag¢des” (CRESWELL, 2010,
p. 212). Assim, é necessario que: “Identifique os locais ou individuos intencionalmente
selecionados para o estudo proposto” (CRESWELL, 2010, p. 212, grifos do autor). “A ideia
que esta por tras da pesquisa qualitativa ¢ a sele¢ao intencional dos participantes ou dos locais
(ou dos documentos ou do material visual) que melhor ajudardo o pesquisador a entender o
problema e a questdo de pesquisa” (CRESWELL, 2010, p. 212, grifos do autor). Dessa forma,
¢ preciso que: “Indique o tipo de dados a serem coletados. Em muitos estudos qualitativos, os
investigadores coletam muitas formas de dados e dependem um tempo consideravel na coleta
de informacdes no ambiente natural” (CRESWELL, 2010, p. 212). Os pesquisadores

qualitativos devem limitar e definir o tipo de coleta de dados a ser realizada em certo estudo ou
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pesquisa. As selecdes intencionais, por exemplo, dos documentos, permitem atingir os
objetivos, bem como entender e aclarar o problema, a questdo e as subquestdes de pesquisa.
Os procedimentos de coleta e registro de dados desta pesquisa qualitativa abrangem

os seguintes tipos e elementos, conforme o Quadro 4:

Quadro 4 — Tipos, opgdes, vantagens e limita¢cdes da coleta de dados qualitativos

Tipo de coleta | Opcdes dentro Vantagens do tipo Limitacées do tipo
dos dados dos tipos
- Documentos - Permite ao pesquisador obter a - Nem todas as pessoas sdo
publicos, tais linguagem e as palavras dos igualmente articuladas e
como minutas participantes. perceptivas.
de reunides, ou | - Podem ser acessados em um - Podem ser informagdes
jornais. momento conveniente para o protegidas, ndo disponiveis ao
Documentos - Documentos pesquisador — uma fonte de acesso publico ou privado.
privados, tais informagdes pertinente. - Requerem que o pesquisador
como diarios ou | - Representam dados criteriosos, pois | busque as informagdes em
cartas. os participantes receberam aten¢do ao | lugares dificeis de encontrar.
compila-los. - Os materiais podem estar
- Como evidéncias escritas, poupam incompletos.
tempo e gastos ao pesquisador para - Os documentos podem ou nao
transcrevé-los. ser auténticos ou precisos.
- Fotografias - Pode ser um método conveniente de | - Pode ser dificil de interpretar.
- Videoteipes coleta de dados. - Pode ndo ser acessivel publica
- Objetos de arte | - Proporciona uma oportunidade para | ou privadamente.
Materiais - Software de os participantes compartilharem - A presenga de um observador
audiovisuais | computador diretamente sua realidade. (por exemplo, um fotdgrafo)
- Filmes - E criativo, pois capta a atengdo pode ser perturbadora e afetar as
visualmente. respostas.

Fonte: Creswell (2010, p. 213).

Com esses processos de coleta e registro de dados: “os pesquisadores qualitativos
planejam sua abordagem ao registro de dados”. “A proposta deve identificar que dados o
pesquisador vai registrar e os procedimentos para o registro desses dados” (CRESWELL, 2010,

p. 214). Assim, esta pesquisa qualitativa trata das abordagens inseridas no seguinte Quadro 5:

Quadro 5 — Abordagens dos tipos basicos de coleta de dados qualitativos

Documentos:

- Mantenha um diario durante o estudo de pesquisa.

- Faga um participante manter um diario durante o estudo de pesquisa.

- Colete cartas pessoais dos participantes.

- Analise documentos publicos (p. ex. memorandos oficiais, minutas, registros, material de arquivo).
- Faca os participantes tirarem fotografias ou filmarem (estimulagdo de fotos).

- Exame de gréficos.

- Registros médicos.

Materiais audiovisuais:

- Examine evidéncias de vestigios fisicos (p. ex. pegadas na neve).

- Filme uma situag¢ao social, individual ou grupal.

- Colete sons (p. ex. sons musicais, o riso de uma crian¢a, buzinas de automével).
- Colete mensagens de e-mail.

- Colete mensagens de texto de telefone celulares.

- Examine posses ou objetos rituais.

- Colete sons, cheiros, sabores ou quaisquer estimulos dos sentidos.

Fonte: Creswell (2010, p. 215).
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De acordo com Creswell (2010, 2014), nos procedimentos de coleta e registro de dados
sdo abrangidas as limitagdes e as contribui¢des segundo o tipo de coleta de dados qualitativos,
uma vez que nesta tese os tipos empregados sdo documentos e materiais audiovisuais. Aqui,
sdo coletados e analisados documentos publicos, ou seja, materiais de arquivos divulgados — os
das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) —,
disponibilizados para acesso, em geral, por meio de bibliotecas on-line e/ou fisica nas
instituicdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu, conforme as Areas de
Educacdo e Ensino da Capes (2016). Em relagdo aos meios e aos materiais audiovisuais, sao
efetivadas comunica¢des em meios fisico ¢ on-line, biblioteca, telefone e/ou e-mail, com os
responsaveis, para a solicitacdo das amostras ndo disponiveis digitalmente, bem como sdo
utilizados software, Microsoft Office Excel e Microsoft Olffice Word, para a insercao,
organizacdo e analise dos materiais coletados e obtidos e registrar e elucidar as concepgdes e
as anotagdes da pesquisadora, assim como os procedimentos e resultados gerados ao longo
desta pesquisa.

Para tanto, na sequéncia, serdo apresentados e aclarados o que significam as pesquisas

de tipo documental e bibliografica, justificando qual dessas pesquisas esta tese faz uso.

2.3.2 Natureza da fonte de dados: pesquisa documental ou pesquisa bibliografica

No entendimento de Marconi e Lakatos (2012, p. 43, grifos das autoras), “Toda
pesquisa implica o levantamento de dados de variadas fontes, quaisquer que sejam os métodos
ou técnicas empregadas. Os dois processos pelos quais se podem obter os dados sdo a
documentacio direta e a indireta”. Consequentemente, “A primeira constitui-se, em geral, no
levantamento de dados no proprio local onde os fendmenos ocorrem. Esses dados podem ser
conseguidos de duas maneiras: através da pesquisa de campo ou da pesquisa de laboratério”
(MARCONI; LAKATOS, 2012, p. 43, grifos das autoras). Assim, “Ambas se utilizam das
técnicas de observagdo direta intensiva (observacdo e entrevista) e de observacdo direta
extensiva (questionario, formulario, medidas de opinido e atitudes técnicas mercadologicas)”
(MARCONI; LAKATOS, 2012, p. 43). Ja “A segunda serve-se de fontes de dados coletados
por outras pessoas, podendo constituir-se de material ja elaborado ou ndo. Dessa forma, divide-
se em pesquisa documental (ou de fontes priméarias) e pesquisa bibliografica (ou de fontes

secundarias)” (MARCONI; LAKATOS, 2012, p. 43, grifos das autoras). A documentagdo
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direta trata-se de coleta de dados no ambiente em que se interpreta e se concretiza o fendmeno
de estudo, utilizando dados da realidade empirica das pesquisas de campo ou laboratério. Ao
passo que a documentacdo indireta utiliza fonte de dados do dominio cientifico, que sao
materiais coletados e interpretados pelos pesquisadores, fazendo uso de dados ja
finalizados/elaborados ou ndo na literatura académica conforme as diretrizes das pesquisas
documental ou bibliografica.

Nessa perspectiva, esta tese faz uso de documentacdo indireta. As autoras citadas

aclaram o uso das pesquisas documental ou bibliografica conforme o Quadro 6:

Quadro 6 — Primeira concepgdo sobre diferenga entre a pesquisa documental e a pesquisa bibliografica

Pesquisa documental

Pesquisa bibliogrifica

Os documentos de fonte primaria sdo aqueles de
primeira mao, provenientes dos proprios 6rgidos que
realizaram as observagdes. Englobam todos os
materiais, ainda ndo elaborados, escritos ou ndo, que
podem servir como fonte de informagdo para a
pesquisa cientifica. Podem ser encontrados em
arquivos publicos ou particulares, assim como fontes
estatisticas compiladas por oOrgdos oficiais e
particulares. Incluem-se aqui como fontes ndo
escritas: fotografias, gravagdes, imprensa falada
(televisio e radio), desenhos, pinturas, cangdes,
indumentdrias, objetos de arte, folclore etc.

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias,
abrange toda a bibliografia ja tornada publica em
relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes avulsas,
boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, material cartografico etc., até
meios de comunicagao orais: radio, gravagdes em fita
magnética e audiovisuais: filmes e televisdo. Sua
finalidade ¢ colocar o pesquisador em contato com
“tudo” o que foi escrito, dito ou filmado sobre
determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas
de debates que tenham sido transcritas por alguma
forma, quer publicadas quer gravadas.

Fonte: Marconi e Lakatos (2012, p. 43, 2015, p. 57).

De acordo com Severino (2007), segue a diferenca entre a pesquisa documental e a

pesquisa bibliografica, conforme revela o Quadro 7 a seguir:

Quadro 7 — Segunda concepcdo sobre diferenga entre a pesquisa documental e a pesquisa bibliografica

Pesquisa documental

Pesquisa bibliogrifica

No caso da pesquisa documental, tem-se como fonte
documentos no sentido amplo, ou seja, ndo so
documentos impressos, mas sobretudo de outros tipos
de documentos, tais como jornais, fotos, filmes,
gravagdes, documentos legais. Nestes casos, 0s
conteudos dos textos ainda ndo tiveram nenhum
tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir
da qual o pesquisador vai desenvolver sua
investigacdo e andlise.

A pesquisa bibliografica ¢ aquela que se realiza a
partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros,
artigos, teses etc. Utiliza-se dados ou de categorias
teoricas ja trabalhados por outros pesquisadores e
devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes
dos temas a serem pesquisados. O pesquisador
trabalha a partir das contribuicdes dos autores dos
estudos analiticos constantes dos textos.

Fonte: Severino (2007, p. 122-123, grifos do autor).

Para a realizacdo de determinada pesquisa cientifica ha diferentes meios de
procedimento e obtencdo de dados, como as fontes documental ou bibliografica. A pesquisa
documental tem como natureza as fontes primarias de documentos, ou seja, materiais escritos
ou ndo que ainda ndo receberam nenhum tratamento analitico de investigacdo cientifica. A

pesquisa bibliografica tem como natureza as fontes secundérias de documentos, ou seja,
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materiais disponiveis de natureza escrita que ja receberam algum tratamento analitico de
investigacdo cientifica. Isto significa que essas fontes disponiveis ja foram elaboradas e
publicadas em meios cientificos ou ndo, tendo em vista que podem existir estudos ou pesquisas
aceitas ou aprovadas para publicacdo. Nesse sentido, a esséncia das pesquisas documental e
bibliografica estd na origem da fonte de dados, por conseguinte, esta tese faz uso de
documentacgao indireta, de acordo com Marconi e Lakatos (2012), e da pesquisa bibliografica,
em concordancia com essas autoras ¢ com Serevino (2007).

Para tanto, Marconi e Lakatos (2012, p. 44) explicam que uma pesquisa bibliografica
pode envolver as seguintes fases: “a) escolha do tema; b) elaboragdo do plano de trabalho; c)
identificacdo; d) localizacdo; e) compilagdo; f) fichamento; g) andlise e interpretacdo; h)
redagdo”, visto que ha diferentes tipos de fontes bibliograficas, conforme exemplifica o Quadro
8:

Quadro 8 — Tipos de fontes bibliograficas

Tipos de fonte bibliografica
Imprensa escrita — em forma de jornais e revistas, para sua utilizagdo necessita de analise dos seguintes
aspectos: independéncia, conteudo e orientagdo, difusdo e influéncia, grupos de interesses.
Meios audiovisuais — de certa forma, o que ficou dito para a imprensa escrita pode ser aplicado para os meios
audiovisuais, radio, filmes, televisao. Para ambas as formas de comunicagdo é interessante a analise do contetido
da prépria comunicagao [...].
Material cartografico — variard segundo o tipo de investigacdo que se pretende.
Publicag¢des — livros, teses, monografias, publicagdes avulsas, pesquisas etc. formam o conjunto de publicagdes,
cuja pesquisa compreende em quatro fases distintas: a. identificagdo; b. localizagdo; c. compilacdo; d.
fichamento.
Fonte: Marconi e Lakatos (2015, p. 57-60, grifos das autoras).

A pesquisa bibliografica ¢ uma abordagem de investigacdo que estuda e analisa as
fontes bibliograficas, ou seja, os dados ou documentos ja publicados cientificamente, tais como:
imprensa escrita, meios audiovisuais, material cartografico e publicagdes. Essas ultimas sdo,
por exemplo, os seguintes materiais: livros, artigos cientificos, trabalhos de conclusao de curso
(TCC), monografias, dissertacdes, teses e outros materiais publicados. Para tanto, é necessario
realizar levantamento, unificagdo, leitura, analise, fichamento, atualiza¢do e evidenciagdo de
dados referentes ao estudo ou a pesquisa da realidade ndo empirica. Desse modo, ela ndo
apresenta reproducdes das pesquisas j& elaboradas, entretanto, apresenta investigacdes,
analises, descobertas e revelagdes de algum tema segundo determinados objetivos, concepgdes
e perspectivas do fendmeno estudado.

Esta tese, referenciando-se em Severino (2007) ¢ Marconi e Lakatos (2012, 2015), se
enquadra entre aquelas que fazem uso de documentacdo indireta, pois utiliza-se de fonte de

dados do dominio cientifico, ou seja, material disponivel e coletado e ndo criado pela
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pesquisadora, recorrendo aos dados j& concluidos na literatura académica: dissertagdes e teses.
Por conseguinte, se utiliza de pesquisa bibliografica, pois essa ¢ uma abordagem de
investigacdo que identifica, estuda e analisa documentos ja publicados. Assim, a proposta ¢
desenvolver, analisar e evidenciar uma pesquisa do tipo Estado da Arte, com fontes
bibliograficas dos seguintes tipos: publicagdes, dissertacdes e teses sobre modelagem em
educagio matematica (de 1979 a 2015), nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016). A
seguir, sera discutida a estratégia de investigacdo conforme uma teoria fundamentada nos

dados.

2.4 TEORIA FUNDAMENTADA COMO UMA ESTRATEGIA QUALITATIVA DE
INVESTIGACAO CONFORME SEUS PROCEDIMENTOS DE CODIFICACAO, ANALISE
E INTERPRETACAO DOS DADOS

A teoria fundamentada ““¢ uma estratégia de investigagdo em que o pesquisador deriva
uma teoria geral, abstrata, de um processo, acao ou intera¢do fundamentada nos pontos de vista
dos participantes” ou dos documentos (CRESWELL, 2010, p. 37; CHARMAZ, 2009). “Esse
processo envolve muitos estdgios da coleta de dados e o refinamento e a inter-relagdo das
categorias de informacao” (CRESWELL, 2010, p. 37; CHARMAZ, 2009). “Duas
caracteristicas principais deste modelo sdo a constante comparacao dos dados com as categorias
emergentes e a amostragem tedrica de diferentes grupos para maximizar as semelhangas e
diferengas entre as informag¢des” (CRESWELL, 2010, p. 37). Para tanto, em relagdo a andlise
de dados:

Trata-se de um processo permanente envolvendo reflexdo continua sobre os dados,
formulando questdes analiticas e escrevendo anotagdes durante todo o estudo. Ou
seja, a analise de dados qualitativos ¢ conduzida concomitantemente com a coleta de
dados, a realizac¢do de interpretagdes e a redagdo de relatérios. (CRESWELL, 2010,
p. 217).

A teoria fundamentada ¢ uma estratégia de investigacdo que visa a elaboragdo e o
desenvolvimento de um modelo ou de um processo para fins de investigagdo e analise a partir
de dados qualitativos examinados por meio de um processo de codificacao.

Nessa conjuntura, “A primeira parte analitica da nossa jornada pela teoria

fundamentada nos leva a codificacdo. A codificagdo na teoria fundamentada exige uma parada
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para que possamos questionar de modo analitico os dados que coletamos” (CHARMAZ, 2009,
p. 67; CRESWELL, 2010, 2014). “Esses questionamentos ndo apenas favorecem a nossa
compreensdo da vida estudada, contribuem também para a orientagdo da coleta de dados
subsequente voltada para as questdes analiticas que definimos” (CHARMAZ, 2009, p. 67). Em
uma teoria fundamentada, a codificacdo abrange quatro fases: inicial, focalizada, axial e/ou

teorica. As duas primeiras podem ser entendidas e desenvolvidas conforme esclarece Charmaz

(2009, p. 72):

A codificag@o na Teoria Fundamentada compreende pelo menos duas fases principais:
1) uma fase inicial que envolve a denominagao de cada palavra, linha ou segmento de
dado, seguida por 2) uma fase focalizada e seletiva que utiliza os c6digos iniciais mais
significativos ou frequentes para classificar, sintetizar, integrar e organizar grandes
quantidades de dados. Enquanto estiver empenhado na codificag@o inicial, vocé
desdobra os primeiros dados em busca de ideias analiticas para prosseguir com a nova
coleta e analise de dados. A codificagdo inicial requer uma leitura atenta dos dados
[...]. Durante a codificacdo inicial, o objetivo € que vocé permanega aberto a todas as
diregdes teodricas possiveis indicadas pelas suas leituras dos dados. Depois, vocé
utiliza a codificagdo focalizada para detectar e desenvolver as categorias que mais se
destacam em grandes quantidades de dados. A integragdo tedrica tem inicio com a
codificagdo focalizada e prossegue por todas as etapas analiticas subsequentes.

A codificagdo envolve um processo analitico que contribui para o direcionamento,
aprimoramento e entendimento dos dados coletados e registrados por meio das codificacdes
chamadas de inicial e focalizada. Na codificacdo inicial, o pesquisador estuda as
particularidades dos dados por meio de codigos propostos, enquanto que na codificagdo
focalizada ele utiliza os cddigos iniciais mais relevantes e/ou mais constantes para a
organizacdo, preparacao, comparacao, sintese e categorizacao de uma volumosa quantidade de
dados por meio de seus codigos elaborados. Em todo esse processo, o pesquisador faz a
confrontacdo, relagdo e conexdo entre os dados obtidos, andlises emergentes e codigos
elaborados.

De acordo com Charmaz (2009), as codifica¢des tipos linha por linha, palavra por
palavra e incidente por incidente sdo necessarias e relevantes nas efetivagdes do primeiro e do
segundo momentos propostos para o desenvolvimento do presente Estado da Arte, em virtude
de como identificar e conduzir os dados qualitativos e de como analisar e compreender uma
ampla quantidade de documentos publicos, como as publica¢des bibliograficas referentes as
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica.

No presente Estado da Arte, em se tratando da codificag@o axial, esta “visa associar as
categorias as subcategorias e questiona 0 modo como elas estdo relacionadas” (CHARMAZ,

2009, p. 91). Ao passo que, os cddigos sao entendidos como seguem:
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Os codigos tedricos sdo integrativos; eles dao um contorno aos coédigos focais que
vocé reuniu. Esses codigos podem ajuda-lo a contar uma histoéria analitica de forma
coerente. Por isso, esses codigos ndo apenas conceituam o modo como os seus codigos
essenciais estdo relacionados, mas também alteram a sua historia para uma orientagao
teorica. (CHARMAZ, 2009, p. 94).

A codificagdo axial trata da forma como as categorias e as subcategorias estdo conexas,
enquanto que a codificacdo tedrica trata de uma categorizagdo aprimorada conforme a
codificacao focalizada. Assim sendo, ha uma relagdo entre os processos de codificacdo inicial,
focalizada, axial e/ou tedrica, conforme o direcionamento, dimensao e/ou profundidade da
categorizagdo e/ou da subcategorizacdo dos dados que o pesquisador se propde a desenvolver
em determinado estudo ou pesquisa, conforme os objetivos propostos e métodos utilizados.

Nesse sentido, Charmaz (2009, p. 15) explica os métodos da teoria fundamentada:

Quais sdo os métodos da teoria fundamentada? Para simplificar, seus métodos
baseiam-se em diretrizes sistematicas, ainda que flexiveis, para coletar e analisar os
dados visando a construg¢do de teorias “fundamentadas” nos proprios dados. Essas
diretrizes fornecem um conjunto de principios gerais e dispositivos heuristicos, em
vez de regras pré-formuladas. Assim, os dados formam a base da nossa teoria, € a
nossa analise desses dados origina os conceitos que construimos. Os pesquisadores
que utilizam a teoria fundamentada retinem dados para elaborar analises teodricas
desde o inicio de um projeto. Tentamos descobrir o que ocorre nos ambientes de
pesquisa nos quais integramos e como ¢ a vida dos nossos participantes de pesquisa.
Estudamos a forma como eles explicam seus enunciados e agdes, bem como
questionamos a compreensao analitica que podemos ter sobre eles.

Os métodos da teoria fundamentada consistem em orientagdes e procedimentos
rigorosos, reflexiveis e modificaveis para fins de coleta, registro e andlise dos dados, com o
objetivo da descoberta e elaboracdo de um modelo fundamentado a partir dos proprios dados
investigados e obtidos.

Nesse desenvolvimento, vale dizer o seguinte sobre os métodos dessa estratégia:

Com os métodos da teoria fundamentada, vocé modela e remodela a sua coleta de
dados e, portanto, refina os dados coletados. Entretanto, os métodos nao contém
nenhuma magia. Um método fornece uma ferramenta para intensificar a percepgao,
mas ndo fornece um insight automatico. Devemos ver através do arsenal de técnicas
metodologicas e da confianga nos procedimentos mecanicos. Os métodos sozinhos,
quaisquer que sejam, ndo geram uma pesquisa de boa qualidade ou andlises
astuciosas. O que importa ¢ o modo como os pesquisadores utilizam os métodos. As
aplicagdes mecanicistas dos métodos produzem dados comuns e relatério de rotina.
Um olhar agugado, a mente aberta, o ouvido apurado e a mio confiante podem
aproxima-lo do que vocé estuda e sdo aspectos mais importantes que o
desenvolvimento de ferramentas metodologicas. (CHARMAZ, 2009, p. 31, grifos da
autora).



78

Os métodos da teoria fundamentada permitem orientar e reorientar os processos de
coleta e registro dos dados, conduzindo as suas transformagdes e aprimoramentos necessarios,
em que o pesquisador possui um desafio e uma tarefa essenciais para empregar e desenvolver
os métodos, adequadamente.

Esta tese, referenciando-se em Charmaz (2009) e Creswell (2010, 2014), faz uso de
uma teoria fundamentada nos dados, pois utiliza das codificagdes inicial, focalizada, axial e
tedrica, possibilitando elaborar, examinar, descobrir, interpretar e revelar um modelo tedrico
ou um processo criativo de investigagdo cientifica para o desenvolvimento, analise e
evidenciagdo de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em educacao
matematica (de 1979 a 2015).

A seguir, serd apresentado o Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento

da pesquisa como uma estratégia de investigacdo conforme algumas de suas concepgdes.

2.5 ALGUMAS CONCEPCOES DE ESTADO DA ARTE DA PESQUISA OU ESTADO DO
CONHECIMENTO DA PESQUISA

A segunda subquestdo desta pesquisa, “O que pode significar e constituir uma
pesquisa denominada de Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento da
pesquisa?”, leva a tomar por base que: “O termo estado da arte resulta de uma tradugao literal
do Inglés, [...], tem por objetivo realizar levantamentos do que se conhece sobre um
determinado assunto a partir de pesquisas realizadas em uma determinada &rea”
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 40). Entre suas variadas defini¢cdes apresentadas na literatura,
pode-se dizer que: “Um estado da arte ¢ um mapa que nos permite continuar caminhando; um
estado da arte ¢ também uma possibilidade de perceber discursos que em um primeiro exame
se apresentam como descontinuos ou contraditorios” (MESSINA, 1998, p. 1). Ademais, “Em
um estado da arte estd presente a possibilidade de contribuir com a teoria e a pratica”
(MESSINA, 1998, p. 1). O Estado da Arte ¢ uma abordagem que tem por fundamentos a coleta,
o registro, a organiza¢do, 0 mapeamento, a analise, a relacdo e a elucidagdo de documentos
publicados no dominio cientifico segundo um tema de interesse e/ou de necessidade, visando
explorar, descobrir, especificar e evidenciar os estados de produgdo e conhecimento elaborados

conforme um problema de estudo ou pesquisa. Os dados sdo coletados e analisados pelos
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pesquisadores, utilizando os ja efetivados ou ndo na literatura académica, pois pode haver uma
parte da amostra referente aos estudos ou pesquisas aceitos ou aprovados para divulgacao.

Nos entendimentos de Megid Neto (1999), Haddad (2002) e Teixeira (2008), um
Estado da Arte ¢ uma metapesquisa, ou seja, uma pesquisa sobre pesquisas ou um balango de
producdes que visam o mapeamento e a discussdo do conhecimento elaborado, acumulado e
sistematizado de uma determinada area do conhecimento, conforme o periodo e o local, além
de indicar novos caminhos para as pesquisas futuras.

Pillao (2009, p. 45, grifos da autora), por sua vez, explica da seguinte forma esses tipos

de pesquisas:

Estado da arte tem sido entendido como uma modalidade de pesquisa, adotada e
adaptada/interpretada por diferentes pesquisadores de acordo com suas questdes
investigativas. Algumas vezes utilizando diferentes denominagdes — estado da arte,
estado do conhecimento, mapeamento, tendéncias, panorama entre outras — 0s
trabalhos envolvidos nessa modalidade de pesquisa apresentam em comum o foco
central — a busca pela compreensdo do conhecimento acumulado em um determinado
campo de estudos delimitado no tempo e no espago geografico.

Na literatura académica, podem ser encontrados os termos Estado da Arte e Estado do
Conhecimento por meio de denominagdes iguais ou sindnimas, pois varios pesquisadores da
area tém defendido, utilizado e inserido essas expressdes em diversas pesquisas ou estudos, por
exemplo, da seguinte forma: Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento. Quando
isso ocorrer € porque esses tipos de pesquisas expdem propdsitos comuns € nao sao apenas uma
metapesquisa de um tema em um periodo limitado, mas, sobretudo, sdo uma estratégia de
investigacdo que envolve a pesquisa tipo descritiva e as pesquisas bibliografica e/ou
documental, visando a investigacdo, codificagdo, analise, descoberta e evidenciacao do estado
de uma producdo cientifica, a partir de um tema adequado e do conhecimento elaborado
conforme um problema de pesquisa. Entre tais pesquisas da literatura académica, podemos
citar: Fiorentini (1994), André et al. (1999), Ferreira (2002), Nobrega-Therrien e Therrien
(2004), Fiorentini et al. (2016), tendo em vista que:

O “Estado da Arte” ¢ uma exposi¢do sobre o nivel de conhecimento e o grau de
desenvolvimento de um dado campo, com énfase no que ha de mais recente. Trata-se
ao que tudo indica, de um neologismo anglo-saxdnico — encontrado no Collins
Concise Dictionary de 1989, mas ndo no Oxford English Dictionary de 1978. Em
portugués, inexiste na primeira edi¢do do Dicionario Aurélio de 1975, mas aparece
no verbete “estado da questdo” no Caldas Aulete, 5* edi¢do, 1986, com a sutil
diferenca de ter ai o sentido de “exposi¢do sobre o nivel de conhecimento e
desenvolvimento de um campo em questdo”. (SPINK, 1996, p. 166-167, grifos

nossos).
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De acordo com Fiorentini (1994), Ferreira (1999, 2002) e Fiorentini et al. (2016), a
presente autora adota os termos Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento da

pesquisa no desenvolvimento desta tese, pois:

Entendemos, [...], os estudos do estado da arte da pesquisa ou do estado do
conhecimento como aqueles que envolvem geralmente um grande numero de
trabalhos e buscam descrever aspectos ou tendéncias gerais da pesquisa em um
determinado campo de conhecimento, destacando seus principais resultados e
conclusdes e fazendo um balango-sintese do conhecimento produzido no campo.
(FIORENTINI et al., 2016, p. 19, grifos dos autores).

As estratégias de investigacdes chamadas de Estado da Arte ou Estado do
Conhecimento nido se firmam apenas com os elementos de identificagdo, mapeamento e
produgdo cientifica. Contudo, se firmam por meio da apresentacdo, averiguagdo e avaliagdo de
cada texto integral e/ou parcial, segundo os objetivos de pesquisa, bem como a partir do
conjunto deles, visando explicitar os fendmenos que vém sendo pesquisados em um intervalo

de tempo. Haddad (2002, p. 10; 2009, p. 1) aclara sobre os estudos dessa natureza:

Os estudos de tipo estado da arte permitem, num recorte temporal definido,
sistematizar um determinado campo de conhecimento, reconhecer os principais
resultados da investigacdo, identificar tematicas e abordagens dominantes e
emergentes, bem como lacunas e campos inexplorados abertos a pesquisa futura.

O Estado da Arte ¢ uma abordagem de investigagdo inventariada, organizada e
examinada que trata da revisdo, mapeamento e analise de estudos ou pesquisas dos tipos
documental ou bibliografica, a partir de um tema de interesse e/ou necessidade referente a
alguma area do conhecimento. O tema escolhido ¢ explorado com base em um periodo limitado
e justificado, conforme os dados coletados em sua integralidade de elaboragdo e publicagdo
cientificas. Por conseguinte, sdo codificadas, analisadas, interpretadas e aclaradas as possiveis
regressoes, progressdes, processos e/ou conteudos explorados ou ndo no desenvolvimento de
competéncias e na producdo de conhecimentos cientifico, erudito e transformador. Para tanto,
¢ possivel ou ndo analisar somente os resumos dos materiais coletados e obtidos em virtude de
que o estudo ou a pesquisa pode apresentar uma forte limitagdo de analise e o pesquisador
precisa resolver o problema e atingir os objetivos propostos a partir da analise sustentada em
resumos. Ademais, o pesquisador pode encontrar varias fragilidades na estrutura e na escrita
dos textos de resumos inseridos nos trabalhos dos autores, por conseguinte, ¢ essencial ele

estudar e examinar os procedimentos adequados de analise para as amostras limitadas e obtidas,



81

considerando como elementos de andlises os resumos e/ou o texto na sua parcialidade ou na
sua totalidade, visando alcangar determinados objetivos.
Nesse sentido, Megid Neto (1999), Teixeira (2008) e Teixeira e Megid Neto (2011)

concordam com a seguinte fonte de dados para desenvolver um Estado da Arte da pesquisa:

Em primeiro lugar, € preciso considerar que a maior parte das investigagdes realizadas
nas instituicdes de Ensino Superior (IES) estd vinculada aos cursos de mestrado e
doutorado. Essa produgao pode ser considerada significativo indicador daquilo que as
institui¢des realizam enquanto pesquisa, particularmente nas areas de Educagdo e
Ensino de Ciéncias. Além disso, as dissertagdes e teses sao documentos considerados
mais apropriados para as pesquisas de estado da arte, por se tratarem de documentos
primarios e relatorios completos dos estudos realizados, os quais, em geral, sdo
apresentados posteriormente, de maneira sucinta, em artigos ou eventos (congressos,
simposios etc.). (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2011, p. 561).

Para o desenvolvimento de um Estado da Arte ou Estado do Conhecimento, a presente
autora considera que as pesquisas cientificas, como as dissertacdes e as teses, sdo fontes
primarias da pesquisa bibliografica e sdo documentos publicos adequados e fundamentais que
possuem processos e resultados finalizados/defendidos em determinado estudo ou pesquisa. Ja
artigos sao fontes primarias ou secundarias da pesquisa bibliogréfica e sdo documentos publicos
pertinentes e possiveis de investigacdes que tém procedimentos e resultados parciais, pois
alguns desses trabalhos derivam de estudos ou de pesquisas originais, enquanto que outros se
originam de trabalhos como dissertacdo e/ou tese em elaboragdes ou ja concluidos.

Para ilustrar as dissertagdes e teses como fontes de dados da pesquisa bibliografica,
Haddad (2002, p. 9) infere que: “Da mesma forma que o estudo concluido em 1988, este estado
do conhecimento se refere a producdo académica discente dos programas nacionais de pos-
graduagdo stricto sensu em Educacdo, expressa em teses de doutoramento e dissertagdes de
mestrado”. Para isso, “O levantamento e a andlise ndo compreenderam, portanto, a producao
dos docentes pesquisadores ou aquela realizada em outras institui¢des que ndo as universitarias”
(HADDAD, 2002, p. 9). Assim, “A pesquisa so foi sistemdtica e exaustiva nos programas de
pos-graduagdo em Educagdo, ainda que tenha capturado incidentalmente teses e dissertagdes
elaboradas em outros programas, como os de Linguistica, Psicologia, Servi¢o Social ou

Sociologia” (HADDAD, 2002, p. 9). Em uma pesquisa desse tipo, € possivel o seguinte:

Fazer um balango do conhecimento [...] identificar temas de pesquisas que carecem
de desenvolvimento e tentar avancar na compreensdo das questdes postas pelas
relagdes sociais concretas ¢ um trabalho que se impde principalmente no caso
brasileiro, onde as conquistas democraticas sao incipientes e a cidadania é pouco mais
que uma concepgao formal, em decorréncia do que a oferta educacional tem sido
insuficiente e inadequada. (KUENZER, 1987, p. 5-6).
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O desenvolvimento de estudos ou pesquisas de Estado da Arte ou Estado do
Conhecimento permite evidenciar de que forma vém ocorrendo os processos de implementacao
¢ consolidagdo de determinada area do conhecimento, de acordo com as dimensdes de
produgoes cientificas analisadas e retiradas de fontes especificas e as dire¢des de investigacdes
cientificas, assim como os desafios, modificagdes e contribui¢des nele gerados ao longo da
histéria, tomando como base uma certa época. Assim sendo, os trabalhos dessa natureza
possibilitam orientar o aprimoramento dos futuros estudos e pesquisas a serem realizados
conforme um tema selecionado em uma investigagao cientifica.

Um trabalho de “Revisdo de Literatura, que incluem os estudos do tipo estado da arte,
estado do conhecimento ou ‘reconciliacdo integrativa’; consiste num balango do conhecimento,
baseado na analise comparativa de varios trabalhos, sobre uma determinada temética” (ANDRE
etal., 1999, p. 308; 2002, p. 13). Assim sendo, o Quadro 9 apresenta as principais caracteristicas

de um Estado da Arte em determinada produgdo cientifica:

Quadro 9 — Caracteristicas de um Estado da Arte

Caracteristicas Estado da Arte
Objetivos Mapear e discutir uma certa producao cientifica/académica em determinado campo do
conhecimento

Procedimentos | Levantamento bibliografico em resumos e catalogos de fontes relacionados a um campo de

investigagao
Fontes consulta Predominantemente resumos e catalogos de fontes de producao cientifica.
Resultados Inventario descritivo da producao académica e cientifica sobre o tema investigado.

Fonte: Nobrega-Therrien e Therrien (2004, p. 8).

Entre as caracteristicas de um Estado da Arte, pode-se dizer que seu objetivo ¢ o
mapeamento e a evidenciacdo de uma determinada amostra de producado, seus procedimentos
sdo de natureza documental ou bibliografica, suas fontes de consulta sdo os meios disponiveis
para a obtencdo das amostras de produg¢do cientifica, como bibliotecas on-line e fisica, e seus
resultados geram a elaboracdo de um texto descritivo, analitico, critico e reflexivo sobre um
tema pesquisado e estudado.

Em conformidade com as concepgdes apresentadas, a presente tese trata-se de um
Estado da Arte da pesquisa ou Estado do Conhecimento da pesquisa, ja que, de acordo com
Fiorentini (1994), Ferreira (1999, 2002) e Fiorentini et al. (2016), suas concepg¢des possibilitam
atingir os objetivos propostos nesta tese.

Em seguida, sera discutida a elaboracdo do presente Estado da Arte da pesquisa.
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2.6 ELABORACAO DE UM ESTADO DA ARTE DAS PESQUISAS ACADEMICAS
SOBRE MODELAGEM MATEMATICA EM EDUCACAO MATEMATICA (DE 1979 A
2015) NAS AREAS DE EDUCACAO E ENSINO DA CAPES

2.6.1 Areas e corpus de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem

matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015)

A partir da problematica, problema, justificativas, objetivos, questdo e subquestdes
propostos nesta tese, consequentemente, o presente Estado da Arte ¢ de natureza qualitativa e
se utiliza de estratégias de investigacdo conforme seus objetivos, procedimentos, codificagoes,
analises, interpretacdes e descri¢des dos dados qualitativos. Ele se vale de pesquisas do tipo
descritiva e bibliografica, de procedimentos como coleta e registro de documentos publicos ou
publicagdes bibliograficas relativas as pesquisas académicas sobre modelagem em educacao
matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo ¢ Ensino da Capes (2016), a partir de
dados analisados e retirados das institui¢cdes, programas e cursos de pos-graduagao stricto sensu
e de suas regides nacionais. Para isso, ele se utiliza de meios e materiais audiovisuais como as
comunicagoes realizadas em meios fisico e on-line, biblioteca, telefone e/ou e-mail e materiais
como software, Microsoft Office Excel € Microsoft Office Word, em que ¢ aplicada uma teoria
fundamentada de acordo com a elaboragdo, desenvolvimento, analise ¢ evidenciagdo de um
processo criativo.

Nessa conjuntura, o intervalo de tempo apresentado foi estabelecido apos a efetivagao
dos processos de coleta, registro, preparagdo, codificacdo e andlises dos dados referentes as
elaboragdes e aos desenvolvimentos propostos para um Estado da Arte nesta tese. Isso porque
a primeira pesquisa académica sobre modelagem matematica ocorrreu na Area de Educacio da
Capes (1979). Também, as coletas de dados segundo as institui¢des, 0s programas € 0S cursos
de pos-graduagio stricto sensu das Areas de Educagdo e Ensino, recomendadas e reconhecidas
pela Capes, foram realizadas, primeiramente, em marco de 2015 e, seguidamente, entre abril e
junho de 2016. Além disso, elas foram limitadas e revisadas entre junho e julho de 2017,
conforme as atualizagdes ocorridas no site da Plataforma Sucupira da Capes e nas bibliotecas
on-line e/ou fisica dos programas, com base no ano de referéncia de 2016. Consequentemente,
em 2016 e 2017 foram realizadas novas atualizacdes, revisdes, organizagdes ¢ andlises das

coletas e registros de dados, permitindo a obteng@o das dissertagdes de mestrado e teses de



84

doutorado concluidas até dezembro de 2015, em meios como bibliotecas digital e fisica das
instituicdes, assim como a apresentacdo de uma sintese que justificasse os trabalhos ndo
obtidos.
Nessa perspectiva, no inicio do 2° semestre de 2014, a presente pesquisadora definiu
meios para obter as amostras e suas limitacdes para a efetivagdo de um Estado da Arte da
pesquisa. Os meios apresentados inicialmente foram os seguintes:
a) Banco de teses e dissertagdes da Capes'?;
b) Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes do Instituto Brasileiro de
Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT'?);

c) Instituigdes, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu, mestrado
académico, doutorado e mestrado profissional, recomendados e reconhecidos pela
Capes por Area de avaliagdo, por nota ou por regiio*.

Tanto na primeira fonte quanto na segunda os sistemas eletronicos se encontravam
desatualizados e/ou indisponiveis para acessos e consultas temporariamente com muita
frequéncia, isto ¢, constantemente. Assim sendo, nesses meios, a) e b), se apresentavam as
dissertacdes e teses que abordam assuntos sobre modelagem em educacdo matematica em um
periodo curto e limitado, por exemplo, 2005 a 2011 ou 2004 a 2012, conforme a forma efetivada
no processo de busca da pesquisa. Diante disso, para o desenvolvimento de um Estado da Arte,
a presente autora decidiu analisar e retirar os dados a partir da terceira alternativa apresentada
anteriormente, c), especificamente, por Area de avaliagdo, pois nesse meio se pode estudar,
examinar, selecionar e obter as pesquisas académicas sobre esse assunto (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016). Para isso, essas pesquisas académicas se
encontram disponibilizadas publicamente nas bibliotecas on-/ine e/ou fisica das institui¢des,
programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu. Essas Areas se justificam em virtude de que
esta tese de Educacdo Matematica se insere na de Ensino e as primeiras pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica se introduzem na Area de Educagio, conforme é
esclarecido neste Estado da Arte, posteriormente.

Esta tese abrange as pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica

(de 1979 a 2015) inserida nas institui¢des, programas e cursos de pos-graduacao stricto sensu

12 BRASIL. Ministério da Educagdo. Banco de teses e dissertacdes da Capes. 2014. Disponivel em:
<http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses™>. Acesso em: 10 dez. 2014.

13 Instituto Brasileiro de Informagio em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes. 2014. Disponivel em: <http://www.ibict.br/informacao-para-ciencia-tecnologia-e-inovacao%?20/pr
ograma-de-comutacao-bibliografica-(comut)>. Acesso em: 10 dez. 2014.

14 Cursos Recomendados e Reconhecidos pela Capes. 2016c¢. Atualizagdo da Capes em 26 abr. 2016. Disponivel
em: <http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados>. Acesso em: 27 abr. 2016.
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tanto na Area de Educagio quanto de Ensino da Capes (2016). Em relagdo ao seu corpus, a
Area de Educagio conta com 172 programas recomendados e reconhecidos pela Capes (2016),
dos quais 112 pesquisam a subarea de educa¢do matematica e estdo organizados da seguinte
forma em seus cursos: 32 (28,57%) mestrado académico (MA), 10 (8,93%) mestrado
profissional (MP) e 70 (62,50%) mestrado académico/doutorado (MA/DO). Em uma amostra
de 112 programas, 20 (17,86%) deles possuem pelo menos uma dissertagdo e/ou tese finalizada
referente a tematica da modelagem em educagdo matematica e sdo expostos como seguem: MA
5 (4,46%) e MA/DO 15 (13,39%). Ja a Area de Ensino tem 143 programas recomendados e
reconhecidos pela Capes (2016), dos quais 61 pesquisam os assuntos relativos a educagdo
matematica e sdo relevados da seguinte maneira em seus cursos: 9 MA (14,75%), 1 DO
(1,64%), 32 MP (52,46%) ¢ 19 MA/DO (31,15%). Em uma amostra de 61 programas, 32
(52,46%) deles tém no minimo uma pesquisa académica concluida sobre modelagem em
educacdo matematica e sdo apresentados da seguinte forma: 3 (4,92%) MA, 17 (27,87%) MP e
12 (19,67%) MA/DO. No préoximo capitulo desta tese, as fontes, origens, producdes e
transformagoes desses processos serdo descritas, discutidas, interpretadas e explicitadas.
Neste Estado da Arte da pesquisa, a presente autora concretiza os processos de coleta
e registro dos dados nas bibliotecas tanto digital quanto fisica das institui¢des, programas e
cursos de pos-graduagio stricto sensu nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016). Nele,
a autora analisa e define meios para a solicitagdo e obten¢do de dissertagdes e/ou teses quando
essas nao se encontram disponiveis para o acesso publico nos referidos programas, ou seja, para
a realizagdo do download de determinadas pesquisas académicas. Assim sendo, a presente
pesquisadora recorreu aos seguintes meios para efetuar suas solicitagdes de copias eletronicas
ou impressas, COmo seguem:
Primeiro meio: solicitacoes de copias de pesquisas académicas realizadas por e-mail
enviadas aos autores, orientadores e/ou secretaria de programa: essa forma ndo foi um meio
apropriado, pois de nove pesquisas académicas solicitadas, duas foram recebidas, ou seja,
poucos autores apresentaram um parecer € um envio da pesquisa académica eletronica, uma
vez que o e-mail foi encaminhado ao destinatario no minimo trés vezes, sendo no mesmo dia
ou ndo, e com muita antecedéncia. Para essa compreensdo concernente a busca das amostras de

um Estado da Arte, observe o Quadro 10:
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Quadro 10 — Pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes (2016): solicitagdes e pareceres efetivados por e-mail aos autores, orientadores

e/ou secretaria de Programa

Pesquisas sobre Contatos
Itens | Programas [Instituicoe§ Meios de comunicacdes modelagem em Parecer
solicitadas
a) Atualizagdo do sit
[Educagido em| 1) iemci_ppeecm@ufpa.br do Programa;
1. | Ciénciase | UFPA ) 1 ' b) Disponibilizagdo | 23/10/15 | Nao recebido
Matematicas ) ppgecm@gmail.com de download das
pesquisas.
a) Dias (2013);
b) Sousa (2012);
Educacdo em| . c) Pesquisas a partir
2. | Cienciase | UFPA | ). eléligij’;g;f&ga - de 2014 ndo | 10/02/16 | Nao recebido
Matematicas ’ disponiveis para
download no site do
Programa.
EEdIlll;iZagee 1) helisangelar@gmail.com 23/10/15
3. n UEA |2) ensinodeciencia@uea.edu.br a) Costa (2009) Nao recebido
Ciéncias na 3) helisangelar@gmail.com 10/02/16
Amazobnia )
Ensino de . a) Vargas (2016);
4. | Cienciase | UHIRA ) galﬁifgé%%‘ibﬁg o | b) Aratio (2008); | 10/02/16 | Nao recebido
Matematica ) ) ¢) Rilho (2005).
a) Oliveira (2007); Recebida s6 a
Ensino . b) Pesquisas a partir pesquisa de
: . 1) ppethc@gmail.com . Oliveira (2007)
Filosofia e Lo . . de 2010 ndo )
5. o UFBA | 2) joneicerqueira@gmail.com . e 10/02/16 | por meio de
Historia das 3) leoncaffe@yahoo.com.br disponiveis para leoncaffe@yah
Ciéncias ) ’ download no site do
Programa. 00.com.br,
12/02/2016
~ 1) ppge@uepg.br a) Rebonato (1999); ~ .
6. | Educacgdo UEPG ) bl s esnlie b) Gomes (2002). 22/03/16 | Nao recebido
Recebida a
. pesquisa de
girléillf:li(zlgz Vertuan (2007)
7. ~ UEL rodolfovertuan@utfpr.edu.br Vertuan (2007) | 14/09/16 | por meio de
Educagao
Matematica rodolfovertuan
@utfpr.edu.br,
25/09/2016
8. Ecnisélrrll:igise UNICSUL geisianers@bol.com.br Santos (2013) 30/06/17 | Nao recebido
Ensino de 5 ;
9. Ciéneias UNICSUL [fernandodalbao@yahoo.com.bry ~ Carvalho (2015) |30/06/17 | Nao recebido

Fonte: A autora (2017).

Segundo meio: solicitagoes de copias de pesquisas académicas concretizadas por meio de

comunicagoes na biblioteca fisica, por telefone e/ou por e-mail direcionados aos bibliotecdrios

dos programas necessdrios: essa maneira foi vidvel, pois apresentou um grande volume de

pesquisas indisponiveis para download nas bibliotecas digitais de determinados programas, tais

como: no programa de Educacdo Matematica da Universidade Estadual Paulista “Julio de

Mesquita Filho” de Rio Claro (UNESP/RC) e no programa de Ensino de Ciéncias e Educagao

Matematica da Universidade Estadual de Londrina (UEL). Os bibliotecarios desses programas
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corresponderam aos contatos e indicaram o envio eletronico das dissertagdes e/ou teses
solicitadas escaneadas mediante as seguintes condicdes: ) pedido dos materiais necessarios ao
bibliotecario, ou seja, pedido de digitalizagdes das pesquisas; e ii) servigo on-line de acesso a
copiadora e pagamento efetuado das copias solicitadas com antecedéncia. Para o entendimento
relativo a busca das amostras de um Estado da Arte, examine o Quadro 11:

Quadro 11 — Pesquisas académicas sobre modelagem em educagiio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de

Educacdo e de Ensino da Capes (2016): solicitagdes e pareceres efetivados por telefone, por e-mail e/ou na
biblioteca da UEL e da UNESP/RC

Programas Educacdo Matematica Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
o UNESP/RC UEL
Instituicoes
Meios de 1) comunicagdes por telefone e por e- | 1) comunicagdes por telefone e por e-mail com
comunicagoes mail com o bibliotecario (2015, 2016); a bibliotecaria (2015, 2016);
2) renanr@rc.unesp.br; 2) refere@uel.br;
3) digitalcopyib@hotmail.com 3) biblioteca fisica do Programa.
Pesquisas a) Burak (1987); a) Borssoi (2004);
académicas b) Dolis (1989); b) Brito (2004);
sobre c) Gazzetta (1989); c) Dias (2005);
modelagem d) Anastacio (1990); d) Fidelis (2005);
matematica e) Biembengut (1990); e) Silva (2005);
solicitadas f) Gustineli (1990); f) Palharini (2010);
g) Monteiro (1991); g) Veronez (2013).
h) Correa (1992);
i) Franchi (1993);
J) Scheffer (1995);
k) Jacobini (1999);
1) Aragjo (2002);
m) Franchi (2002).
Contatos de 23/10/15;26 a30/11/15; 4 ¢ 25/10/15, 14/12/15 e 11/01/16
solicitacdes 10/12/15; 7 e 8/09/16
Pareceres Pesquisas recebidas em 14/12/15 ou Pesquisas recebidas em 15/12/15, 18/12/15 ¢
12/09/16 por meio de: 11/01/16 por meio de:
digitalcopyib@hotmail.com a) refere@uel.br;
b) encadernadoracp@gmail.com; e/ou
c) biblioteca fisica.

Fonte: A autora (2017).

Terceiro meio: solicitagoes de copias de pesquisas académicas efetivadas por meio de
comunicagoes na biblioteca fisica, por telefone e por e-mail direcionados aos bibliotecdrios
responsaveis pelo pedido de copias eletronicas ou impressas pelo sistema do Programa de
Comutagdo Bibliogrdfica (Comut)’”> da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo
(PUC/SP): essa forma foi adequada, pois de 206 pesquisas na Area de Ensino e 55 na de
Educagdo, 21 dessas foram solicitadas pelo Comut, das quais nove foram recebidas. Para

aclaragdo referente a busca das amostras de um Estado da Arte, observe o Quadro 12:

15 Comut. Este sistema permite a obtengdo de copias de documentos técnico-cientificos disponiveis nos acervos
das principais bibliotecas brasileiras e em servigos de informagao internacionais. Entre os documentos acessiveis
encontram-se teses ¢ dissertacdes. Disponivel em: <http://www.ibict.br/informacao-para-ciencia-tecnologia-e-
inovacao%20/programa-de-comutacao-bibliografica-%28comut%29/apresentacao>. Acesso em: 19 ago. 2016.
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Quadro 12 — Pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matemética (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacdo e de Ensino da Capes (2016): solicitagdes e pareceres efetivados por telefone, por e-mail e na biblioteca
da PUC/SP

(continua)

Itens

Programas

Instituicoes|

Meios de comunicagio

Pesquisas sobre
modelagem
solicitadas

Contatos em|

Parecer

Educagao

PUC/RIO

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016);
2) biblio@pucsp.br;
3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas por
meio do sistema Comut.

Sanchez (1979)

12/08/16

Naio recebido

Educagao

FURB

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016);

2) biblio@pucsp.br;

3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas pol
meio do sistema Comut.

a) Bahiense (1994);
b) Gaertner (1994);
¢) Martinello (1994);
d) Gamba (1996);
e) Floriani (1997);
f) Silva (2003);
g) Miiller (2005).

a) 07/09/16;
b) 02/09/16;
¢) 19/08/16;
d) 02/09/16;
¢) 19/08/16;
f) 02/09/16;
g) 02/09/16.

Nao recebido

Educagao

UNICAMP

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016);

2) biblio@pucsp.br;

3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas
por meio do sistema
Comut.

Gavanski (1995)

19/08/16

Naio recebido

Educagao

UEPG

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016, 2017);

2) biblio@pucsp.br;

3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas
por meio do sistema
Comut.

a) Rebonato (1999);
b) Gomes (2002).

a), b)
08/08/16

Pesquisas
recebidas por
meio de:
biblio@pucsp
.br, biblioteca
fisica, em: a),
b) 06/03/17.

Educagao

PUC/
CAMP

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016, 2017);

2) biblio@pucsp.br;

3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas por
meio do sistema Comut.

a) Costa (2000);
b) Roma (2002).

a) 02/09/16;
b) 19/08/16.

Pesquisas
recebidas por
meio de:
biblio@pucsp
.br, biblioteca
fisica, em: a),
b) 20/02/17.

Educagao

UFRN

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016);

2) biblio@pucsp.br;

3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas
por meio do sistema
Comut.

Noronha (2003)

19/08/16

Nao recebido

Educagao

UFES

1) comunicagdes por
telefone e por e-mail com o
bibliotecario (2016);
2) biblio@pucsp.br;
3) solicitagdes de copias
eletronicas ou impressas por

meio do sistema Comut.

Cogo (2004)

19/08/16

Naio recebido
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Quadro 12 — Pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matemética (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacdo e de Ensino da Capes (2016): solicitagdes e pareceres efetivados por telefone, por e-mail e na biblioteca

da PUC/SP
(conclusdo)
Pesquisas sobre
Itens | Programas |Institui¢des | Meios de comunica¢io modelagem  |Contatos em| Parecer
solicitadas
1) comunicagdes por Pesquisa
telefone e por e-mail com recebida por
Ensino de o bibliotecério (2016); meio de:
8. Ciénciase | ULBRA/C 2) biblio@pucsp.br; Araujo (2008b) 08/08/16 |piblio@pucsp
Matematica 3) solicitagdes de copias .br, biblioteca
eletronicas ou impressas fisica, em
or meio do sistema Comut. 05/09/16.
1) comunicagdes por
Educacio e telefone e por e-mail com
Ensinf) A o bibliotecério (2016);
9. A UEA 2) biblio@pucsp.br; Costa (2009) 08/08/16 |Nao recebido
Ciéncias na S L
o 3) solicitagdes de copias
Amazonia . .
eletronicas ou impressas
or meio do sistema Comut.
Pesquisas
C recebidas por
1) comunicagdes por o d
telefone e por e-mail com o  meto de
Educaciio em bibliotecdrio (2016, 2017); | &) Rocha (2004); |- a),b)  piblio@pucsp
a2 o b) Carvalho (2011);| 19/08/16; |br, biblioteca
10. Ciéncias e UFPA 2) biblio@pucsp.br; S 2012): d fisi )
Matematicas 3) solicitagdes de copias ©) ousa ( ); ©) d) 1sica, e
A . d) Dias (2013) 08/08/16; |a) 05/10/16;
eletronicas ou impressas i
0 do sisterna Comut b) 04/01/17;
por meio do siste omut. ¢) 03/01/17:
d) 05/09/16.

Fonte: A autora (2017).

Nesse sentido, em sintese, os resultados e discussdes referentes as amostras das

pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica seguem no Quadro 13:

Quadro 13 — Sinteses dos resultados e das discussdes referentes as amostras das pesquisas académicas sobre
modelagem matematica acerca de educagdo matematica

Areas da Capes
Desenvolvimento, analise e evidenciacao Educacido | Ensino
a) Programas recomendados e reconhecidos pela Capes (2016) 172 143
b) Programas que pesquisam sobre educagdo matematica (até 2015) 112 61
¢) Programas que pesquisam sobre modelagem em educa¢do matematica (até 2015) 20 32
d) Dissertagdes e/ou teses sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) 55 206

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016 e, f).

As 261 pesquisas académicas serdo apresentadas, analisadas e evidenciadas no

Capitulo 3, de acordo com os objetivos desta tese. Na sequéncia, sera exposto o Quadro 14,

para esclarecer sobre as sinteses das estratégias, procedimentos e meios de investigagdo

utilizados na proposta de um Estado da Arte sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015):
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Quadro 14 — Sinteses das estratégias, dos procedimentos e dos meios de investigagao utilizados na proposta: Estado
da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacdo e de Ensino da Capes (2016)

pesquisa qualitativa

indutiva e dedutiva, significados dos documentos, projeto emergente,
reflexdo, relatdrio holistico e interpretativo e suas exigéncias.

Sinteses O que sdao abordados nas estratégias, nos procedimentos e/ou Referenciais
nos meios de investigacio? assumidos
Uma estratégia de | Pesquisa qualitativa. - Borba (2004);
investigacdo conforme - Denzin e Lincoln
sua natureza (2006);
- Creswell (2010,
2014).
As caracteristicas e as | Ambiente ou Habitat natural, pesquisadora como um instrumento-| Creswell (2010,
exigéncias desta chave, multiplos métodos, raciocinio complexo por meio da logica| 2014).

Uma estratégia de

Pesquisa descritiva.

- Fiorentini e

conforme seus
iprocedimentos de coleta

- Meios e materiais audiovisuais:
» comunicagdes efetivadas em meios fisico e on-line, biblioteca,

investigacdo qualitativa Lorenzato (2012);
conforme seus objetivos - Gil (2014);
- Oliveira (2016).
As estratégias de  |a) Procedimentos de coleta e de registro dos dados: a) Creswell (2010,
investigacdo qualitativa|- Documentos publicos ou publicacdes; 2014);

b) Severino (2007)

seu tipo de pesquisa

e de registro dos dados |telefone e/ou e-mail, visando a obten¢ao das amostras. e Marconi e
 software, Microsoft Office Excel e Microsoft Office Word. Lakatos (2012,
b) Natureza da fonte dos dados: 2015).
- Documentac@o indireta e pesquisa bibliografica;
- Tipo de fonte bibliografica — documentos publicos ou publicagdes,
como as dissertacdes e as teses.
Uma estratégia Teoria Fundamentada. - Charmaz (2009);
qualitativa de - Creswell (2010,
investigagcdo conforme 2014).
seus procedimentos de
codificagdo, andlise e
interpretacdo dos dados
Uma estratégia de |Estado da Arte da Pesquisa ou Estado do Conhecimento da Pesquisa. | - Fiorentini (1994),
investigacdo conforme Ferreira (1999,

2002) e Fiorentini
et al. (2016).

Documentos publicos
analisados

Dissertagdes e teses sobre modelagem em educagéo matematica (de
1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes (2016).

Amostra da pesquisa

261 dissertacdes e teses, distribuidas como seguem:
- 55 pesquisas académicas na Area de Educagao;
- 206 pesquisas académicas na Area de Ensino.

Procedimentos e meios
utilizados para a
obtengdo da amostra

a) As pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo
matematica (de 1979 a 2015) analisadas e retiradas a partir das
instituigdes, dos programas e¢ dos cursos de pos-graduacdo e das
regides nacionais, recomendados e reconhecidos pela Capes, nas
Areas de Educacio e de Ensino. Elas estdo disponibilizadas nas
bibliotecas on-line e/ou fisica de seus programas;

b) Nesse item anterior, a), a presente autora solicita copias eletronicas
ou impressas de algumas pesquisas académicas sobre modelagem em
educagdo matematica (de 1979 a 2015), quando ndo as obteve na
biblioteca on-line de determinado Programa. Para isso, ela realiza os
seguintes procedimentos, via comunicagdes efetivadas:

- Por e-mail enviado ao autor, orientador e/ou secretaria de Programa;
- Na biblioteca fisica, por telefone e/ou por e-mail direcionados aos
bibliotecarios de alguns programas.

- Por telefone, por e-mail e na biblioteca fisica por meio dos
bibliotecarios responsaveis pelo sistema Comut da PUC/SP.

Fonte: A autora (2017).
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Para tanto, na elaboragdo deste Estado da Arte foram considerados alguns processos
de coleta, padroes e ética, em atendimento ao que ¢ destacado em Creswell (2014, p. 42):
Os procedimentos de pesquisa, como coleta de dados, analise de dados, representacéo
do material para o publico e padrdes de avaliagdo e ética enfatizam uma postura
interpretativa. Durante a coleta de dados, o pesquisador ndo marginaliza ainda mais
os participantes, mas respeita os participantes e os locais de pesquisa. Além do mais,
os pesquisadores oferecem reciprocidade dando ou pagando aqueles que participam
na pesquisa e focalizam nas historias de multiplas perspectivas dos individuos e em
quem conta as historias. Os pesquisadores sdo também sensiveis aos desequilibrios
no poder durante todas as facetas do processo de pesquisa. Eles respeitam as

diferencas individuais em vez de empregarem a tradicional agregacdo de categorias
como homens e mulheres, ou hispanicos ou afro-americanos.

Em seguida, serdo reveladas a organizagdo e preparacdo da proposta de um Estado da

Arte das pesquisas sobre modelagem nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016).

2.6.2 Organizagdo e preparacdo da proposta de um Estado da Arte das pesquisas académicas
sobre modelagem matematica em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de

Educacao e Ensino da Capes

A principio, Creswell (2010, p. 219, grifos do autor) explica que: “Passo 1. Organize
e prepare os dados para a analise. Isso envolve transcrever as entrevistas, escanear opticamente
o material, digitar as anota¢des de campo ou separar e dispor os dados em diferentes tipos,
dependendo das fontes de informagdo”. A medida que, “Passo 2. Leia todos os dados. O
primeiro passo ¢ obter uma percep¢do geral das informagdes e refletir sobre seu significado
global” (CRESWELL, 2010, p. 219, grifos do autor). Quais as ideias gerais que os participantes
ou os documentos estdo expressando? (CRESWELL, 2010, p. 219). “Qual ¢ o tom das ideias?
Qual é a impressio da profundidade, de credibilidade e do uso geral das informagdes? As vezes
os pesquisadores qualitativos escrevem anotacdes nas margens ou comecam a registrar os
pensamentos gerais sobre os dados nesse estagio” (CRESWELL, 2010, p. 219). Dessa maneira,
a organizagdo e preparacao da proposta de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre
modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da
Capes (2016) sdo elaboradas e desenvolvidas de acordo com os seguintes procedimentos
inventariados e conexos: a) dois momentos para a concretizagdo de um Estado da Arte; b) trés

critérios e procedimentos elaborados para a limitagdo do tamanho da amostra.
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Nesses procedimentos, “A andlise de dados em pesquisa qualitativa consiste da
preparacdo e organizagdo dos dados (isto ¢, dados em texto como nas transcri¢des, ou dados
em imagens como em fotografias) para analise” (CRESWELL, 2014, p. 147), “depois a reducdo
dos dados em temas por meio de um processo de criagdo e condensacdo dos codigos e,
finalmente, da representacdo dos dados em figuras, tabelas ou uma discussao” (CRESWELL,
2014, p. 147). Para isso, “Passo 3. Comece a analise detalhada com um processo de codificagao.
A codificagdo ¢ o processo de organiza¢do do material em blocos ou segmentos de texto antes
de atribuir significado as informacgdes” (CRESWELL, 2010, p. 219, grifos do autor;
CHARMAZ, 2009, p. 67). “Isso envolve manter os dados do texto, ou as figuras, reunidos
durante a coleta de dados, segmentando sentengas (ou paragrafos)” (CRESWELL, 2010, p. 219)
ou “imagens em categorias e rotulando essas categorias com um termo, com frequéncia um
termo baseado na linguagem real do participante (chamado um termo in vivo)” (CRESWELL,
2010, p. 219, grifos do autor) ou do documento. Em uma teoria fundamentada, a codificagao
abrange quatro fases: inicial, focalizada, axial e/ou tedrica (CHARMAZ, 2009).

Diante disso, esta tese acompanha Ferreira (2002, p. 265), que afirma o seguinte:

Quando se trata de utilizar como fonte de pesquisa os catalogos com dados
bibliograficos e resumos dos trabalhos produzidos na academia para uma possivel

organiza¢cdo da producdo de uma certa area do conhecimento, parece que o
pesquisador do “estado da arte” tem dois momentos bastante distintos.

Ainda de acordo com Ferreira (2002, p. 265), o primeiro momento pode ocorrer assim:

Um, primeiro, que ¢ aquele em que ele interage com a producao académica através da
quantificacdo e de identificacdo de dados bibliograficos, com o objetivo de mapear
essa producdo num periodo delimitado, em anos, locais, areas de producdo. Nesse
caso, ha um certo conforto para o pesquisador, pois ele lidara com os dados objetivos
e concretos localizados nas indicagdes bibliograficas que remetem & pesquisa. Ele
pode visualizar, nesse momento, uma narrativa da produgdo académica que muitas
vezes revela a historia da implantagdo e amadurecimento da pos-graduacdo, de
determinadas entidades ¢ de alguns 6rgdos de fomento & pesquisa em nosso pais.
Nesse esforgo de ordenagdo da uma certa producdo de conhecimento também ¢
possivel perceber que as pesquisas crescem e se espessam ao longo do tempo;
ampliam-se em saltos ou em movimentos continuos; multiplicam-se, mudando os
sujeitos e as forgas envolvidas; diversificam-se os locais de produgdo, entrecruzam-
se e transformam-se; desaparecem em algum tempo ou lugar.

Nessa perspectiva, a presente autora analisa e localiza 172 programas na Area de
Educagdo e 143 na Area de Ensino, recomendados e reconhecidos pela Capes (2016), o que
implica a necessidade e relevancia da elaboracdao de procedimentos para fins de limitacao do
tamanho da amostra, aclarando quais deles investigam a educa¢do matematica e, por
conseguinte, quais desses abordam a modelagem matemadtica, ambos com base no ano de

referéncia de 2015. Assim sendo, o Quadro 15 (a seguir) expde uma sintese de critérios e
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procedimentos elaborados'®, evidenciados nos dois momentos propostos neste Estado da Arte,

em que se aplica uma pesquisa qualitativa que aborda uma teoria fundamentada:

Quadro 15 — Organizagdo e preparagdo dos dados: critérios e procedimentos elaborados para a limitagdo do
tamanho da amostra das pesquisas académicas sobre modelagem em educag¢do matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagio e de Ensino da Capes (2016)

Primeiro critério e procedimento elaborados:

Retirar as amostras referentes as instituigdes, aos programas e aos cursos de pos-graduagdo stricto sensu de
acordo com as Areas de Educagio e de Ensino da Capes (2016) que nio estudam e/ou ndo pesquisam o processo
de ensino para a aprendizagem da matematica, ou seja, ndo apresentam uma relagdo direta com temas e/ou com
subtemas da Subarea da Capes denominada de Educacao Matemadtica, a partir das analises efetivadas em suas
areas basicas, em suas areas de concentragdo, em suas linhas e/ou sublinhas de pesquisa, por conseguinte, em
suas dissertacOes e/ou teses defendidas e/ou concluidas até 2015.

Segundo critério e procedimento elaborados:

No processo de limitagdo do primeiro critério e procedimento, ndo considerar as amostras relativas as
instituigdes, aos programas e aos cursos de pos-graduacdo stricto sensu recomendados e reconhecidos pela
Capes (2016), nos seguintes casos:

i) ndo desenvolvem as pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015) (NDPEM) — quando ndo
ha dissertacdes e/ou teses defendidas e/ou concluidas, ndo havendo nenhuma linha de pesquisa que as
investiguem, as analisem e/ou as estudem;

ii) sem pesquisas académicas defendidas e/ou finalizadas sobre educagdo matematica (até 2015) (SPCEM) —
quando ndo t€m trabalhos académicos defendidos e/ou concluidos antes de 2015 ou ha dissertagdes e/ou teses
finalizadas somente depois de 2015;

iii) ndo tém pesquisas académicas defendidas e/ou concluidas de nenhuma natureza (até 2015) (NTPD) —
quando ndo ha dissertagdes e/ou teses defendidas e/ou concluidas sobre educagdo matematica e nem em outros
campos do conhecimento.

Terceiro critério e procedimento elaborados:

E necessario estudar as seguintes palavras-chave, os termos inseridos ou ndo nos titulos e nos resumos originais
das pesquisas académicas: abordagem, alternativa (pedagdgica), ambiente, estratégia (pedagogica),
modelagem, modelagem matematica, modelagdo, modelagdo matematica, educagdo matematica, matemadtica,
modelo(s) matemadtico(s), modelo(s), proposta (pedagogica), método e metodologia, os quais se originam das
fundamentais literaturas sobre modelagem em educagdo matematica conforme os anos de ocorréncia, tais como:
D’ambrosio (1986), Borba (1987), Burak (1992), Barbosa (2001), Brasil (2006), Bassanezi (2009), Beltrao e
Igliori (2010), Herminio e Borba (2010), Kliiber e Burak (2012), Silveira e Caldeira (2012), Almeida, Silva e
Vertuan (2013), Biembengut e Hein (2014), Soares e Igliori (2016), Soares e Santos Junior (2016) e Soares
(2017). Ademais, € necessario ler, analisar e interpretar, reflexivamente e criticamente, os resumos integrais das
pesquisas académicas e, quando necessario, seus textos originais de uma forma parcial e/ou integral. Ainda, é
essencial investigar se ha alguma pesquisa académica sobre modelagem em educagdo matematica que exibe
palavras-chave ocultas, ou seja, uma determinada dissertagdo e/ou tese ¢ dessa natureza, todavia, nao expde os
referidos termos citados anteriormente para a efetivagdo da busca de pesquisa.

Fonte: A autora (2017).

A partir desse Quadro, ¢ gerada parte do “Tamanho da amostra. A questdo do tamanho
¢ uma decisdo igualmente importante para a estratégia de amostragem no processo de coleta de
dados” (CRESWELL, 2014, p. 130, grifos do autor). E, “Uma diretriz geral para o tamanho da
amostra em pesquisa qualitativa ¢ nao somente estudar alguns locais ou individuos, mas

também coletar amplos detalhes sobre o local ou individuo estudado” (CRESWELL, 2014, p.

16 De acordo com os objetivos desta tese, com a efetivagdo desses critérios e procedimentos ¢ com as atualizagdes
apresentadas nas bibliotecas on-line das institui¢des, programas e cursos de pos-graduagao stricto sensu mediante
os processos de coleta, registro, organizacdo, preparagdo e codificagdo dos dados, ndo foram priorizadas ou
inseridas no tamanho da amostra determinadas dissertacdes e teses que focam, tratam ou possuem em seus titulos
os temas ndo matematicos, por exemplo: Biologia, Ciéncias, Fisica, Quimica ¢ Programag¢ao. Ademais, ndo foram
consideradas as pesquisas do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT).
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130, grifos do autor) ou documento analisado. “A intengdo em pesquisa qualitativa ndo ¢
generalizar as informagdes (exceto em algumas formas de pesquisa de estudo de caso), mas
elucidar o particular, o especifico” (CRESWELL, 2014, p. 130). “Além dessas sugestdes gerais,
cada uma das [...] abordagens de pesquisa acarreta em consideragdes especificas em relacao ao
tamanho da amostra” (CRESWELL, 2014, p. 130). Isso conduz a necessidade da elaboracao e
realizacdo de dois momentos em um Estado da Arte com base no tamanho da amostra limitado,
analisado e justificado na amostragem teoérica. Assim considerado, Charmaz (2009, p. 135,
grifos da autora) explica que: “A amostragem teorica visa a buscar dados pertinentes para
desenvolver a sua teoria emergente”. “O principal objetivo da amostragem teorica € elaborar e
refinar as categorias que constituem a sua teoria. Vocé conduz a amostragem teorica ao utilizar
a amostra para desenvolver as propriedades da(s) sua(s) categoria(s) até que ndo surjam mais
propriedades novas” (CHARMAZ, 2009, p. 135). Assim, “O que vocé procura por meio da
amostragem teorica e o0 modo como vocé a conduz dependem dos seus objetivos ao realiza-la”
(CHARMAZ, 2009, p. 149, grifos da autora). “Coerente com a ldgica da teoria fundamentada,
a amostragem teorica ¢ emergente. As suas ideias em desenvolvimento determinam o que vocé
faz, as areas que vocé explora e as questdes que vocé apresenta ao realizar a amostragem
teorica” (CHARMAZ, 2009, p. 149). Para ilustrar, “Strauss e Cobin (1998) se referem a
amostragem teérica, que ¢ um processo de amostragem de individuos que possam contribuir
para a construcdo da abertura e codificagdo axial da teoria” (CRESWELL, 2014, p. 129). “Isso
comeca com a sele¢do e estudo de uma amostra homogénea de individuos (p. ex., todas as
mulheres que vivenciaram abuso infantil) e, entdo, depois de desenvolver inicialmente a teoria,
selecionar e estudar uma amostra heterogénea” (CRESWELL, 2014, p. 129) “(p. ex., tipos de
grupos de apoio que ndo sejam de mulheres que vivenciaram abuso infantil). A justificativa
para estudar esta amostra heterogénea ¢ confirmar ou negar as condi¢des, tanto contextuais
quanto intervenientes, nos quais o modelo se baseia” (CRESWELL, 2014, p. 129).

Para tanto, nos dois momentos elaborados para este Estado da Arte, a presente autora
recorre ao seguinte: “Passo 4. Utilize o processo de codificagdo para gerar uma descricdo do
local ou das pessoas” ou dos documentos “e também das categorias ou temas para andlise. A
descri¢do envolve uma apresentacdo detalhada de informacdes sobre pessoas, lugares ou
eventos em um local” (CRESWELL, 2010, p. 233, grifos do autor) ou a partir dos documentos
publicos. “Os pesquisadores podem gerar codigos para essa descricdo que ¢ util no
planejamento de descricdes detalhadas para projetos de pesquisa de estudos de caso,
etnograficos e narrativos” (CRESWELL, 2010, p. 233) e teorias fundamentadas. “Use entdo a

codificacdo para gerar um pequeno nimero de femas ou categorias, talvez cinco a sete para um
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estudo de pesquisa. Esses temas sd3o aqueles que aparecem como principais resultados nos
estudos qualitativos” (CRESWELL, 2010, p. 233, grifo do autor), bem como “sdo com
frequéncia utilizados para criar titulos nas se¢des de resultados dos estudos. Eles devem exibir
multiplas perspectivas dos individuos e ser corroborados por diversas citacdes e evidéncias
especificas” (CRESWELL, 2010, p. 233). Nesse sentido, “O processo usado para a analise de
dados qualitativos no computador ¢ o mesmo adotado na codificagdo manual: o investigador
identifica um segmento de texto ou de imagem; atribui um roétulo ao cédigo” (CRESWELL,
2014, p. 162), bem como “procura na base de dados todos os segmentos de texto que t€ém o
mesmo rotulo de codigo e desenvolve uma copia desses segmentos de texto para o codigo.
Nesse processo, o pesquisador, ndo o programa de computador, faz a codificacdo e a
classificagdo (CRESWELL, 2014, p. 162). Com base nos objetivos propostos, a presente autora
se utiliza de referenciais metodoldgicos, de Creswell (2010, 2014) e Charmaz (2009), assim
como de referenciais tedricos, de Fiorentini (1994), Ferreira (1999, 2002) e Fiorentini et al.
(2016), para fins de elaboragdo e desenvolvimento do primeiro momento proposto em um
Estado da Arte por meio de codigos de andlise. No Quadro 16, ¢ exposta uma sintese desse
momento conforme as fontes, origens, producdes e transformagdes das pesquisas académicas,

em que se efetiva uma pesquisa qualitativa que envolve uma teoria fundamentada nos dados:

Quadro 16 — Primeiro momento proposto para um Estado da Arte conforme as dimensdes fundamentadas e
direcdes historicas das pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo matematica (até 2015)
nas Areas de Educagio ¢ de Ensino da Capes (2016): fontes, origens, produgdes e transformagdes

Proposta de pesquisa para um Estado da Arte: Momento 1

Itens|O que e como se podem desenvolver, analisar e evidenciar em um Estado da Arte Cédigos em

das pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educacio matematica relagcio aos
com base no ano de referéncia de 2015? itens

1. Identificagdo e revelacdo das dimensdes fundamentadas e das dire¢des historicas Item

conforme as fontes, as origens, as producdes e as transformagdes das pesquisas

académicas sobre modelagem matematica em educacdo matemadtica (até 2015)

2. Quantidade que indica o todo de um codigo de determinada amostra e/ou andlise Total

3. Grande Area de avaliagio da Capes Grande Area

4 Areas de avaliacio da Capes Area

5 Unidades de federagao das institui¢des, dos programas e dos cursos de pos-graduacio | Estados e Regides

stricto sensu das amostras referentes as pesquisas académicas

6 Institui¢des de pds-graduacio stricto sensu Instituicdo

7. Programas de pds-graduagdo stricto sensu Programa

8 Cursos de pos-graduagdo stricto sensu Curso

9. Mestrado académico MA

10. Doutorado DO

11. Mestrado profissional MP

12. Mestrado académico/Doutorado MA/DO

13. Enderecos de bibliotecas on-line e/ou fisica das amostras relativas as pesquisas Origem dos dados

académicas

14. | Acessos e/ou contatos para a solicitacdo e para a obtencdo das amostras relacionadas Acesso e/ou

as pesquisas académicas contato

15.| Tipologias de Grande Area, de Area, de institui¢des, de programas e de cursos das | Tipo e/ou subtipo
amostras concernentes as pesquisas académicas

Fonte: A autora (2017).
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Para isso, vale dizer que a presente autora aplica as estratégias de amostragem
intencional de Creswell (2014, p. 128-130), tais como: participantes ou documentos da amostra,
tipos de amostragem e tamanho da amostra. Em rela¢do a primeira estratégia citada, “Em um
estudo de teoria fundamentada, o pesquisador escolhe participantes que podem contribuir para
o desenvolvimento da teoria” (CRESWELL, 2014, p. 129). Por conseguinte, a partir dos
Quadros 14 e 15, a autora desta tese desenvolve um Estado da Arte da pesquisa sobre
modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da

Capes (2016) conforme o segundo momento de Ferreira (2002, p. 265):

Um segundo momento ¢ aquele em que o pesquisador se pergunta sobre a
possibilidade de inventariar essa producao, imaginando tendéncias, énfases, escolhas
metodologicas e tedricas, aproximando ou diferenciando trabalhos entre si, na escrita
de uma histéria de uma determinada area do conhecimento. Aqui, ele deve buscar
responder, além das perguntas “quando”, “onde” e “quem” produz pesquisas num
determinado periodo e lugar, aquelas questdes que se referem a “o qué” e “o como”

dos trabalhos.

Nele, Ferreira (2002, p. 265-266) explica que hé varios desafios para o pesquisador:

Nessa segunda opgdo, o pesquisador passa a enfrentar dificuldades inumeras e de
diferentes ordens. A organizagdo do material que tem diante de si pressupde antes de
tudo uma leitura que ele deve fazer ndo s6 das indicagdes bibliograficas e dos titulos
dos trabalhos, mas principalmente dos resumos. E ha sempre a sensacdo de que sua
leitura a partir apenas dos resumos ndo lhe da a ideia do todo, a ideia do que
“verdadeiramente” trata a pesquisa. H4 também a ideia de que ele possa estar fazendo
uma leitura descuidada do resumo, o que significara uma classificagdo equivocada do
trabalho em um determinado agrupamento, principalmente quando se trata de
enquadra-lo quanto a metodologia, teoria ou mesmo tema. Por outro lado, ha também
a sensacdo de que os resumos encontrados nos catialogos sao mal feitos, cortados,
recortados por “n” razdes, sem autoria definida e de dificil acesso. Por ultimo, ao se
constatar a existéncia de mais de um resumo para um mesmo trabalho e, além de tudo,
diferentes entre si (no suporte material do texto; nas disposigdes tipograficas; nas
informagdes que apresentam), institui-se o conflito de qual resumo respondera melhor
as questdes a que se propde investigar. E passa-se a “avaliar” qual ¢ o resumo mais
“correto”, completo e coerente com o trabalho “original”, isto ¢, integral.

Com base nos Quadros 15 e 16 e nas concepgdes de Creswell (2010, 2014), Charmaz
(2009), Fiorentini (1994), Ferreira (1999, 2002) e Fiorentini et al. (2016), no Quadro 17 (a
seguir) ¢ apresentada uma sintese referente ao segundo momento proposto para este Estado da
Arte conforme as introdugdes, os desenvolvimentos e as consolidacdes das pesquisas
académicas sobre modelagem, que concretiza uma pesquisa qualitativa que se utiliza de uma

teoria fundamentada nos dados:
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Quadro 17 — Segundo momento para um Estado da Arte conforme dimensdes fundamentadas e dire¢des historicas
das pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes (2016): introducdes, desenvolvimentos e consolidagdes
Proposta de pesquisa para um Estado da Arte: Momento 2

Itens| O que e como se podem desenvolver, analisar e evidenciar em um Estado da Cédigos em
Arte das pesquisas académicas sobre modelagem matemaitica em educacio relaciio aos itens
matematica a partir de 1979 até 2015?
1. Identificagdo e revelacdo das dimensdes fundamentadas e das dire¢des historicas Item

conforme as introdugdes, os desenvolvimentos e as consolidagdes das pesquisas
académicas sobre modelagem matematica em educacdo matematica (de 1979 a 2015)

2. Quantidade que indica o todo de um cédigo de determinada pesquisa e/ou andlise Total

3. Areas de avaliacio da Capes Area

4. Institui¢oes de pos-graduacdo stricto sensu Instituicdo

S. Programas de pds-graduagdo stricto sensu Programa

6. Cursos de pos-graduagdo stricto sensu Curso

7. Anos de obtencdo da titulacdo de mestre ou de doutor das pesquisas académicas Ano

8. Autores das pesquisas académicas Autoria

9. Documento bibliografico dos autores das pesquisas académicas Referéncia

10. | Enderegos de bibliotecas on-line e/ou fisica das amostras referentes as pesquisas Origem dos dados
académicas

11. | Acessos e/ou contatos para a solicitag@o e para a obtengdo das amostras relativas as | Acesso e/ou contato
pesquisas académicas

12. Titulos por referenciais das pesquisas académicas Titulo

13. Temas privilegiados nos titulos das pesquisas académicas Tema no titulo

14. Sintese das pesquisas académicas Resumo

15. Palavras-chave da sintese das pesquisas académicas Palavras-chave

16. Palavras-chave privilegiadas por referenciais das pesquisas académicas Tema nas palavras-
chave

17. | Tipologias de Grande Area, de Area, de instituicdes, de programas e de cursos das Tipo e/ou subtipo
amostras relacionadas as pesquisas académicas
18. Unidades de federagdo das institui¢des, dos programas e dos cursos de pos-graduacdo | Estados e Regides
stricto sensu das amostras concernentes as pesquisas académicas

19. Agdes, orientagdes, precursores ¢ solidificagdes das pesquisas académicas sobre Origem,
modelagem matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015) desenvolvimento e
fortificagdo

Fonte: A autora (2017).

Para realizar este Estado da Arte, a presente pesquisadora se utiliza do “Passo 5.
Informe como a descricdo e os temas serdo representados na narrativa qualitativa. A abordagem
mais popular ¢ a utilizagdo de uma passagem narrativa para comunicar os resultados da analise”
(CRESWELL, 2010, p. 223, grifos do autor). “Essa pode ser uma discussdo que mencione uma
cronologia dos eventos, a discussdo, detalhada de vérios temas (completados com subtemas,
ilustragdes especificas, perspectivas multiplas dos individuos e citacdes) ou uma com temas
interconectados” (CRESWELL, 2010, p. 223). “Muitos pesquisadores qualitativos também
usam recursos visuais, figuras ou tabelas como adjuntos as discussoes. Eles apresentam um
modelo de processo (como na teoria fundamentada) [...]” (CRESWELL, 2010, p. 223).

E também se utiliza da seguinte concepcao de Creswell (2010, p. 223, grifos do autor):
“Passo 6. Um passo final na andlise dos dados envolve realizar uma interpretacio ou extrair

um significado dos dados. Perguntar ‘Quais foram as licdes aprendidas?’ capta a esséncia dessa
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ideia (Lincoln e Guba, 1985)”. Nesse passo, “Essas licoes podem ser a interpretagdo pessoal do
pesquisador, expressa no entendimento que o investigador traz para o estudo de sua propria
cultura, historia e experiéncias” (CRESWELL, 2010, p. 223-224). Assim, “Pode ser também
um significado derivado de uma comparacdo dos resultados com informacgdes coletadas da
literatura ou de teorias. Dessa maneira, os autores sugerem que os resultados confirmam
informagdes passadas ou delas divergem” (CRESWELL, 2010, p. 224). “Também pode sugerir
a necessidade de formulagdo de novas questoes — questdes levantadas pelos dados e pela analise
que o investigador ndo havia previsto no inicio do estudo” (CRESWELL, 2010, p. 224).

Para a efetivacdo de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre modelagem
em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas Educagdo e Ensino da Capes (2016), a
autora desta tese elaborou, desenvolveu e sugeriu um processo criativo de investigacdo, como

esclarece o Quadro 18:

Quadro 18 — Organizagdo para o desenvolvimento da proposta de um Estado da Arte das pesquisas académicas sobre
modelagem matematica em educacdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagao e de Ensino da Capes
Proposta de pesquisa: Tarefa de um Estado da Arte

Fases propostas para um Estado Objetivos
da Arte da Pesquisa
Primeira fase: Escolha do tema. e Investigar e definir um tema adequado para fins de sua apresentagao,

de sua discussdo e de sua aclaracio em um processo criativo de
investigagao cientifica, a partir de sua elaboragao, de sua descoberta e de
sua revelacdo em um Estado da Arte da Pesquisa.

Segunda fase: Formulagdo do e Investigar e definir os problemas e os subproblemas necessarios, claros
problema. e apropriados para fins de sua apresentacdo, de sua discussao e de sua
elucidagdo em um processo criativo de investigacdo cientifica, a partir
de sua elaboragdo, de sua descoberta e de sua revelacdo em um Estado
da Arte da Pesquisa.

Terceira Fase: Coleta, registro, e Coletar, registrar, organizar, preparar e codificar os dados qualitativos
organizacao, preparacao e necessarios e relevantes para fins de desenvolvimento, de analise, de
codificag@o dos dados. discussdo e de elucidacdo em um processo criativo de investigacao

cientifica, a partir de sua elaboragdo, de sua descoberta e de sua
revelacdo em um Estado da Arte da Pesquisa.
Ultima fase: Resultado, discussdo e | e Apresentar, simultaneamente, o resultado, a discuss3o € o relatorio dos

relatério do problema: analise, dados qualitativos necessarios e relevantes para fins de sua analise, de
interpretacdo, descrigdo e sua interpretagdo, de sua descricdo e de sua evidenciagdo em um
evidenciagdo dos dados. processo criativo de investigagdo cientifica, a partir de sua elaboragao,

de sua descoberta e de sua revelacdo em um Estado da Arte da Pesquisa.

Fonte: A autora (2017).

Na sequéncia, sera apresentado o terceiro capitulo desta tese, um Estado da Arte das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas
de Educacdo e Ensino da Capes, conforme suas dimensdes fundamentadas e suas diregdes

historicas.
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CAPITULO 3

UM ESTADO DA ARTE DAS PESQUISAS ACADEMICAS SOBRE MODELAGEM
MATEMATICA EM EDUCACAO MATEMATICA (DE 1979 A 2015) NAS AREAS DE
EDUCACAO E ENSINO DA CAPES: AS DIMENSOES FUNDAMENTADAS E AS
DIRECOES HISTORICAS

Neste capitulo, a autora desta tese apresenta um processo criativo de investigagdo
cientifica para o desenvolvimento, analise e evidencia¢do de um Estado da Arte da pesquisa de
acordo com quatro fases elaboradas. Na primeira fase, escolha do tema, a referida autora
apresenta a definicdo de um tema para a abordagem de um Estado da Arte enquanto que, na
fase seguinte, formula¢do do problema, ela expde a elabora¢do de perguntas e subperguntas
para a efetivagdo dessa abordagem em si. Na terceira fase, ela efetiva a coleta, registro,
organizagdo, preparacdo e codificacdo das pesquisas académicas sobre modelagem em
educagiio matematica (até 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016), a partir dos
dados analisados e retirados das institui¢cdes, programas e cursos de pos-graduagao stricto sensu
e suas regides nacionais. Ao passo que, na ultima fase, resultado, discussdo e relatorio do
problema, a presente autora analisa, descreve e interpreta essas pesquisas académicas sobre
modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas referidas Areas conforme a codificagio dos dados

qualitativos, a partir dos objetivos propostos.

3.1 UM PROCESSO CRIATIVO DE INVESTIGACAO CIENTIFICA PARA O
DESENVOLVIMENTO, ANALISE E EVIDENCIACAO DE UM ESTADO DA ARTE DA
PESQUISA: AS DIMENSOES FUNDAMENTADAS E AS DIRECOES HISTORICAS

% Objetivo: Apresentar, discutir e efetivar uma abordagem para o desenvolvimento
de um processo criativo de investigacdo referente a um Estado da Arte e
proporcionar sua compreensao, a partir das pesquisas académicas sobre modelagem

matematica em educagdo matematica.
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“Decisdo, ¢ a primeira etapa de uma pesquisa, 0 momento em que o pesquisador toma
a decisdo de realizé-la, no interesse proprio, de alguém ou de alguma entidade como, por
exemplo, o CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico)”
(MARCONI; LAKATOS, 2015, p. 9-10) ou a Capes. Assim sendo, “Nem sempre ¢ facil
determinar o que se pretende investigar, e a realizacdo da pesquisa ¢ ainda mais dificil, pois
exige do pesquisador dedicagdo, persisténcia, paciéncia e esfor¢o continuo. A investigacdo
pressupde uma série de conhecimentos anteriores e metodologia adequada” (MARCONI;
LAKATOS, 2015, p. 10). Diante disso, de acordo com Ferreira (2002, p. 258), as pesquisas
chamadas de Estado da Arte ou de Estado do Conhecimento apresentam carater bibliografico

e desafiador e “Esse tipo de investigagcdo ¢ também chamado de pesquisa do ‘estado da arte’

sobretudo porque procuramos inventariar, sistematizar e avaliar a producdo cientifica numa
determinada area do conhecimento” (FIORENTINI, 1994, p. 32, grifos do autor). Com efeito,
“Desde que se tenha tomado a decisdo de realizar uma pesquisa, deve-se pensar na elaboragado
de um esquema que podera ser ou nao modificado e que facilite a sua viabilidade” (MARCONI;
LAKATOS, 2015, p. 10). “O esquema auxilia o pesquisador a conseguir uma abordagem mais
objetiva, imprimindo uma ordem logica ao trabalho” (MARCONI; LAKATOS, 2015, p. 10),
tal esquema pode se tratar da elaboragdo de um processo criativo, a partir da utilizagdo de uma
teoria fundamentada nos dados (CHARMAZ, 2009; CRESWELL, 2010, 2014).

Nessa perspectiva, no inicio desta tese foi elaborada a terceira subquestao de pesquisa:
“Como criar, efetivar e aclarar um processo criativo de investigagdo cientifica de acordo com
0s propositos e exigéncias de uma pesquisa qualitativa que envolve uma teoria fundamentada
nos dados?”. Para isso, os procedimentos metodologicos de desenvolvimento, analise e
evidenciagdo de um processo investigado, elaborado e apresentado em um Estado da Arte se
orientam e se encaminham em concordancia com os aspectos bibliografico e tedrico de
Charmaz (2009) e Creswell (2010, 2014), aplicando uma teoria fundamentada, interpretada e
construida a partir dos dados qualitativos. Ao passo que seus fundamentos bibliograficos estdo
de acordo com Fiorentini (1994), Fiorentini et al. (2016) e Ferreira (1999, 2002). Esses
referenciais tém relevancia em virtude das atuagdes de pesquisadores na area especifica,
experiéncias profissionais, pesquisas e estudos ja realizados no assunto, proximidades e
confiabilidades nas publica¢des ja feitas por eles e leituras interpretadas, compreendidas e
aprofundadas sobre seus textos e/ou trabalhos divulgados nos seguintes meios: livros, revistas
cientificas, teses de doutorado e/ou orientagdes. Em sintese, o presente Estado da Arte ¢

desenvolvido com base no seguinte processo, conforme expde a Figura 1:
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Figura 1 — Processo criativo de investigacdo cientifica para o desenvolvimento, andlise e evidenciagdo de um
Estado da Arte da Pesquisa

Escolha do Formulacao «-—- Coleta, Registro, Organizacio,
Tema do Problema Preparacéo e Codificaciao dos dados

v

Resultado, Discussio e Relatério do Problema:
analise, interpretacio, descriciio e evidenciacao
dos dados

——————— >

Fonte: A autora (2017).

Nesse processo criativo, as setas de duas orientagdes, continuas ou ndo, significam que
cada fase de um Estado da Arte da pesquisa apresenta uma inter-relagdo com as demais fases.
Ao passo que, as setas de duas orientacdes, pontilhadas horizontalmente ou verticalmente,
indicam que ha duas possibilidades no desenvolvimento do processo de uma tarefa para o
Estado da Arte. A primeira indica a formulacao do problema e, seguidamente, a coleta, registro,
organizagdo, preparacdo e codificacdo dos dados, a medida que, a outra, realiza o processo
inverso, isto €, a coleta, registro, organizagao, preparacdo e codificacdo dos dados e, depois, a
formulagcdo do problema. Com efeito, as 2* e 3 fases do referido processo sdo flexiveis e
modificaveis, incumbindo aos interessados — professores, pesquisadores, estudantes e/ou
universitarios — analisarem o procedimento apropriado visando atingir os objetivos
estabelecidos e efetivar um Estado da Arte da pesquisa, adequadamente.

Nele, as duas setas unidas e pontilhadas expressam que, caso o processo proposto nao
seja considerado admissivel diante dos processos desenvolvidos em uma tarefa para o Estado
da Arte, ou seja, caso ndo seja concebido como apropriado ou pertinente para a realizagdo e
para a obtencdo do resultado, discussdo e evidenciagdo do problema formulado, pode-se
retomar o estudo ou a pesquisa a partir dos processos desenvolvidos na 2°* fase escolhida
inicialmente, formulacdo do problema ou coleta, registro, organizagdo, preparacdo e
codificacdao dos dados, em conformidade com as efetivacdes das simplificagcdes e/ou alteracdes
necessdrias e aceitaveis. Ademais, com base nos objetivos constituidos e no contexto inserido
de um estudo ou de uma pesquisa bibliografica e/ou documental, um determinado Estado da
Arte pode ser efetivado de acordo com todas as fases de seu processo ou ndo. Em vista disso,
por exemplo, um estudo ou uma pesquisa podem ser iniciados com base na 2% ou 3* fase do
referido processo, conforme as dimensdes, dire¢des, aspectos, caracteristicas, lacunas e/ou
tendéncias gerais de investigagdes cientificas. Nisso, as dimensdes visam, por exemplo, a

revelacdo das fontes, producdes e transformacgdes, enquanto que as dire¢des visam processos
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presentes, elaborados, desenvolvidos, descobertos e evidenciados a partir das amostragens
qualitativas obtidas e dos objetivos propostos.

Nesse desenvolvimento, “O processo de coleta de dados, andlise de dados e redagdo
do relatorio ndo sdo passos distintos no processo — eles estdo inter-relacionados e muitas vezes
ocorrem simultaneamente em um projeto de pesquisa” (CRESWELL, 2010, p. 147). Pode-se
dizer que ndo hd algo preparado ou receita para a efetivacdo desses processos, pois O
pesquisador aprende fazendo, investigando, modificando, errando, examinando, validando,
aprimorando, revisando e reanalisando os dados qualitativos. Nele, “A minha abordagem
preferida ao pensar em questdes éticas em pesquisa qualitativa ¢ examind-las quando se aplicam
diferentes fases do processo de pesquisa” (CRESWELL, 2014, p. 58).

A seguir, serdo expostas e aclaradas as fases elaboradas e concretizadas no presente

Estado da Arte.

3.1.1 Primeira fase: escolha do tema

% Objetivo: Investigar e definir um tema adequado para fins de sua apresentagao,
discussdo e aclaragdo em um processo criativo de investigagdo cientifica, a partir

de sua elaboragdo, descoberta e revelagao em um Estado da Arte da pesquisa.

+ 1° fase — Escolha do tema: E um assunto especifico que se almeja estudar e
pesquisar. O tema a ser definido visa investigar e analisar um assunto cientifico, em que se
realiza a formula¢do do problema, seguidamente. O tema escolhido envolve algum objeto
peculiar de alguma Area ou subarea de estudo ou de pesquisa, por exemplo: Areas — Ciéncias,
Economia, Ensino, Educagdo, Engenharias, Matemadtica, Interdisciplinar e Psicologia; subareas
— Informatica, Economia Aplicada, Educagdo Matematica ou Ensino de Matematica, Educacao
ou Educacgdo Tecnoldgica, Engenharia Civil, Algebra ou Matematica Aplicada, Tecnologia e
Sociedade e Psicologia Social, respectivamente. Com isso, a principio, ele ndo exibird uma
relacdo direta com os assuntos de um Estado Arte da pesquisa. Assim, € preciso que o
pesquisador selecione um tema limitado e objetivo que apresente alguma necessidade e
importancia de investigagdo e de andlise cientifica, bem como seja acessivel para as efetivacdes

de coleta, registro, organizagdo, preparagdo e codificagdo dos dados e, também, para as
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concretizagdes de resultado, discussdo e evidenciagdo do problema formulado, posteriormente.
Para tanto, ¢ essencial considerar o conhecimento, aceita¢do, preparacdo, qualificacdo e
disponibilidade do(s) envolvido(s). Desse modo, o tema responde o seguinte: O que serd
investigado e analisado em um processo criativo de um Estado da Arte da pesquisa?

Para o presente Estado da Arte, a autora desta tese apresenta o seguinte tema: As
pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo matematica.

Assim sendo, na escolha do tema, a presente autora recorre ao referencial tedrico de
Marconi e Lakatos (2015, p. 11): “A escolha de um assunto sobre o qual, recentemente, foram
publicados estudos deve ser evitada, pois uma nova abordagem torna-se mais dificil. O tema
deve ser preciso, bem determinado e especifico”.

Seguidamente, sera esclarecida a segunda fase elaborada e efetivada nesse Estado da

Arte da pesquisa.

3.1.2 Segunda fase: formulagdo do problema

% Objetivo: Investigar e definir os problemas e os subproblemas necessarios, claros
e apropriados para fins de sua apresentagdo, discussdo e elucidagdo em um processo
criativo de investigacao cientifica, a partir de sua elaboragao, descoberta e revelagao

em um Estado da Arte da pesquisa.

+ 2° fase — formulaciio do problema: E o que se almeja investigar, analisar,
responder e evidenciar. Com os processos de coleta, registro, organizacdo, preparacdo e
codificacdo dos dados referentes ao tema escolhido se definem os problemas para concretizar
sua resolugdo, ou seja, os problemas sio formulados por meio dos dados que abrangem Areas,
subdreas, temas e/ou subtemas de estudo ou de pesquisa. Os problemas formulados devem
apresentar legitimidade, necessidade, viabilidade, relevancia, clareza, objetividade, novidade,
exequibilidade, compreensibilidade e/ou oportunidade e, consequentemente, sua resolugdo,
discussdo e evidenciagdo. Assim sendo, elaboram-se perguntas e/ou subperguntas cientificas
com problematizagdes que apresentem alguma conexado direta com o tema escolhido, varidveis
abrangidas e hipoteses concebidas, reflexivamente e claramente. Ou, ainda, a principio, podem-

se inverter a ordem de efetivacdo das 2* e 3 fases. Com isso, ¢ vital analisar os nexos existentes
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nos dados obtidos, sintetizados e preparados, bem como as condi¢des possiveis de formular o
problema e desvenda-lo, depois. Em sintese, um problema visa o seguinte: O que e como serdo
coletados, registrados, organizados, preparados e codificados em um processo criativo de um
Estado da Arte da pesquisa?

Para a elaboracdo e o desenvolvimento de um processo criativo no presente Estado da
Arte da pesquisa, a autora apresenta a seguinte formulagao de problema:

- Que relacdes e evolugdes existentes e conexas podem ser interpretadas, descobertas
e reveladas referentes as pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo
matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes, a partir dos processos
investigados e dos dados analisados e retirados de instituigdes, programas e cursos de pos-
graduacdo stricto sensu?

Os seus subproblemas se encontram no desenvolvimento das proximas fases.

Nessa conjuntura, na formulagdo do problema, a presente autora adere aos referenciais
teoricos de Creswell (2010, 2014) e Marconi e Lakatos (2015, p. 12): “Problema ¢ uma
dificuldade, teodrica ou pratica, no conhecimento de alguma coisa de real importincia, para a
qual se deve encontrar uma solu¢do”. Assim, “Definir um problema significa especifica-lo em
detalhes precisos e exatos. Na formulacdo de um problema deve haver clareza, concisdo e
objetividade. A colocacdo clara do problema pode facilitar a construcdo da hipotese central”
(MARCONI; LAKATOS, 2015, p. 12) e/ou de subproblemas. Dessa forma, “O problema deve
ser levantado, formulado, de preferéncia em forma interrogativa e delimitado com indicacgdes
das variaveis que intervém no estudo de possiveis relagdes entre si. E um processo continuo de
pensar reflexivo, cuja formulacdo requer conhecimentos prévios do assunto (materiais
informativos), ao lado de uma imaginagao criadora” (MARCONI; LAKATOS, 2015, p. 12).

Em seguida, sera aclarada a terceira fase elaborada e realizada neste Estado da Arte.

3.1.3 Terceira fase: coleta, registro, organizagdo, preparagao e codificagdo dos dados

% Objetivo: Coletar, registrar, organizar, preparar e codificar os dados qualitativos
necessarios e relevantes para fins de desenvolvimento, andlise, discussdo e
elucidagdo em um processo criativo de investigagdo cientifica, a partir de sua

elabora¢do, descoberta e revelacdo em um Estado da Arte da pesquisa.
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Na introducdao desta tese, foi elaborada a quarta subquestdo da pesquisa: “Que
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matemética (até 2015) nas Areas de
Educacido e Ensino da Capes (2016) vém sendo realizadas nas institui¢cdes, programas e cursos
de pds-graduacdo stricto sensu € em suas regides nacionais?”. Para isso, foi necessario efetivar
a seguinte fase em um processo criativo:

+ 3" fase — coleta, registro, organizacio, preparacio e codificacio dos dados:
E o que se almeja obter, investigar, analisar e desenvolver. Com base nos objetivos propostos,
pode-se realizar a coleta, registro, organizagao, preparacao e codificagdo dos dados e, depois, a
formulagdo do problema, ou vice-versa (podem-se alterar as 2* e 3" fases). Para tanto, a coleta,
registro, organizacdo, preparagdo e codificagdo tratam-se de processos inter-relacionados que
visam obter a autoriza¢do de coleta e obtencdo de dados eticamente, efetivar estratégias de
investigacdo aceitaveis, desenvolver meios adequados no levantamento, obtencdo, registro,
reunido e apresentacdo dos dados. Esse processo € inerente as andlises de natureza qualitativa
e/ou quantitativa conforme um tema escolhido, especificamente. Na amostragem qualitativa,
os procedimentos de coleta e registro dos dados podem abranger um ou mais tipos basicos, tais
como: observacdo, entrevista, meio e material audiovisuais e documento, este pode tratar de
documentagdes direta ou indireta: no primeiro sdo abordadas as fontes primarias, como as
pesquisas de carater documental, enquanto que, no outro, sdo abordadas as fontes secundarias,
como as de natureza bibliografica, ou ainda ha os contatos diretos. Assim, preparam-se os dados
para fins de uma andlise minuciosa e transformadora a partir de uma codificacdo, que ¢ um
processo de organiza¢ao, estruturagdo, categorizagdo, subcategorizacao e sintetizacao analitica,
exigente e fundamental dos dados obtidos conforme os codigos elaborados, discutidos e
aclarados, por exemplo, em quadro, tabulacdo, grafico e/ou mapa, se necessario. A codificacdo
conduz a defini¢do e a unificagdo de certos critérios e procedimentos claros para a limitagdo
em relacdo ao tamanho da amostra a ser utilizada, em que os dados obtidos sdo analisados
cuidadosamente por meio de uma limitacgdo, isto ¢, um recorte dos dados mais relevantes e
exclusdo dos menos importantes (varidveis) e uma identificacdo das investigagdes e das analises
plausiveis para os problemas a serem resolvidos (hipoteses). Em sintese, a presente fase visa a
seguinte indagacdo: O que e como serdo resolvidos, discutidos e evidenciados em um processo
criativo de um Estado da Arte?

Na referida fase, a presente autora adota os referenciais tedricos de Charmaz (2009),
Creswell (2010, 2014) e Marconi e Lakatos (2015), pois: “A codificacdo da teoria
fundamentada ¢ mais que um modo de selecionar, classificar e sintetizar dados, tal como ¢ o

objetivo usual da codificacdo qualitativa. Em vez disso, a codificacdo da teoria fundamenta
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comeca a unificar as ideias de um modo analitico” (CHARMAZ, 2009, p. 104), “porque vocé
levou em consideracdo quais poderiam ser os possiveis significados tedricos dos seus dados e
codigos. Agora que vocé ja tem alguns cddigos, ¢ hora de passar a redagdo do memorando para,
entdo, desenvolvé-los” (CHARMAZ, 2009, p. 104). Em seguida, serdo tratadas das Areas de
avaliagdo, instituicdes, programas e cursos de pds-graduacgdo stricto sensu recomendados e

reconhecidos pela Capes com base no ano de referéncia de 2016.

3.1.3.1 Areas de avaliagdo, instituigdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu

recomendados e reconhecidos pela Capes (2016)

“Depois que o investigador escolhe os locais ou pessoas” (CRESWELL, 2014, p. 123)
ou temas, “decisdes precisam ser tomadas quanto as abordagens mais apropriadas para a coleta
de dados” (CRESWELL, 2014, p. 123). “Cada vez mais o pesquisador qualitativo tem mais
opgdes quanto a coleta de dados, tais como mensagens de e-mail e coleta de dados on-line, € o
pesquisador ird coletar dados de mais de uma fonte” (CRESWELL, 2014, p. 123, grifos do
autor). “Para coletar essas informagdes, ele desenvolve protocolos ou formulérios escritos para
o registro das informagdes e precisa desenvolver também o registro dos dados [...]”
(CRESWELL, 2014, p. 123), como de publicagdes bibliograficas.

Inicialmente, para a autora desta tese fazer a identificagdo, organizagdo e preparagao
de publicacdes bibliograficas de documentos publicos referentes as dissertacdes e teses, houve
a necessidade de se obter os dados por meio de processos elaborados, investigados, aplicados e
analisados conforme as Areas de avaliagdo, institui¢des, programas e cursos de pos-graduagio
stricto sensu recomendados e reconhecidos pela biblioteca on-line da Coordenacdao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior!” (Capes), de acordo com o Ministério da
Educagao (BRASIL, 2015). Posteriormente, houve a decisdo de revisa-los e atualiza-los
efetuando uma coleta, um registro e uma codificagdo dos dados em concordancia com a

Plataforma Sucupira'® da Capes (BRASIL, 2016a, b, ¢, d, g, 2017). A referida Plataforma da

17 BRASIL. Ministério da Educagdo. Coordenag¢io de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

Cursos recomendados e reconhecidos. 2015. Atualizagdo da Capes em 20 mar. 2015. Disponivel em:

<http://www.capes.gov.br>. Acesso em: 21 mar. 2015.

18 Capes: Plataforma Sucupira. 2016a. Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br>. Acesso em: 27 abr. 2016.
. Cursos recomendados pela Capes. 2016b. Atualizacdo da Capes em 26 abr. 2016. Disponivel em:

<http://www.capes.gov.br>. Acesso em: 27 abr. 2016.
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Capes (BRASIL, 2016g) oferece informagdes dos programas legitimados por meio das
seguintes fontes: consultas, relatorios, coleta on-line e/ou dados quantitativos de programa,

em ordem de nomes de conteudo, conforme mostra a Figura 2 a seguir:

Figura 2 — Informagdes do programa da Plataforma Sucupira da Capes: fontes de coleta, de registro e de obtencdo
dos dados
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Fonte: Brasil (2016g).

Na Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016g), a presente autora elegeu a ultima
opgdo, que expde as seguintes fontes de coleta e obtengdo dos dados: por Area de avaliagdo,

por conceito ou por regido. Nessa organizagao e preparacao, ela selecionou e examinou a fonte

. Cursos recomendados e reconhecidos pela Capes. 2016c. Atualizagdo da Capes em 26 abr. 2016.
Disponivel em: <http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados>. Acesso em: 19 jun. 2016.
. Dados quantitativos de programas recomendados e reconhecidos pela Capes por Areas de
avaliacdo. 2016d. Atualizacdo da Capes em 26 abr. 2016. Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoAreaAvaliacao.jsf>. Acesso em: 19 jun. 2016.

. Informacées do programa: plataforma Sucupira da Capes. 2016g. Atualizagdo da Capes em 26 abr.
2016. Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/informacoes_programa/informacoesProgra
ma.jsf>. Acesso em: 19 jun. 2016.
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chamada de Area de avaliacdo para analisar e retirar os dados quantitativos e informagdes
qualitativas das institui¢des, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu nas Areas de
Educacdo e Ensino da Capes (2016) visando evidencid-los qualitativamente, posteriormente.
Para isso, ela selecionou, inseriu e codificou os dados coletados por meio de materiais
audiovisuais, utilizando softwares do Microsoft Office Excel e Microsoft Office Word,
explorando-os e relacionando-os. Isso porque o primeiro permitiu a organizacdo, andlise e
sintetizacdo dos dados com eficiéncia, praticidade e clareza, bem como propiciou o trabalho
com planilhas e a criagdo de tabelas, expressdes matematicas, graficos e/ou validagdes, visando
a apresentagdo, modificagdo e aclara¢do dos processos elaborados e dos resultados adequados.
J4 o segundo admitiu a insercdo, organizacao e apresentacdo dos dados gerados no Excel e a
preparacao, alteragdo, estudo e processo dos textos apropriados a concretizacdo da pesquisa.
Nisso, para fins de aclaragdes, o ambiente on-line da Figura 2 se encontra atualizado

e substituido pelo da Plataforma Sucupira da Capes'® (2017), conforme expde a Figura 3:

FiEura 3 — Plataforma Sucuiira da Caies: fontes de coleta, de reiistro e de obtencdo dos dados
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Fonte: Brasil (2017).

A Plataforma Sucupira da Capes (2017) altera a apresentagcdo de contetido, como

mostra a Figura 4 a seguir:

19 BRASIL. Ministério da Educagdo. Coordenagiio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes):
Plataforma Sucupira. 2017. Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br>. Acesso em: 10 jun. 2017.
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Figura 4 — Cursos recomendados e reconhecidos pela Capes: dados quantitativos de programas por Area de

avalia¢do, por nota ou por regiao
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A Plataforma Sucupira da Capes (2017) oferece as seguintes fontes de consulta:
Conheca a Avaliagdo, Cursos Recomendados e Reconhecidos, Coleta Capes, Avaliagdo
Quadrienal, Aplicativo para Propostas de Cursos Novos, Minter & Dinter, Qualis e Dados e
Estatisticas, em ordem de nomes de contetido (BRASIL, 2017). Nela, os cursos indicados e
certificados pela Capes se inserem em Dados Quantitativos de Programa, expondo de modo
analogo ao ano de referéncia de 2016 para fins de coleta dos dados no presente Estado da Arte.

Para a efetivacdo dessa fase, a presente autora elaborou o Primeiro momento de um
Estado da Arte desta tese, aclarado no Quadro 16, anteriormente. Isso porque, em concordancia
com Ferreira (2002, p. 265), o primeiro momento de um Estado da Arte ¢ de levantamento dos
dados bibliograficos, enquanto que o terceiro passo de Creswell (2010, p. 219) ¢ de andlise por

meio de um processo de codificacdo. Para tanto, a referida autora se utilizou das codificagdes
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de uma teoria fundamentada: “A codifica¢@o inicial deve se fixar rigorosamente aos dados”
(CHARMAZ, 2009, p. 74), enquanto que a “Codificacdo focalizada significa utilizar os c6digos
anteriores mais significativos e/ou frequentes para analisar minuciosamente grandes montantes
de dados” (CHARMAZ, 2009, p. 87). “A codificacdo focalizada exige a tomada de decisdo
sobre quais os codigos iniciais permitem uma compreensao analitica melhor para categorizar
os seus dados de forma incisiva e completa” (CHARMAZ, 2009, p. 87). Além disso, “A
codificacdo axial relaciona as categorias as subcategorias, especifica as propriedades e as
dimensdes de uma categoria, e reagrupa os dados que vocé fragmentou durante a codificagdo
inicial para dar a coeréncia a analise emergente” (CHARMAZ, 2009, p. 91). Com isso, a
codificacdo tedrica pode ser entendida como segue:

A codificagao tedrica ¢ um nivel de sofisticado de codificacdo que segue os codigos

selecionados por vocé durante a codificagdo focalizada. Em resumo, os codigos

teoricos especificam as relagdes possiveis entre as categorias que vocé desenvolveu
na sua codificacdo focalizada. (CHARMAZ, 2009, p. 94).

Nessa condicdo, para fins de elaboragdo e desenvolvimento do presente Estado da
Arte, a principio, a autora apresenta a evidenciagdo de seu primeiro momento de acordo com
os procedimentos para a resolucdo do problema formulado, ou seja, de coleta e registro dos
dados a partir da organizagdo, preparagao e efetivacdo dos dados originados pelas codificagdes
inicial, focalizada, axial e tedrica, como seguem:

4+ Primeiro momento de um Estado da Arte conforme as dimensdes
fundamentadas e as direcdes historicas — fontes, origens, producoes e transformacoes das
pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢cio matematica (até 2015):

a) Identifica¢do e revelagdo das dimensdes fundamentadas e das diregdes historicas

conforme as fontes, origens, produgdes e transformacdes das pesquisas académicas

sobre modelagem matematica em educacdo matematica (até 2015);

b) Quantidade que indica o todo de um codigo de determinada amostra e/ou analise;

¢) Grande Area de avaliagio da Capes;

d) Areas de avaliagdo da Capes;

e) Unidades da federacdo das institui¢des, programas e cursos pos-graduacdo stricto

sensu referentes as amostras de pesquisas académicas;

f) Institui¢des de pos-graduagio stricto sensu;

g) Programas de pos-graduacdo stricto sensu;

h) Cursos de pos-graduagao stricto sensu;

1) Mestrado académico;
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j) Doutorado;

k) Mestrado profissional;

1) Mestrado académico/doutorado;

m) Enderecos de bibliotecas on-line e/ou fisica das amostras relativas as pesquisas

académicas;

n) Acessos e/ou contatos para a solicitacdo e obtencdo das amostras relacionadas as

pesquisas académicas;

0) Tipologias de Grande Area, Area, institui¢des, programas e cursos das amostras

concernentes as pesquisas académicas.

A partir disso, a coleta, registro e codificacdo dos dados se consolidam por meio das
Areas de avaliagdo, instituigdes, programas e cursos recomendados e reconhecidos pela Capes
(2016), tais como: mestrado académico (MA), doutorado (DO), mestrado profissional (MP) e
MA/DO, simultaneamente. Assim, pode ser indagado o seguinte: Que Areas de avaliagdo tém
programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu recomendados e reconhecidos pela Capes
(2016)? Quais deles pesquisam sobre modelagem em educag¢do matematica (até 2015)? De que
forma s@o organizados os cursos de MA, DO, MP e MA/DO nessas Areas? Na Tabela 1 seguem

as Areas de avaliagdo dos programas e seus cursos:

Tabela 1 — Areas de avaliagdo dos programas e dos cursos de pos-graduagdo stricto sensu recomendados e
reconhecidos pela Capes
Areas Programas e cursos de pdés-graduacio no Brasil
Nomes das Areas
dos programas MA DO MP MA/DO Totais MA (%) DO (%) MP (%) MA/DO (%)Totais (%)

Educacio 54 0 44 74 172 17,14 0,00 13,97 23,49 54,60
Ensino 38. 4 74 27 143 12,06 127 23,49 8,57 45,40
Totais 92 4 118 101 315 2921 127 3746 32,06 100,00

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016d).

Entre as Areas de avaliagdo dos programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu
indicados e certificados pela Capes (2016), as pesquisas académicas sobre modelagem em
educagiio matemética sdo encontradas, supostamente, nas Areas chamadas de Educacdo e de
Ensino, pois sdo estudos e pesquisas referentes a teoria e/ou a pratica de ensino para
aprendizagem. A principio, ndo é possivel afirmar que tais pesquisas sio dominantes nas Areas
de Educagdo ou Ensino, pois ha uma quantidade substantiva tanto de programas quanto de
trabalhos de MA, DO e MP que precisam ser analisados e evidenciados nesta tese. Ademais, 0s
dados mostram que a Area de Educagio da Capes (2016) tem 172 (54,60%) programas e cursos,
difundindo-os da seguinte forma: 54 (17,14%) MA, 44 (13,97%) MP e 74 (23,49%) MA/DO.
Na Area de Ensino ha 143 (45,40%) programas e cursos, como seguem: 38 (12,06%) MA, 4
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(1,27%) DO, 74 (23,49%) MP e 27 (8,57%) MA/DO, destacando, essencialmente, MP 118
(37,46%) e MA/DO 101 (32,06%) nas referidas Areas.

Por conseguinte, a presente autora tem por foco as Areas de Educacio e Ensino, pois
este Estado da Arte, referente & modelagem, se introduz na 4rea de Educacdo que se funda na
Grande Area batizada de Ciéncias Humanas e se insere na Area de Ensino que se firma na
Grande Area chamada Multidisciplinar. Isso porque elas tém programas com linhas e/ou
sublinhas de pesquisas que abrangem dissertacdes e/ou teses sobre modelagem em educagdo
matematica como objeto de estudo ou de pesquisa, permitindo resolver o problema desta tese e
atingir os objetivos propostos. Além disso, desde a década de 1970, a Area de Educacio vem
estudando e pesquisando as necessidades e interesses académicos, enquanto que, desde 2011, a
de Ensino vem nucleando a Area denominada, anteriormente, de Ensino de Ciéncias e
Matemdtica (BRASIL, 2016a). Assim, a primeira Area se realga por meio de programas e de
cursos de MA, enquanto que a Area de Ensino se destaca por meio do MP, visto que ambas as
Areas se desenvolvem e se fortalecem com o oferecimento de MA e DO, como aclara a Tabela
2 (a seguir), pois a “Tabulagdo. E a disposi¢cdo dos dados em tabelas, possibilitando maior

facilidade na verificacdo das inter-relagdes entre eles” (MARCONI; LAKATOS, 2015, p. 20):

Tabela 2 — Totais de cursos de pos-graduagio stricto sensu recomendados e reconhecidos pela Capes por Areas de
avaliagdo

Areas de avaliaciio Totais de cursos de pés-graduacio
Nomes das Areas dos programas MA DO MP Totais MA (%) DO (%) MP (%) Totais (%)
Educacdo 128 74 44 246 30,77 17,79 10,58 59,13
Ensino 65 31 74 170 15,63 7,45 17,79 40,87
Totais 193 105 118 416 46,39 25,24 28,37 100,00

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016d).

Os totais de cursos de pds-graduacdo stricto sensu se expdem conforme os seguintes
dados relevantes: 193 (46,39%) MA, 105 (25,24%) DO e 118 (28,37%) MP, totalizando 416.
Assim, esta tese se introduz na Area de Educacio que, historicamente, se dissemina com: 128
(30,77%) MA, 74 (17,79%) DO e 44 (10,58%) MP, representando 246 (59,13%) do total de
cursos recomendados e reconhecidos pela Capes (2016). Ademais, a presente tese se insere na
Area de Ensino, a qual se dissemina com: 65 (15,63%) MA, 31 (7,45%) DO e 74 (17,79%) MP,
expressando 170 (40,87%) disso. Com efeito, a Area de Ensino é recente no campo cientifico,
consequentemente, ela possui menos programas e cursos em relacao a de Educagdo, que ¢ uma
das pioneiras no referido campo.

Nessa situagdo, em relacao aos cursos de mestrado académico ¢ doutorado, € essencial

aclarar que: “As seguintes caracteristicas fundamentais devem estar presentes nesses niveis de
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curso: ser de natureza académica e de pesquisa e, mesmo quando voltado para setores
profissionais, ter objetivo essencialmente cientifico” (BRASIL, 2016h, ndo p.). Dessa maneira,
o mestrado académico prepara os sujeitos para os estudos e/ou pesquisas que visam,
principalmente, as teorias referentes aos processos de ensino para a aprendizagem. Ao passo
que, “O Mestrado Profissional ¢ uma modalidade de Pds-Graduagdo stricto sensu voltada para
a capacitacio de profissionais, nas diversas Areas do conhecimento, mediante o estudo de
técnicas, processos, ou tematicas que atendam a alguma demanda do mercado de trabalho”
(BRASIL, 20161, ndo p.). Assim sendo, o mestrado profissional visa, essencialmente, a
capacitagdo, qualifica¢do e atuacdo docente em sala de aula voltadas as praticas profissionais
transformadoras, conforme os procedimentos de ensino para a aprendizagem, sem dispensar o
papel do pesquisador e as exigéncias cientificas. Tanto a teoria quanto a pratica sdo abordadas
nos dois tipos de mestrados, conforme determinados propdsitos. Além disso, o doutorado visa
a qualificacdo e originalidade avangada e aprofundada nos estudos e nas pesquisas teoricas,
praticas e/ou bibliograficas, a partir de dados, conforme as necessidades, relevancias e objetivos
que se propdem atingir.

Diante disso, convém refletir o seguinte:

Os pesquisadores geram teorias fundamentadas fortes a partir de dados relevantes. As
teorias fundamentadas podem ser constituidas com diversos tipos de dados — notas de
campo, entrevistas e informagdes de gravagdes e relatorios. O tipo de dado buscado
pelo pesquisador depende do assunto e¢ da acessibilidade. Muitas vezes, os
pesquisadores reunem diversos tipos de dados em estudos de teoria fundamentada e
podem utilizar estratégias variadas de coleta de dados. O que precisa ser considerado
para conseguirmos dados relevantes para uma teoria fundamentada emergente? Como
poderiamos construir dados relevantes com as nossas ferramentas metodologicas?”
(CHARMAZ, 2009, p. 30, grifos da autora).

Em vista disso, pode-se questionar o seguinte: Como se podem descobrir, organizar e
examinar as institui¢des, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu nas Areas de
Educacdo e Ensino da Capes (2016) que abordam as pesquisas académicas sobre modelagem
em educacdo matematica (até 2015)?

Nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) ha varios programas e cursos
recomendados e reconhecidos, recentemente, que nao tém pesquisas defendidas, o que implica
na necessidade de exclui-los dos dados estudados e¢ na limitagdo referente ao tamanho da
amostra a ser utilizada nesta tese. A seguir, serdo discutidos como se efetivam os processos de
limitacdo e andlise relativos as amostras das pesquisas académicas sobre modelagem em

educagiio matematica (até 2015) nas Areas de Educagdo e Ensino, respectivamente.
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3.1.3.2 As pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo matematica (até
2015) na Area de Educagdo da Capes: instituigdes, programas e cursos de pos-graduagao stricto

sensu € suas regides nacionais

Em um Estado da Arte, “A primeira narrativa ¢ aquela em que me assumo como um
narrador que se propde a inventariar e a descrever aspectos dessa producdo, aqueles que vém
sendo destacados e privilegiados no periodo de 1980-1995, nos programas de Pds-graduacgio
do pais” (FERREIRA, 1999, p. 213). De forma anéloga, a presente autora investiga e analisa a
biblioteca on-line da Capes®® (BRASIL, 2016¢, g), que disponibiliza a relagdo dos cursos
recomendados e reconhecidos por Area de avaliagdo, como os de Educagio.

Uma das fases do presente Estado da Arte ¢ efetivada de acordo com a Capes
(BRASIL, 2016e, g), indagando o seguinte: Que instituicdes, programas e cursos de pos-
graduacgio stricto sensu nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016) estdo trabalhando
com pesquisas na subarea de educagdo matematica (até 2015) e desenvolvem dissertagdes e/ou
teses com a tematica de modelagem matematica até esse ano? Para isso, as origens dos dados
estdo na Area de avaliagdo, instituicdes, programas e cursos, MA, DO, MP ¢ MA/DO,
respectivamente. Dessa forma, a presente pesquisadora analisa, registra, seleciona, limita,
codifica e apresenta quais instituicdes e programas abordam, primeiramente, a educacgdo
matematica e, depois, a tematica da modelagem matematica nas referidas Areas em virtude dos
processos de categorizacdo, reducdo e analise de dados. Por conseguinte, ela aplica e
desenvolve o Primeiro e o segundo critério e procedimento elaborados para a limita¢do do
tamanho da amostra referente a esta pesquisa, aclarados no Quadro 15, anteriormente, tendo
em vista que:

Os pesquisadores que utilizam a teoria fundamentada avaliam o ajuste entre os seus
interesses de pesquisa iniciais e os dados emergentes. Nao forgamos ideias
preconcebidas e teorias diretamente sobre os nossos dados. Em vez disso, seguimos
as indicagdes que definimos nos dados, ou projetamos outra forma de coleta de dados

para investigarmos os nossos interesses iniciais. (CHARMAZ, 2009, p. 35, grifo da
autora).

20 BRASIL. Ministério da Educagdo. Dados quantitativos de programas recomendados e reconhecidos pela
Capes por instituicio de ensino: grande area de Ciéncias Humanas e area de Educagdo. 2016e. Atualizagdo da
Capes em 26 abr. 2016. Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/program
a/quantitativos/quantitativoles.jsf?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000>. Acesso em: 19 jun. 2016.

. Informacdes do programa: Plataforma Sucupira. 2016g. Atualizacdo da Capes em 26 abr. 2016.
Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/informacoes_programa/informacoesPrograma.jsf
>. Acesso em: 19 jun. 2016.
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A partir disso, em relagdo & Area de Educagdo, dos 172 programas recomendados ¢
reconhecidos pela Capes (2016), sdo necessarios reduzi-los por meio da analise, limitagdo e
exclusdo de 60 programas?! para adequar o tamanho da amostra. Consequentemente, esta tese
assume que o tamanho da amostra ¢ de 112 programas do banco de dados da Capes (2016) na
referida Area. No Quadro 19 (a seguir) hd uma sintetizagdo dos resultados examinados e
alcancados de acordo com as unidades federais, estaduais, municipais e privadas, organizados
em ordem de nomes por estados, instituigdes, programas e cursos, respectivamente.

Quadro 19 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu da Grande Area de Ciéncias Humanas
e da Area de Educacdo da Capes com pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015)

(continua)
Itens| UF Institui¢cdes de ensino .Slg.l as d? S Progt:amas €OM " IN{A|DO|MP [MA/DO
instituicoes | pesquisas em EM
1. |AL Universidade Federal de Alagoas UFAL Educacdo X
2. |AM| Universidade Federal do Amazonas UFAM Educagio X
3. |BA Universidade do Estado da Bahia UNEB Educagdo ¢ X
Contemporaneidade
Gestdo e
4. |BA Universidade do Estado da Bahia UNEB Tecpologla‘s X
Aplicadas a
Educagio
5. |BA Universidade Estadual de Feira de UEFS Educacdio X
Santana
. . Formagao de
6. |BA Universidade Estadugl de Santa Cruz da UESC Professores da X
Bahia < Tos.:
Educagio Basica
7. |BA Universidade Federal da Bahia UFBA Educagio X
8. |CE Universidade Estadual do Ceara UECE Educacio X
9. |CE Universidade Federal do Ceara UFC Educagio X
10. |DF Universidade Catolica de Brasilia UCB Educagio X
11. |DF Universidade de Brasilia UNB Educagio X
12. | ES | Universidade Federal do Espirito Santo UFES Educacdo X
13. lgo Pontificia Unlvce}i)silgi:de Catolica de PUC/GO Educacdio X
14. |GO Universidade Federal de Goias UFG Educagio X
15. [IMO| Universidade Federal do Maranhao UFMA Educagio X
16. [MT| Universidade Federal de Mato Grosso UFMT Educagio X
17. IMT Universidade Federal ,de Mato Grosso de UFMT/R Educacdio X
Rondonoépolis
18. |Ms Fundacgao Universidade Federal de Mato UFMS Educagiio X
Grosso do Sul
19. [IMS| Universidade Catolica Dom Bosco UCDB Educagio X
20. |Ms Universidade Es:i)dlslill de Mato Grosso UEMS Educacdio X
21. |Ms Universidade Federal da Grande UFGD Educagiio X
Dourados
22. IMG Centro Federal de. Educaqag Tecnological CEFET/MG Educa,qa.o X
de Minas Gerais Tecnoldgica
23. IMG Pontificia Un}ver51dad§ Catolica de PUC/MG Educacdio X
Minas Gerais

21 Seguem nos Apéndices A ¢ B: recorte das amostras ndo usadas na Area de Educacio da Capes (2016) —
institui¢des, programas e cursos de pos-graduacao sem pesquisas em educagdo matematica e suas fontes, Quadros
AeB.
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Quadro 19 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduacgio stricto sensu da Grande Area de Ciéncias
Humanas e da Area de Educagdo da Capes com pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015)

continuagao)
Itens| UF Instituicdes de ensino .Slg.l as d? S Progt:amas €OM N iA|DO|MP [MA/DO
instituicoes | pesquisas em EM
24. MG Universidade de Uberaba UNIUBE Educagio X
25. IMG|Universidade do Estado de Minas Gerais UEMG Educagio X
26. [IMG| Universidade do Vale do Sapucai UNIVAS Educacio X
27. IMG| Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF Educagio X
Gestao e Avaliacdo
28. IMG| Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF da Educagao X
Publica
29. MG Universidade Federal de Lavras UFLA Educagio X
30. [MG| Universidade Federal de Minas Gerais UFMG Educacio X
31. MG Universidade Federgl de Ouro Preto de UFOP/M Educacdio X
Mariana
. . ~ ~ Processos
32. MG Universidade Federql de Sdo Jodo del- UFS] Socioeducativos e | x
Rei .
Praticas Escolares
33. IMG| Universidade Federal de Uberlandia UFU Educacio X
34. MG Universidade Federal de Vigosa UFV Educacio X
Universidade Federal do Tridngulo ~
35. MG Mineiro de Uberaba UFTM/U Educagao X
36. |PA Universidade do Estado do Para UEPA Educagio X
37. |PA Universidade Federal do Para UFPA Educagio X
38. |PB Universidade Es.tadual da Paraiba de UEPB/CG Formacao de X
Campina Grande Professores
39. |PB Universidade Federal da Paraiba UFPB Educagio X
40. |PR Pontificia Umvemdgde Catolica do PUC/PR Educacdio X
Parana
41. |PR| Universidade Estadual de Londrina UEL Educagio X
42. |PR| Universidade Estadual de Maringa UEM Educacdo X
43. | PR | Universidade Estadual de Ponta Grossa UEPG Educagio X
4. | PR Universidade }Estadual do Oeste do UNIOESTE/C Educacdio X
Parana de Cascavel
45. |pr| Universidade Estadual do Oeste do |y j\yopsTp/FB|  Educagio X
Parana de Francisco Beltrao
46. | PR Universidade Federal do Parana UFPR Educagio X
47. |PR Universidade Federal do Parana UFPR Edl,lC.a(;aOZ teorlla © X
pratica de ensino
48. |PR Universidade Tuiuti do Parana UTP Educagio X
49. | PE | Universidade Federal de Pernambuco UFPE Educagio X
50. | PE Universidade Federal de Pernambuco de UFPE/C Educaqaf) X
Caruaru Contemporénea
51. | PI |Fundag¢do Universidade Federal do Piaui UFPI Educacdo X
52. |RJ Pontificia Unlver51dad§ Catolica do Rio PUC/RIO Educaiio X
de Janeiro
53. |RJ | Universidade Catolica de Petropolis UCP Educacio X
s54. | RJ Universidade do Estado do Rio de UERJ Educacdio X
Janeiro
55. | RJ UnlverS}dade do Estado do Rlo de UERJ/DC Educaqao,.CulEura X
Janeiro de Duque de Caxias ¢ Comunicag¢do
56. | RJ Universidade Esta019 de Sa do Rio de UNESA Educacdio X
Janeiro
57. | RJ Universidade Federal .do Estado do Rio UNIRIO Educacdio X
de Janeiro
58. | RJ | Universidade Federal do Rio de Janeiro UFRJ Educacio X
59. |RJ Universidade Federal Fluminense UFF Educagio X




117

Quadro 19 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu da Grande Area de Ciéncias
Humanas e da Area de Educagdo da Capes com pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015)

continuago)
Itens| UF Instituicdes de ensino .Slg.l as d? S Progt:amas €OM N iA|DO|MP [MA/DO
instituicoes | pesquisas em EM
60. | RJ Unlver51dad§ Federal Ru’ral. do Rio de UFRRJ/S  |Educagdo Agricola| x
Janeiro de Seropédica
61. |IRN Universidade Feci\e}garlt edo Rio Grande do UFRN Educacdio X
62. | RS |Centro Universitario La Salle de Canoas| UNILASALLE Educacio X
63. | RS | Fundacdo Universidade de Passo Fundo UPF Educacio X
64. |RS Pontificia Universidade Catolica do Rio PUC/RS Educagiio X
Grande do Sul
65. |RS Universidade de Caxias do Sul UCS Educacio X
66. |RS| Universidade de Santa Cruz do Sul UNISC Educacio X
67. | RS Universidade d(i Vale do Rio dos Sinos UNISINOS/SL Educacdio X
de Sdo Leopoldo
68. |RS| Universidade Federal de Santa Maria UFSM Educacio X
69. |RS Universidade Federal de Pelotas UFPEL Educacio X
70. | RS Universidade Fedesrill do Rio Grande do UFRGS Educacdio X
Universidade Regional do Noroeste do ‘ Educacdo nas
71.|RS Estado do Rio Grande do Sul UNIJUI Ciéncias x
Universidade Regional Integrada do Alto
72. |RS| Uruguaie das Missoes de Frederico URI/FW Educacéo X
Westphalen
73. |RO| Universidade Federal de Rond6nia UNIR Educacio X
74. |sC Universidade Comunlta,rla da Regido de UNOCHAPECO Educagiio X
Chapeco
75, |'sC Umvers¥dade do Ext.re.r¥10 Sul UNESC/C Educacdio X
Catarinense de Criciuma
76. | SC Universidade do Oeste de Santa Catarina UNOESC/] Educacdo X
de Joacaba
7. |sc Universidade do il:;l::to Catarinense de UNIPLAC Educacdio X
8. | sC Universidade do Sul de; Santa Catarina UNISUL/T Educacdo X
de Tubardo
79. | SC Universidade do Vale do Itajai UNIVALI Educacdo X
80. |sC [Universidade Federal da lfrontelra do Sul UFFS/C Educagiio X
de Chapeco
81. | SC | Universidade Federal de Santa Catarina UFSC Educacio X
82. | SC| Universidade Regional de Blumenau FURB Educacio X
83. | sp Centro Unlver§1tqu~o Moura Lacerda de CUML/RP Educacdio X
Ribeirdo Preto
84. | sp Centro Umversﬁ}e)l;l(iOSale&ano de Sdo UNISAL Educacdio X
8s. | sp Pontificia Umvers@ade Catolica de PUC/CAMP Educaiio X
Campinas
86. | SP Pontificia Universidade Catolica de Sdo PUC/SP Educgqao X
Paulo (Curriculo)
o . . - ~ Educagao
87. | sp Pontificia Universidade Catdlica de Sao PUC/SP (Psicologia da X
Paulo ~
Educacio)
88. | sp Pontificia Universidade Catolica de Sdo PUC/SP Educagio: formagao X
Paulo de formadores
89. | sp Pontificia Universidade Catolica de Sdo PUC/SP Edchgao: h{storla, X
Paulo politica, sociedade
90. | SP Universidade Catolica de Santos UNISANTOS Educagio X
91. |SP| Universidade Cidade de Sao Paulo UNICID Educacio X




118

Quadro 19 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu da Grande Area de Ciéncias
Humanas e da Area de Educagdo da Capes com pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015)

(conclusdo)
Itens| UF Instituicdes de ensino .Slg.l as d? S Progt:amas €OM N iA|DO|MP [MA/DO
instituicoes | pesquisas em EM
92. | SP Universidade de Sdo Paulo USP Educagio X
93. | sp Universidade de IS)zrl:t (I)’aulo de Ribeirao USP/RP Educacdio X
94. | SP Universidade de Sorocaba UNISO Educagio X
95. | Sp Unlver51daQe do Oeste Paulista de UNOESTE/PP Educacdio <
Presidente Prudente
96. | SP | Universidade Estadual de Campinas UNICAMP Educacdo X
Universidade Estadual Paulista “Julio de ~
97. | SP Mesquita Filho” de Araraquara UNESP/A | Educagdo Escolar X
Universidade Estadual Paulista “Julio de ~
98. | SP Mesquita Filho” de Marilia UNESP/M Educacao x
Universidade Estadual Paulista “Julio de ~
99. | SP Mesquita Filho” de Presidente Prudente UNESP/PP Educacao x
Universidade Estadual Paulista “Julio de ~
100. | SP Mesquita Filho” de Rio Claro UNESP/RC Educacao X
101. | SP | Universidade Federal de Siao Carlos UFSCAR Educagio X
Educacdo Especial
102.| SP | Universidade Federal de Sdo Carlos UFSCAR (Educacao do X
Individuo Especial)
103. | SP | Universidade Federal de Sao Carlos UFSCAR Proﬁssmnzil em X
Educagio
104.| SP Universidade Federal de Sao Carlos de UFSCAR/S Educacdio X
Sorocaba
105.| SP Universidade Federal de Sao Paulo de UNIFESP/G Educacdio X
Guarulhos
106. | SP | Universidade Metodista de Piracicaba UNIMEP Educacio X
107.| Sp Umver51d~ade Metodista de Sao Paulo de UMESP/SBC Educacdio X
Sdo Bernardo do Campo
108.| Sp Universidade I\;(;\;el ;ie Julho de Sao UNINOVE Educacdio X
109. | SP Universidade Nove de Julho de Sao UNINOVE Gestdo e .I’rat{cas X
Paulo educacionais
110. | SP | Universidade Sao Francisco de Itatiba USF/I Educagio X
111. | SE Fundaqaq Unlverildad§ F,ed~eral de UFS/SC Educagiio X
Sergipe de Sao Cristévao
112.|SE | Universidade Tiradentes de Aracaju UNIT Educacio X
113.| - Totais - - 3210 |10 70

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016e).

Os programas que pesquisam a educagio matematica na Area de Educagio da Capes

(2016) se disseminam de acordo com os seguintes cursos: 32 (28,57%) MA, 10 (8,93%) MP e

70 (62,50%) MA/DO. Dessa forma, as pesquisas sobre essa natureza se desenvolvem,

essencialmente, em cursos de doutorado que propiciam o conhecimento teérico, pratico e/ou

bibliografico de maneira original, profunda e aperfeicoada, conforme os estudos e pesquisas

orientadas, uma vez que nele pode se encontrar disponivel o curso de mestrado académico que

visa as qualificagdes teorica e cientifica para o trabalho docente. Nacionalmente, a partir do
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Quadro 19, convém sintetizar as analises e resultados relativos aos estados conforme a

organizagdo efetivada por estados. Observe o Grafico 1:

Grafico 1 — Totais de programas de pos-graduacio stricto sensu por estados brasileiros com pesquisas académicas
sobre educacdo matematica (até 2015) na Area de Educagdo da Capes

Sergipe ma 2
Sdo Paulo I 28
Santa Catarina IS 9
Rondonia W 1
Rio Grande do Sul I 1]
Rio Grande do Norte W 1
Rio de Janeiro I 9
Piaui mm 1
Pernambuco e 2
Parana IS 9
Paraiba w2
Para mm 2
Minas Gerais I 14
Mato Grosso do Sul H— 4
Mato Grosso mmmm 2
Maranhdo Bl 1
Goias W 2
Espirito Santo Wl 1
Distrito Federal mmmm 2
Ceara mam
Bahia s 5
Amazonas Bl 1
Alagoas W 1

01234567 89101112131415161718192021222324252627282930

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016¢).

Os 112 programas de pods-graduagdo que realizam pesquisas sobre educagdo
matematica na Area de Educagio da Capes (2016) se concentram, especialmente: em Sao Paulo
28 (25%), em Minas Gerais 14 (12,50%) e no Rio Grande do Sul 11 (9,82%). Ademais, as
referidas pesquisas se apresentam, expressivamente: no Parand, Rio de Janeiro e Santa Catarina
9 (8,04%) cada um e, gradativamente: na Bahia 5 (4,46%) e em Mato Grosso do Sul 4 (3,57%),
bem como se espalham em outros estados. Assim, as pesquisas sobre essa natureza permitem o
aprimoramento da formagdo para atuagdo de docentes por meio da investigacdo de problemas
reais e/ou matematicos em diversos estados nacionais, principalmente, nas regides Sudeste e
Sul, respectivamente.

Com base nisso, no Grafico 2, a seguir, a autora expde uma sintese dos resultados

analisados e atingidos em relagdo ao numero de institui¢des por tipo de programas.
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Grafico 2 — Totais de instituigdes por programas de pds-graduagdo stricto sensu com pesquisas académicas sobre
educagdo matematica (até 2015) na Area de Educacdo da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016¢).

As tipologias das institui¢des e programas de pos-graduagio stricto sensu da Area de
Educacdo da Capes (2016), que realizam determinadas pesquisas sobre educacdo matematica,
sdo0, substancialmente, denominadas de Educagdo: 92 (82,14%). Ademais, ha 20 diferentes
tipos de programas, expressando: 1 (0,89%) cada um, entre os quais, pode-se citar, por exemplo,
os seguintes: Educacdo (Curriculo) (PUC/SP), Educacdo e Contemporaneidade (UNEB),
Educagao, Cultura e Comunicagdo (UERJ/DC), Educagdo Escolar (UNESP/A) e Profissional
em Educacdo (UFSCAR). Isso porque esses programas permitem abordar as tematicas relativas
ao ensino para a aprendizagem da matematica, todavia, eles priorizam as situagdes e/ou
problemas relacionados a educagao, propriamente.

Nesse sentido, ha varios programas e instituicdes da Area de Educagdo da Capes
(2016) que possibilitam o desenvolvimento de algumas dissertagcdes e/ou teses envolvendo as
abordagens da educacdo matematica, acontecendo, por exemplo, nos seguintes casos: Educacao
(UERJ, UFPR, UFRGS, UNESP/RC), Educagdo: Psicologia da Educacdo e Educagdo:
Formagdo de Formadores (PUC/SP), Educagdo Especial (UFSCAR), Educagdo: Teoria e
Pratica de Ensino (UFPR) e Gestdo e Avaliagdo da Educacdo Publica (UFJF), os quais
permitem a investiga¢do dos conceitos e problemas tanto educacionais quanto matematicos

conforme os propositos instituidos. Ademais, essas institui¢des exemplificadas possuem outros
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programas oferecidos em suas bibliotecas on-line e fisica, que visam a investiga¢do dos campos
da educacdo matematica ou do ensino da matemdtica e a realizagdo de certos trabalhos
académicos abrangendo as tendéncias da educa¢do matematica, por exemplo, a modelagem
como uma abordagem ou uma estratégia de ensino para a aprendizagem da matematica.

Com base no Grafico 2 e nessa discussdo, segue uma sintese das analises e dos
resultados referentes aos tipos de instituigdes e programas que tratam da educacdo matematica

como expoe o Quadro 20, conforme a ordem de analise por estados:

Quadro 20— Tipologias das institui¢des e dos programas de pds-graduagao stricto sensu com pesquisas académicas
sobre educaciio matematica (até 2015) na Area de Educagdo da Capes
Itens Siglas das Instituicoes Tipos de Programas com a EM
UFAL, UFAM, UEFS, UFBA, UECE, UFC, UCB,
UNB, UFES, PUC/GO, UFG, UFMA, UFMT, UFMT/R,
UFMS, UCDB, UEMS, UFGD, PUC/MG, UNIUBE,
UEMG, UNIVAS, UFJF, UFLA, UFMG, UFOP/M,
UFU, UFV, UFTM/U, UEPA, UFPA, UFPB, PUC/PR,
UEL, UEM, UEPG, UNIOESTE/C, UNIOESTE/FB,
UFPR, UTP, UFPE, UFPI, PUC/RIO, UCP, UERJ,
UNESA, UNIRIO, UFRJ, UFF, UFRN, UNILASALLE,
1. | UPF, PUC/RS, UCS, UNISC, UNISINOS/SL, UFSM, Educagdo
UFPEL, UFRGS, URI/FW, UNIR, UNOCHAPECO,
UNESC/C, UNOESC/J, UNIPLAC, UNISUL/T,
UNIVALI, UFFS/C, UFSC, FURB, CUML/RP,
UNISAL, PUC/CAMP, UNISANTOS, UNICID, USP,
USP/RP, UNISO, UNOESTE/PP, UNICAMP,
UNESP/M, UNESP/PP, UNESP/RC, UFSCAR,
UFSCAR/S, UNIFESP/G, UNIMEP, UMESP/SBC,
UNINOVE, USF/I, UFS/SC, UNIT

2 UNEB Educacio e Contemporaneidade

3 UNEB Gestao e Tecnologias Aplicadas a Educagio
4. UESC Formacao de Professores da Educacio Basica
5. CEFET/MG Educacio Tecnoldgica

6 UFJF Gestao e Avaliacdo da Educacio Publica
7 UFSJ Processos Socioeducativos e Praticas Escolares
8 UEPB/CG Formagao de Professores

9. UFPR Educacio: teoria e pratica de ensino

10. UFPE/C Educacdo Contemporinea

11. UERJ/DC Educagio, Cultura e Comunicagdo

12. UFRRIJ/S Educaco Agricola

13. UNDJUI Educagio nas Ciéncias

14. PUC/SP Educacio (Curriculo)

15. PUC/SP Educacao (Psicologia da Educacdo)

16. PUC/SP Educagio: formagdo de formadores

17. PUC/SP Educacao: historia, politica, sociedade
18. UNESP/A Educagio Escolar

19. UFSCAR Educacao Especial (Edycaqéo do Individuo

Especial)

20. UFSCAR Profissional em Educagao
21. UNINOVE Gestao e Praticas educacionais
022 Totais 112

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016e).



122

Assim sendo, surge a questdo: na Area de Educagio da Capes (2016), o numero de
instituicdes € o mesmo dos programas de pos-graduacao stricto sensu que abordam a educacao
matematica em seus cursos em cada regido nacional? Com base nos Quadros 19 e 20, a presente
autora afirma que sdo distintos, pois ocorre o seguinte: na PUC/SP ha quatro programas, na
UNEB, na UFJF, na UFPR e na UNINOVE ha dois em cada institui¢ao ¢ na UFSCAR ha trés,
resultando uma tipologia com 103 institui¢des e com 112 programas que realizam pesquisas
sobre o ensino visando a aprendizagem de matematica.

A partir dos Quadros 19 e 20, pode-se arguir o seguinte: Em que fontes sdo analisadas
e retiradas parte das amostras relativas as instituicdes, programas e cursos de pos-graduacao
stricto sensu da Area de Educagdo da Capes (2016) que realizam as pesquisas sobre educagio

matematica (até¢ 2015)? Diante disso, a obten¢ao do material pode envolver o seguinte:

Para facilitar o processo de busca por material relevante, ha algumas técnicas uteis no
acesso rapido a literatura por meio de bancos de dados. Os bancos de dados
computadorizados da literatura estdo atualmente disponiveis nas bibliotecas e
podem proporcionar um acesso rapido a milhares de revistas, textos de conferéncias
e materiais sobre muitos topicos diferentes. As bibliotecas académicas das principais
universidades tém adquirido bancos de dados comercializados e também obtido
bancos de dados de dominio publico. (CRESWELL, 2010, p. 57, grifos do autor).

Para tanto, em concordancia com a respectiva ordem dos itens apresentados nos
referidos Quadros, isso se efetiva por meio das bibliotecas on-line e/ou fisica, como esclarece
o Apéndice C da presente tese. Por conseguinte, conforme os processos aplicados na presente
fase do Estado da Arte, pode-se afirmar que a biblioteca on-/ine da Capes (2016) pode
apresentar alguns sitios que ndo sdo acessiveis em processos de coleta, registro e codificagdo
em relagdo as instituicdes e programas da Area de Educagdo com pesquisas sobre educagio
matematica, tais como: UNISINOS/SL, UFS/SC, UFPA, UNESP/PP, UNESP/RC e UTP. Essa
biblioteca digital pode, provisoriamente, ndo disponibilizar determinados sifes, assim como
pode recomendar e reconhecer algum programa de forma recente e, consequentemente, pode
ter enderegos ndo disponiveis para acessos e consultas publicas em certas institui¢des. Quando
isso acontece, ¢ porque os sitios das referidas institui¢des e programas ndo estdo revisados,
atualizados e/ou liberados, bem como seus cursos estdo em condicao de projeto, analise e/ou
avaliagdo pela Capes.

Na Area de Educagao, a biblioteca on-line da Capes (2016) pode ndo gerar os links de
alguns programas batizados de Educag@o, como ocorre nos seguintes casos: UNIVALI, UCP,
UNIRIO, UCS, UPF, UNOCHAPECO, UNIPLAC, UFFS/C, UNIMEP, UFSCARSS,
UNISANTOS, USF/I e UNICID. Isso pode acontecer em outros programas € instituigdes, tais
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como: Educacdo: Formacdo de Formadores (PUC/SP) e Formacdo de Professores (UEPB).
Ainda, o site da Capes (2016) pode expor links inadequados dos programas e das instituicdes
da referida Area ao disponibiliza-los em locais improprios, como ocorre nos seguintes casos: o
programa de Educacdo (MA/DO) da UFBA apresenta o de Educa¢dao (MP) da UFBA, o
programa de Educa¢do (Psicologia da Educag¢do) da PUC/SP processa o de Tecnologias da
Inteligéncia e Design Digital da PUC/SP, o programa de Educagdo: Teoria e Pratica de Ensino
da UFPR disponibiliza o de Desenvolvimento Territorial Sustentdvel da UFPR e o programa
de Formagao de Professores da Educacdo Basica da UESC processa o de Economia Regional e
Politicas Publicas da UESC.

Nessas situagdes, quando os /inks das institui¢des e dos programas de pos-graduacao
stricto sensu da Area de Educagdo ndo se encontravam disponibilizados ou gerados na
biblioteca on-line da Capes (2016), consequentemente, a presente pesquisadora se valeu da
realizagdo de pesquisas e andlises por meio da utilizagdo e exploragdo do Google. Nesse, muitas
vezes, se examinou tanto os sitios dos programas quanto das bibliotecas on-/ine, por exemplo,
o repositorio ou a biblioteca digital de dissertagdes e teses. Esses critérios e procedimentos a
referida autora emprega tanto na Area de Educacio como na de Ensino.

Nesse sentido, para o desenvolvimento do presente Estado da Arte, a autora se utiliza
do Terceiro critério e procedimento elaborados para a limitagdo do tamanho da amostra desta
pesquisa, conforme ja esclarecido no Quadro 15, anteriormente. A partir disso, a presente
pesquisadora examina, define e aclara os resultados parciais obtidos, que sdo extraidos de parte
do tamanho da amostra em relagio a Area de Educagio em concordancia com os dados
relevantes das institui¢des, programas e cursos de pos-graduacdo stricto sensu que tém linhas
de pesquisa em consondncia com a proposta desta tese. Ademais, ela apresenta e esclarece a
necessidade e importancia de se investigar, analisar, selecionar e evidenciar em quais dos 112
programas que pesquisam a educagdo matematica hd no minimo uma dissertacdo e/ou tese que
aborda a temadtica da modelagem matematica (até 2015), bem como a importancia de se obter
as pesquisas elegidas. Isso, a referida pesquisadora emprega tanto na Area de Educagio quanto
na de Ensino.

De acordo com o Quadro 19 e suas fontes, a presente autora apresenta uma sintese dos
resultados analisados e obtidos relativos as instituigdes, programas e cursos de pos-graduagao
stricto sensu da Area de Educagdo da Capes (2016) que abordam as pesquisas académicas sobre
modelagem em educagdo matematica (até 2015). Para tanto, no Quadro 21 (a seguir), os dados

seguem em concordancia com as unidades federais, estaduais, municipais e privadas,
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estabelecidos em ordem de nomes por anos de inicio de atividades referentes aos programas,

inseridos por institui¢des, programas, estados e cursos, na devida ordem.

Quadro 21 — Institui¢des, programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu da Area de Educagio da Capes
com pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matemadtica (até 2015)

Itens| Anos de Siglas das |Programas
inicio dos Institui¢cdes de ensino instituicoes| coma | UF | MA DO MP MA/DO
programas modelagem
1. | 1965/1976 |Pontificia Universidade Catdlica do | p;0 10 | Educacio | RJ X
Rio de Janeiro
2. [1971/1978 Universidade de Sdo Paulo USP Educagido | SP X
3. [1972/1991 U““’ers‘dadec}gfgesral de Minas UFMG | Educagio |MG X
4. [1975/1980 | Universidade Estadual de Campinas | UNICAMP | Educa¢do | SP X
5. |1976/1991 | Universidade Federal de Sao Carlos| UFSCAR | Educagdo | SP X
6. [1976/2001 | Universidade Federal do Parana UFPR Educacdo | PR X
7. 11978/1994 Universidade Federal do Rio Grande UFRN Educacio |RN .
do Norte
8. |1978/2002 |Universidade Federal de Pernambuco UFPE Educacdo | PE X
9. [1978/2004 | Universidade SFjsteOral doEspirito | ypps | Educagio | ES X
10. | 1989/2006 | Universidade Federal de Uberlandia UFU Educagdo |MG X
11. [ 19902016 | Pontificia Universidade Catlica de oy Avp | Educagiio | SP X
Campinas
Universidade do Vale do Rio dos |[UNISINOS/ ~
12.]1994/1999 Sinos de Sio Leopoldo SL Educagdo | RS X
13.11994/2009 | Universidade Catdlica de Brasilia UCB Educacdo | DF X
14.12000/2012 |  Universidade do Vale do Itajai UNIVALI | Educagdo | SC X
15.2001/2011 U““’ers‘dadec}szg“al dePonta | yEpG | Educagdo | PR X
16.| 2001  |Universidade Regional de Blumenau| FURB Educacdo | SC | x
17. 2003 Umvemdadg Federal Ru’ral. do Rio UFRRJ/S Edu(faqao RI | x
de Janeiro de Seropédica Agricola
18.| 2004 | UniversidadedoExtremo Sul ) ypypge/c | Educagio | SC | x
Catarinense de Criciuima
19. 2005 Centro,ngeral de. Educaqag CEFET/MG Educa,qa.O MG | x
Tecnolédgica de Minas Gerais Tecnoldgica
20. 2007 Universidade }Estadual do Oeste do [UNIOESTE/ Educacio | PR | x
Parana de Cascavel C
21.| Totais - - - 51010 15

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da P

lataforma Sucupira da Cap

es (BRASIL, 2016¢).

Com base no Quadro 21, vale discutir, essencialmente, os programas que expdem

determinadas dimensdes fundamentadas e dire¢des historicas relativas as pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica, com base nos anos de inicio de suas atividades,
conforme suas origens nas décadas de 1960, 1970 e 1980. Em relagdo a institui¢ao e aos cursos
da PUC/RIO, no estado do Rio de Janeiro, pode-se dizer o seguinte: “O Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo desenvolve-se em dois niveis: Mestrado em Educagdo e Doutorado
em Ciéncias Humanas — Educag¢ao. O curso de Mestrado foi pioneiro no pais € vem funcionando

regularmente desde 1966” (PUC/RIO, 2017b, ndo p.). J& “O curso de Doutorado foi iniciado
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em 1976. Ambos vém contribuindo decisivamente para a formacao de docentes e pesquisadores
de renomada competéncia assim como para o desenvolvimento de linhas de agdo e pesquisa no
campo da educagdo” (PUC/RIO, 2017b, ndo p.). Para tanto, a PUC/RIO (2017b) afirma que
seus cursos englobam as seguintes linhas de pesquisas disponibilizadas no momento: a) ideias
e institui¢des educacionais; b) educagio, desigualdades sociais e politicas publicas; c) trabalho
docente, curriculo, aprendizagem e praticas pedagdgicas; d) diferencas culturais, espagos de
formacgdo e processos educativos; ) linguagens digitais, tecnologias e educacdo (PUC/RIO,
2017b). Por conseguinte, “Uma de suas marcas ¢ a exceléncia académica, atestada pela
avaliagdo da Capes, que vem conferindo a nota méxima da area ao Programa, de forma
consecutiva ao longo dos ultimos nove anos” (PUC/RIO, 2017b, ndo p.). Esse programa
investiga as ideias e as democratizagdes da educacdo, os possiveis dilemas e desafios presentes
na pratica docente, as relagdoes da educagdo com os processos culturais e com as instancias de
socializacdo, assim como analisa e compreende os procedimentos de formacdo e ensino para a
aprendizagem (PUC/RIO, 2017b).

De acordo com os dados da Capes (BRASIL, 2016¢), o programa de pos-graduacao
stricto sensu em Educacao da PUC/RIO oferta cursos de MA/DO, 1965/1976, na devida ordem,
ou seja, desde a década de 1960 efetiva pesquisas académicas e cientificas. Por conseguinte,
ele se revela como um precursor ¢ uma referéncia nacional tanto na Area de Educagio quanto
na de Ensino, em virtude de suas origens, atividades e exceléncias historicas e transformadoras
educacionais, investigando, por exemplo, tematicas da educa¢do matematica.

Na década seguinte, no estado de Sao Paulo, vale destacar a instituicdo e os cursos
pertencentes a USP, que: “Por sua tradi¢do e importancia, atrai hd mais de quatro décadas o
interesse de candidatos oriundos de todo o pais, formando mestres e doutores de significativa
inser¢do nacional e internacional” (USP, 2017b, ndo p.). “Muitos atuam em diversas
universidades brasileiras, em muitas redes de educacdo basica, na gestdo de sistemas e na
formulagdo de politicas publicas, bem como em institutos de pesquisa de destaque” (USP,
2017b, ndo p.). “O Programa tem um forte compromisso com o desenvolvimento de pesquisas
voltadas prioritariamente para questdes relativas as redes publicas de ensino” (USP, 2017b, ndo
p.). Desde 1971, a USP trabalha com o mestrado académico, enquanto que, o doutorado, desde
1978. Ambos apresentam varias transformacdes positivas ao longo das décadas, visando os
estudos e pesquisas voltados as realidades presentes nas instituigdes publicas, a partir de suas
seis atuais areas de concentracdo: “Cultura, Filosofia ¢ Historia da Educagdo; Educacao
Cientifica, Matematica e Tecnologica; Educagdo e Ciéncias Sociais: Desigualdades e

Diferencas; Educacdo, Linguagem e Psicologia; Estado, Sociedade e Educagdo e; Formacao,
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Curriculo e Praticas Pedagogicas” (USP, 2017b, ndo p.), que também possui o doutorado direto
(USP, 2017b). Assim sendo, o referido programa expde interesse em pesquisar a educacio
matematica, em realizar investigacdes cientificas conforme os niveis e as modalidades de
ensino, seus sistemas e contextos reais, bem como em formar o professor como pesquisador
para a atuac¢do no campo do ensino superior.

Nessa época, no estado de Minas Gerais, acontece a implementac¢do de um programa
em Educacdo pela UFMG, objetivando: “Contribuir para a democratizagdo da educagdo
brasileira, através do aprofundamento de estudos, do desenvolvimento de pesquisas, da
produgdo de teorias e da formacgao de profissionais, que concorram para o avanco do saber e do
fazer educativos” (UFMG, 2017b, ndo p.). Para isso, ele “mantém acordos com institui¢des e
pesquisadores de diferentes paises da América Latina, da Africa, da Europa e da América do
Norte. Destaca-se o Doutorado Latino Americano: Politicas Publicas e Profissdo Docente
(DLA), fruto de Acordo de Cooperacao Internacional” (UFMG, 2017b, ndo p.), no qual se
desenvolvem trabalhos académicos abordando os assuntos e as estratégias referentes as
seguintes linhas de pesquisa: a) curriculos culturais e diferenca; b) docéncia: processos
constitutivos, sujeitos socioculturais, experiéncias e praticas; c) educacdo e ciéncias; d)
educacdo e linguagem; e) educacdo matematica; f) educacdo, cultura, movimentos sociais e
acoes coletivas; (UFMG, 2017b), assim como, g) histéria da educacgdo; h) infancia e educagao
infantil; i) politica, trabalho e formacdo humana; j) politicas publicas de educagdo; k)
psicologia, psicandlise e educacdo; e 1) sociologia da educagdo: escolarizacdo e desigualdades
sociais (UFMG, 2017b). Dessa maneira, pode-se dizer que, a partir de 1972, a UFMG institui
o mestrado académico, ao passo que, o doutorado, a partir de 1991, visto que o referido
programa pesquisa os processos de ensino e aprendizagem direcionados a produgdo e
socializacdo dos conhecimentos matemdaticos em diferentes realidades socioculturais,
abordando a tematica de modelagem matematica tanto em cenarios nacionais quanto
internacionais. Ao longo das experiéncias efetivadas, esse programa trata da formacdo de
professores para a inser¢do no campo geral da educacdo conforme suas complexidades,
dimensdes, especificidades e contribui¢des de pesquisa para as educagdes basica e superior.

No estado de Sao Paulo, em 1975, ocorre a introdu¢do de um programa de pos-
graduacdo stricto sensu em educagdo pela UNICAMP e, seguidamente, em 1980, acontece a
fundacdo de um doutorado, a partir dos trabalhos desenvolvidos com base nas éareas de
concentracio da época. Assim sendo, “Em 1994, foi criada uma nova Area interdepartamental
em Educagdo Matematica, nos niveis de Mestrado e Doutorado” (UNICAMP, 2017b, ndo p.),

permitindo a investigacdo das relagdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico
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desde a década de 1990. Na ¢época, o referido programa desenvolvia temas e abordagens
inerentes as seguintes linhas de pesquisa: a) Curriculo, Avaliagdo e Docéncia; b) Educagdo e
Ciéncias Sociais; ¢) Educacdo e Historia Cultural; d) Educacdo em Ciéncias, Matematica e
Tecnologias; e) Estado, Politicas Publicas e Educa¢ao; (UNICAMP, 2017b), bem como, f)
Filosofia e Historia da Educagdo; g) Formacdo de Professores e Trabalho Docente; h)
Linguagem e Arte em Educacdo; i) Psicologia e Educacdo; e j) Trabalho e Educagdo
(UNICAMP, 2017b). A pluralidade de linhas de pesquisa favoreceu o desenvolvimento de
diferentes tipos de trabalhos académicos, inclusive no campo da educacdo matematica,
permitindo o alcance do objetivo do programa: “formar, em nivel de mestrado e doutorado,
pesquisadores, docentes e gestores para desempenhar-se em relagdo direta ou indireta com
todos os niveis e modalidades do sistema educacional do pais e de paises latino-americanos”
(UNICAMP, 2017b, ndo p.). Dessa forma, convém esclarecer que os cursos de mestrado
académico e de doutorado desenvolvidos por esse programa permitem a essa instituicao a
revelacdo de sua importancia tanto em meios nacionais como internacionais, condicionando,
adequadamente, uma formagao de professores para o mundo cientifico e despertando novos
adeptos aos cursos desses niveis.

No ano seguinte, hd& um momento relevante, pois ocorre a implementacdo de dois
consideraveis programas de pés-graduacdo stricto sensu em educagdo: um no estado de Sdo
Paulo, na UFSCAR, e outro no Parand, na UFPR, os quais disponibilizam aos interessados o
ingresso em um mestrado académico desde 1976. Dessa maneira, a partir de 1991, a primeira
instituicao oportuniza um doutorado, enquanto que, a outra, oferece um curso dessa natureza a
partir de 2001. O referido programa da UFSCAR “concebe a pesquisa em Educac¢do como
atividade indissocidvel do ensino, indispensdveis para a formagdo do(a) pesquisador(a)”
(UFSCAR, 2017b, ndo p., grifos do autor), objetivando, por exemplo, a “formacdo de
professores(as) para o Ensino Superior” (UFSCAR, 2017b, ndo p.). Ao passo que o programa
da UFPR concebe os seguintes objetivos: “a) qualificar pesquisadores no campo da educagio;
b) qualificar profissionais para o exercicio no campo educacional em institui¢des e sistemas
educacionais e em organizagdes sociais, governamentais, empresariais € movimentos sociais”
(UFPR, 2017b, ndo p.), assim como, “c) produzir e divulgar conhecimentos na area especifica
da educacdo; d) contribuir para o aprofundamento do debate sobre a educagdo nacional, seu
pensamento pedagodgico e sua pratica, em diferentes instancias” (UFPR, 2017b, ndo p.). Os
programas em Educacdo, como os da PUC/RIO, USP, UFMG, UNICAMP, UFSCAR, visam,
essencialmente, a formacao de professores e de pesquisadores nos ambitos brasileiro e, quando

possivel, no cendrio internacional. J4 o da UFPR visa, fundamentalmente, a qualificagdo de
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docentes e investigadores para a teoria e pratica voltadas as questdes, problemas e
conhecimentos da realidade educacional.

O ano de 1978 ¢ um ano especial, pois acontece a introdugao de trés programas de pos-
graduacao stricto sensu em educacdo, em trés diferentes estados brasileiros: um no Rio Grande
do Norte, na UFRN, um em Pernambuco, na UFPE, e um no Espirito Santo, na UFES, os quais,
desde 1978, possibilitam aos sujeitos a inser¢do em um mestrado académico. Assim, a primeira
universidade integra um doutorado em 1994, a outra agrega um curso nesse nivel em 2002,
enquanto que, a tltima institui¢do, o incluiu em 2004.

O programa em Educagdo da UFRN “contribui para o desenvolvimento da pesquisa e
para a formagdo de pesquisadores em Educagdo, sua unica area de concentracdo” (UFRN,
2017b, ndo p.), a partir da linha de pesquisa Educagdo, Constru¢ao das Ciéncias e Praticas
Educativas (UFRN, 2017b), que aborda “Estudos e pesquisas que problematizam a construgao
das ciéncias e sua relagdo com os processos formativos e as praticas sociais, nas abordagens da
matematica, das ciéncias naturais, das linguagens, de Paulo Freire e da complexidade” (UFRN,
2017b, ndo p.). Dessa maneira, pode-se aclarar que ele favorece a realizacao de investigagdo e
produgdo do conhecimento e a formagdo de docentes, como os de matematica, propiciando o
estudo de algumas alternativas pedagogicas relativas a aprendizagem dessa disciplina, tal como
a modelagem matematica.

Nesse sentido, o programa de pés-graduagdo em Educagdo da UFPE possui o seguinte
objetivo geral: “proporcionar a formacao de pessoal de alto nivel académico” (UFPE, 2017b,
ndo p.). Essa formacdo “requer uma articulacdo curricular entre as atividades de ensino,
pesquisa e orientacdo, e estd direcionada a uma atuacao critica na sociedade, especialmente no
setor educacional, com vistas ao fortalecimento do processo de democratizacao da educagdo e
da sociedade brasileira” (UFPE, 2017b, ndo p.). Assim, vale afirmar que ele possibilita uma
formacgao aprofundada aos professores com base no desenvolvimento de estudos e pesquisas
que permitem as relagdes entre os assuntos académicos e as praticas escolares, bem como as
contribui¢des para a compreensao e avango da educacao brasileira.

O programa em Educagdo da UFES, por sua vez, declara que: “Seu objetivo ¢
contribuir para o desenvolvimento da educagdo brasileira, por meio do aprofundamento de
estudos, da realiza¢do de pesquisas e da producdo de teorias que concorram para o avango do
saber e do fazer educativos” (UFES, 2017b, ndo p.). Para isso, entre suas linhas de pesquisa, ha
uma chamada de Educacdo e Linguagens (UFES, 2017b), que “Desenvolve pesquisas sobre
processos ensino-aprendizagens da lingua portuguesa, das linguas estrangeiras e da

matematica” (UFES, 2017b, ndo p.). Desse modo, pode-se aclarar que ele visa melhorar a
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educacdo nacional por meio da elaboracao de trabalhos académicos de uma forma investigativa,
analitica e intensa, propiciando uma incorporacdo da realidade social e cientifica. Ele permite
estudar as tematicas, problemas e conceitos referentes a disciplina matematica, a partir de um
contexto especifico escolar ou universitario.

A partir de 1979, ocorre a implementagcdo de um programa de pés-graduagdo stricto
sensu em Educagdo, que concebe um mestrado académico em 1989 e um doutorado em 2006,
organizados em Minas Gerais. Seu objetivo geral é “desenvolver estudos e pesquisas sobre a
‘Educacdo’ e formar profissionais habilitados para este fim” (UFU, 2017b, ndo p.). “Este
objetivo tem como referéncia o contexto historico-politico da sociedade e as condigdes
especificas da regido, requerendo cooperagdo permanente de outras instituigdes educacionais e
com variadas areas de conhecimento” (UFU, 2017b, ndo p.). Para tanto, ele aborda uma linha
de pesquisa denominada de Educacdo em Ciéncias e Matematica (UFU, 2017b). Com isso,
pode-se dizer que esse programa visa formar professores e investigadores na Area de Educagio
e implementar melhorias na educacdo brasileira por meio da efetivagdo de certos estudos e
pesquisas, como dos assuntos referentes aos componentes das abordagens pedagogicas para o
ensino de matematica, desde a década de 1980.

Com base no Quadro 21, referente ao banco de dados da Area de Educagdo da Capes
(BRASIL, 2016¢), ao longo dos anos, a partir da década de 1990, ha o surgimento de novos
programas por meio de cursos, instituigdes e inicios de atividades dos cursos de MA/DO,
respectivamente, tais como: PUC/CAMP (1990/2016), UNISINOS/SL (1994/1999), UCB
(1994/2009), UNIVALI (2000/2012) ¢ UEPG (2001/2011), todos denominados de Educacgao.
A partir de 2001, hd a criagdo de outros programas que disponibilizam cursos de MA,
exclusivamente, como: trés em Educagdo FURB (2001), UNESC/C (2004) ¢ UNIOESTE/C
(2007), um em Educagdo Agricola UFRRJ/S (2003) e um em Educacdo Tecnoldgica
CEFET/MG (2005). Essas instituicdes realizam, essencialmente, dissertagdes e teses sobre a
formacdo e o aperfeicoamento de professores e de pesquisadores permitindo desenvolver
determinadas pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢do matematica. Esses dez
programas citados se inserem nas seguintes regides brasileiras: trés na Sudeste, seis na Sul e
um na Centro-Oeste.

Referente ao Brasil, conforme o Quadro 21, no Grafico 3 (a seguir), a autora expoe
uma sintese dos resultados examinados ¢ alcangados de acordo com o ano de inicio de

atividades dos programas:
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Grafico 3 — Totais de programas de pds-graduagdo stricto sensu por estados brasileiros com pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (até 2015) na Area de Educagdo da Capes

Santa Catarina 3
Distrito Federal 1
Rio Grande do Sul 1
Espirito Santo 1
Pernambuco 1
Rio Grande do Norte 1

Parana 3

Minas Gerais 3

Sao Paulo 4
Rio de Janeiro 2
0 1 2 3 4 5

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016¢).

Na Area de Educagio da Capes (2016), os 20 programas que abordam as pesquisas
académicas sobre modelagem (até 2015) se destacam, principalmente, em Sdo Paulo: 4
(3,57%); e em Minas Gerais, Parana e Santa Catarina: 3 (2,68%) em cada um. Ademais, as
pesquisas sobre essa natureza aparecem, gradualmente, no Rio de Janeiro: 2 (1,79%), assim
como no Distrito Federal, Espirito Santo, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Rio Grande do
Sul: 1 (0,58%) em cada estado. Nessas condi¢des, a modelagem se manifesta de forma gradativa
e transformadora, visto que as regides Sudeste e Sul desenvolvem varias pesquisas envolvendo
essa temadtica, enquanto que as regides Centro-Oeste, Nordeste e Norte ndo se arriscam muito
nesse assunto, pois o numero de dissertacdes e/ou teses defendidas ou concluidas ¢ muito
pequeno ou inexistente. Com efeito, os programas dessa Area se revelam por meio dos objetivos
estabelecidos de acordo com alguma area de concentracdo e com alguma linha e sublinha de
pesquisa, além disso, se orientam para a efetivagdo de investigagdes sobre esse tema por meio
da elaboracdo de trabalhos académicos.

Nesses estados e regides, as instituicdes e programas de pés-graduacio da Area de
Educacao da Capes (2016), que tratam das pesquisas académicas sobre modelagem (até 2015),
se destacam nos seguintes cursos: MA 5 (4,46%) e MA/DO 15 (13,39%), simultaneamente,
uma vez que nos de MP e de DO, independentes, se expdem com nenhum, resultando: 20

(17,86%) de seus 112 programas amostrais. Isso indica que as pesquisas sobre essa natureza se
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introduzem, sobretudo, em cursos concomitantes, em que o doutorado apresenta papel e forca
intensos para a preparagao de docentes nas atuagdes académica e cientifica.
Para essas regides brasileiras e cursos, tomando como base o Quadro 21, no Gréfico 4

a autora apresenta uma sintetizagdo dos resultados examinados e alcangados:

Grafico 4 — Totais de institui¢des por programas de pos-graduacao stricto sensu com pesquisas académicas sobre
modelagem em educagdo matematica (até 2015) na Area de Educagio da Capes

Educacdo Tecnologica . 1

Educacao Agricola . 1

0123 45 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da CAPES (BRASIL, 2016¢).

De acordo com o Quadro 21 e com o Grafico 4, as tipologias das instituigdes e dos
programas aparecem conforme a ordem do inicio das atividades dos programas e nomes das

instituicdes, segundo o Quadro 22, a seguir:

Quadro 22 — Tipologias das instituicdes e dos programas de pds-graduagdo stricto semsu com pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (até 2015) na Area de Educacdo da Capes

Itens Siglas das instituicdes Tipos de programas com a modelagem
PUC/RIO, USP, UFMG, UNICAMP, UFSCAR, UFPR,
1. | UFRN, UFPE, UFES, UFU, PUC/CAMP, UNISINOS/SL, Educagdo
UCB, UNIVALIL UEPG, FURB, UNESC/C, UNIOESTE/C
2. UFRRIJ/S Educacdo Agricola
3. CEFET/MG Educacdo Tecnologica
4 Totais 20

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016¢).

As tipologias das institui¢des e programas de pos-graduagio stricto sensu na Area de
Educacdo da Capes (2016), que desenvolvem pesquisas académicas sobre modelagem

matematica (até 2015), se destacam da seguinte maneira: 18 (11,05%) em Educagdo e 1 (0,89%)
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em Educagio Agricola e em Educagio Tecnologica, revelando concentragdo tanto na Area
quanto na Area de Conhecimento (Area Bdsica) nos programas denominados de Educagdo,
pertencentes aos dados analisados e retirados da Capes (2016).

Na sequéncia, a presente autora evidencia as pesquisas académicas sobre modelagem
em educagdo matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes (2016) conforme as

instituicdes, programas e cursos de pds-graduacdo e estados nacionais.

3.1.3.3 As pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo matematica (até
2015) na Area de Ensino da Capes: instituigdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto

sensu € suas regides nacionais

“Um estudo de teoria fundamentada desafia os pesquisadores pelas seguintes razdes.
O investigador precisa deixar de lado, tanto quanto possivel, ideias ou nogdes tedricas de modo
que a teoria analitica substantiva possa emergir” (CRESWELL, 2014, p. 81). A partir dos
fundamentos teodricos abordados, dos procedimentos e das técnicas metodoldgicas empregadas
nos processos de coleta, registro e codificacdo dos dados, a presente autora investiga, analisa,
obtém e expde os dados da Grande Area Multidisciplinar ¢ da Area de Ensino da Capes®?
(BRASIL, 2016f, g). Para isso, ela averigua as instituicdes, programas e cursos de pos-
graduagdo stricto sensu recomendados e reconhecidos pela Capes (BRASIL, 2016f, g) para a
concretizagdo parcial da presente fase.

Consequentemente, ela emprega e desenvolve o Primeiro e o segundo critério e
procedimento elaborados para a limita¢do do tamanho da amostra desta tese, esclarecidos
anteriormente por meio do Quadro 15, pois “A teoria interpretativa exige uma compreensao
imaginativa do fenomeno estudado. Esse tipo de teoria pressupde: realidades multiplas e
emergentes; indeterminagdo; fatos e valores quando associados; a verdade como algo
provisorio; e a vida social como processo” (CHARMAZ, 2009, p. 173).

Com base nisso, em relagdo a Area de Ensino, dos 143 programas recomendados e

reconhecidos pela Capes (2016), sdo essenciais restringi-los por meio de exame, redugdo e

22 BRASIL. Mistério da Educagdo. Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Dados
quantitativos de programas recomendados e reconhecidos pela Capes por instituicio de ensino: grande area
de Multidisciplinar e area de Ensino. 2016f. Atualizagdo da Capes em 26 abr. 2016. Disponivel em:
<https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoles.jsf?area A

valiacao=46&arecaConhecimento=90200000>. Acesso em: 19 jun. 2016.
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eliminagdo de 82 programas®® ao tamanho da amostra. Por conseguinte, esta tese admite como
parte do tamanho da amostra 61 programas da biblioteca on-line da Capes (2016) na referida
Area. Assim sendo, no Quadro 23, a presente autora revela uma sintetizagdo dos resultados
examinados e alcancados e, seguidamente, as principais discussdes relativas as dimensdes
fundamentadas e dire¢des historicas. Isso feito de concordancia com as unidades federais,
estaduais, municipais e privadas, dispostos em ordem de nomes por estados brasileiros,

institui¢des, programas e cursos, na devida ordem:

Quadro 23 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu da Grande Area de Multidisciplinar
e da Area de Ensino da Capes com pesquisas académicas sobre educacdo matematica (até 2015)

(continua)
Siglas das Programas com
Itens| UF Institui¢coes de ensino Sigas ¢z pesquisas em educacido MA (DO (MP MA/DO
instituicoes 20
matematica
L |AM Universidade do Estado do UEA Educacdo em ?1§n01as X
Amazonas na Amazonia
2. | AL | Universidade Federal de Alagoas UFAL Ensino de C,l encias X
Matematica
3. |BA Universidade Estadugl de Santa UESC Educagdo Matematica | x
Cruz da Bahia
[Universidade Estadual do Sudoeste Educacao Cientifica e
4. |BA da Bahia de Jequié UESB/J Formacao de Professores| x
5. |BA | Universidade Federal da Bahia UFBA E.“s,“?"’ Fllosgﬁa ¢ X
Historia das Ciéncias
6. | CE | Universidade Federal do Ceara UFC Ensino de C,l enclas e X
Matematica
7. | DF Universidade de Brasilia UNB Ensino de Ciéncias X
Instituto Federal de Educacao, Educacio em Ciéncias ¢
8. | ES | Ciéncia e Tecnologia do Espirito IFES ¢ o X
Matematica
Santo
9. | ES Universidade Fec}eral do Espirito UFES/SM Ensino na Educaqao X
Santo de Sdo Mateus Basica
Instituto Federal de Educagio, Educacio para Ciéncias
10. | GO | Ciéncia e Tecnologia de Goias de IFG/J §a0 para & X
p ¢ Matematica
Jatai
11. |GO | Universidade Federal de Goias UFG Educacao em,Cllenmas © X
Matematica
12. |GO | Universidade Federal de Goias UFG Ensmo];zs]iicc;ucaqao X
13. |MT Universidade Federal de Mato |UFMT/UFPA/|Educagdo em Ciéncias e X
) Grosso UEA Matematica
14. |MT Universidade Federal de Mato UFMT Ensino de C%enmas X
Grosso Naturais
15. | Ms Fundagdo Universidade Federal de UFMS Educagio Matemtica X
Mato Grosso do Sul
16. IMG Pontificia Un;ver&dade’ Catolica PUC/MG Ensino X
de Minas Gerais
17. I[MG| Universidade Federal de Itajuba UNIFEI Ensino de Ciéncias X

2 Seguem nos Apéndices D e E: recorte das amostras ndo utilizadas na Area de Ensino da Capes (2016) —
institui¢des, programas e cursos de pos-graduacao sem pesquisas em educagdo matematica e suas fontes, Quadros
DeE.
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Quadro 23 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu da Grande Area de Multidisciplinar
e da Area de Ensino da Capes com pesquisas académicas sobre educagcdo matematica (até 2015)

continua¢ao)
Siglas das Programas com
Itens| UF Institui¢coes de ensino Sigas ¢z pesquisas em educacido MA (DO (MP MA/DO
instituicoes 20
matematica
18. |MG Universidade lfssaeral de Juiz de UFJF Educagdo Matematica X
19. |IMG UnlverSIdad;f:tgeral de Ouro UFOP Educagdo Matematica X
Universidade Federal de Ensino de Ciéncias e
20. |IMG Uberlandia UFU Matematica X
21. | PA | Universidade Federal do Para UFPA Educagao em,C1en01as ¢ X
Matematicas
2. | pB Universidade Estadual da Paraiba UEPB/CG Ensino de C}§n01as e X
de Campina Grande Matematica
23. | PR |Universidade Estadual de Londrina UEL Ensm0~de ClenClé,lS. N X
Educagdo Matematica
24. | PR |Universidade Estadual de Maringa UEM Educacdo para a Clen01a X
¢ a Matematica
25. | PR | Universidade Federal do Parana UFPR Educagdo em C,l enclas el
em Matematica
. . , Metodologias para o
26. | PR Universidade Nort.e do Parana de UNOPAR/L |Ensino de Linguagens e| x
Londrina :
suas Tecnologias
. . L . Formacao Cientifica,
27. | PR Universidade Tecnol(,)glca Federal UTFPR Educacional e X
do Parana o
Tecnoldgica
28. | PR Umver51dade, Tecnoldgica Federal UTFPR/PG Ensino de Cle.nma e X
do Parana de Ponta Grossa Tecnologia
29. | PE Universidade Federal de UFPE Educacéo Mz%te.matlca e X
Pernambuco Tecnoldgica
30. | PE Universidade Federal Rural de UFRPE Ensino das Ciéncias X
Pernambuco
Centro Federal de Educacao Ciéncia. Tecnologia
31. | RJ | Tecnoldgica Celso Suckow da CEFET/RJ encla, Lechologla @ X
. . Educagao
Fonseca de Rio de Janeiro
32. | RJ Colégio Pedro T c.p.i | Praticas de Educagio .
Basica
Instituto Federal de Educagao,
33. | RJ | Ciéncia e Tecnologia do Rio de IFRJ Ensino de Ciéncias X
Janeiro
34. | RJ Universidade do Grande Rio [UNIGRANRIO| Ensino das Ciéncias X
35. | RJ Universidade Federal do Rio de UFRJ Ensino de Matematica X
Janeiro
36. | RJ Universidade Severino Sombra de USS Educacio Matemtica X
Vassouras
Universidade Federal do Rio Ensino de Ciéncias
37. | RN Grande do Norte UFRN Naturais e Matematica X
38. | RS Centro Universitario F'ranmscano UNIFRA/SM Ensino de C}§n01as e X
de Santa Maria Matematica
39, | RS | Educaio e Desenvoluimento | FUVATES | Ensino de Ciencias X
: ¢ . UNIVATES Exatas
Social
40. | RS | Universidade de Caxias do Sul UCS Ensino de C,l enclas e X
Matematica
Pontificia Universidade Catolica Educagdo em Ciéncias e
41. | RS do Rio Grande do Sul PUC/RS Matematica X
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Quadro 23 — Instituigdes, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu da Grande Area de Multidisciplinar
e da Area de Ensino da Capes com pesquisas académicas sobre educagcdo matematica (até 2015)

(conclusio)
Siglas das Programas com
Itens| UF Institui¢coes de ensino Sigas ¢z pesquisas em educacido MA (DO (MP MA/DO
instituicoes 20
matematica
42. | RS | Universidade Federal de Pelotas UFPEL Ensino de C,l ehcias € X
Matematica
43. | RS Universidade Federal de Santa UFSM Educaggo Materpgtlca el o
Maria Ensino de Fisica
44. | RS Universidade Federal do Rio UFRGS Ensino de Matematica X
Grande do Sul
45. | RS Umvers@ade Luterana do ULBRA/C Ensino de C}§n01as e <
Brasil de Canoas Matematica
Universidade Regional Integrada Ensino Cientifi
46. | RS | do Alto Uruguai e das Missdes de URI/SA NSO LICTHACO © X
N Tecnologico
Santo Angelo
47. | RR |Universidade Estadual de Roraima UERR Ensino de Ciéncias X
48. | sc Universidade Federal de Santa UFSC Educacéo C{er}tlﬁca e <
Catarina Tecnoldgica
49. | sc Universidade Regional de FURB Ensmp de Clen01,a§ X
Blumenau Naturais e Matematica
50. | SP Pontificia Unlyer51dade Catdlica PUC/SP Educagdo Matematica X
de Sao Paulo
51. | SP Pontificia Unlyer51dade Catdlica PUC/SP Educagdo Matematica X
de Sao Paulo
52. | SP Universidade ﬁj:ﬁznguera de Sdo UNIAN Educacdo Matematica X
53. | SP | Universidade Cruzeiro do Sul UNICSUL Ensino de C,l ehcias € X
Matematica
54. | SP| Universidade Cruzeiro do Sul UNICSUL Ensino de Ciéncias X
. . Multiunidades em
55. | SP Universidade Estadual de UNICAMP Ensino de Ciéncias e X
Campinas L
Matematica
Universidade Estadual Paulista Docéncia para a
56. | SP | “Julio de Mesquita Filho” de UNESP/B ocencla para X
Educagio Basica
Bauru
Universidade Estadual Paulista
57. | SP “Julio de Mesquita Filho” de UNESP/B |Educagdo para a Ciéncia X
Bauru
Universidade Estadual Paulista
58. | SP | “Julio de Mesquita Filho” de Rio | UNESP/RC | Educagdo Matematica X
Claro
59. | Sp Universidade Federal de Sao UFSCAR Ensino de Ciéncias X
Carlos Exatas
Ensino, Historia e
60. | SP | Universidade Federal do ABC UFABC Filosofia das Ciéncias e| x
Matematica
61. | SE Fundac;aq Umverildade? F,ed~eral de UFS/SC Ensino de C}§n01as e X
Sergipe de Sao Cristévao Matematica
62. | - Totais de Cursos - - 9 |1 |32 19

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

No Brasil, a partir do Quadro 23, convém sintetizar as andlises e resultados conexos

aos estados, como aclara o Grafico 5 (a seguir) e conforme o estudo efetivado por eles:
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Grafico 5 — Totais de programas de pos-graduacio stricto sensu por estados brasileiros com pesquisas académicas
sobre educagdo matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes

Sergipe == |
Sﬁ() Paul() e ] |
Santa Catarina mess— 2
Roraima messss |
Rio Grande do Sul s
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

Os 61 programas de pos-graduagdo stricto sensu que abordam as pesquisas sobre
educagiio matematica na Area de Ensino da Capes (2016) sdo obtidos, sobretudo, em So Paulo:
11 (18,03%); e no Rio Grande do Sul: 9 (14,75%), conforme seus propdsitos, preparagdes e
empenhos. Ademais, as pesquisas sobre essa natureza se propagam, gradualmente, no Parana e
Rio de Janeiro: 6 (9,84%) para cada estado; e em Minas Gerais: 5 (8,20%). Ainda, elas se
difundem, vagarosamente, na Bahia e em Goids: 3 (4,92%) para cada estado; e no Espirito
Santo, Mato Grosso, Pernambuco e Santa Catarina: 2 (3,28%) para cada estado. Também, elas
se destacam, aos poucos, em Alagoas, Amazonas, Ceard, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul,
Pard, Paraiba, Rio Grande do Norte, Roraima e Sergipe: 1 (1,64%) para cada estado. Isso indica
quais estados brasileiros tém varios programas referentes ao campo da educacdo matematica,
assim como, quais deles ndo trabalham com essa tematica no ensino até 2015.

Nessa circunstancia, em virtude dos dados qualitativos relevantes de programas
certificados pela Capes (2016) que investigam a educagdo matematica, 61, por conseguinte,
convém dizer que: as pesquisas sobre esse assunto tém possibilitado a utilizacdo e

desenvolvimento de estratégias didaticas e/ou pedagdgicas no ensino para aprendizagem,
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explorando e aperfeicoando as capacidades, habilidades e criticidades matematicas e
socioculturais dos sujeitos em varios estados nacionais das regides Sudeste e Sul,
respectivamente, de maneira frequente, especial e benéfica. Ao passo que, nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, t€ém propiciado a discussdo e realizacdo de determinadas
investigacdes em alguns de seus estados de maneira menos significativa, mas corajosa €
inovadora em relagdo a realidade, pois nelas tém sido implantados alguns centros de pesquisas
cientificas visando o refinamento de competéncias, aquisicdo dos conhecimentos e
aprendizagem dos sujeitos, assim como a producdo académica, preparagdes adequadas a
forma¢ao humana e para o mundo do trabalho. Dessa forma, vale esclarecer que esse cenario
se expde de forma analoga tanto na Area de Educacio quanto na de Ensino, pois ele se revela
nessas mesmas regides conforme a presenca, fortalecimento, caréncia e auséncia de pesquisas
em educa¢do matematica, uma vez que as referidas regides se desenvolvem, gradativamente e
esforcadamente, nos meios conexos a educagdo, ensino, ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nas Areas tanto de Educagdo quanto de Ensino da Capes (2016), as pesquisas sobre
educacdao matematica se inserem em uma multiplicidade de institui¢des e programas nas esferas
privadas, federais e estaduais, uma vez que se propagam em varios estados e regides nacionais.
Assim sendo, surge a questdo: o numero de instituigdes e programas de pds-graduagdo stricto
sensu na Area de Ensino que trabalham com a educagio matematica em seus cursos ¢ o mesmo?
A presente autora declara que os numeros sdo diferentes, pois a Capes (2016) recomenda e
reconhece dois programas e uma instituicdo quando hé a oferta de MP no mesmo ambiente de
MA ou de DO, independentemente da Area de Avaliagio e da denominagio comum ou nio de

programas €m Seus cursos, por exemplo:

MA — DO — MP = um programa e uma institui¢ao (1)
— MA + DO — MP = um programa e uma institui¢ao (2)
— MA — DO + MP = um programa e uma institui¢ao (3)
(MA + DO) — MP = um programa e uma institui¢cao (4)
MA — DO + MP = dois programas e uma institui¢ao (5)
— MA + DO + MP = dois programas e uma institui¢ao (6)
(MA + DO) + MP = dois programas e uma instituicao (7)

Na Area de Ensino, essa situagdo ocorre, especialmente, quando existe dois programas
em uma institui¢do, conforme os seguintes casos: Educacdo Matematica (MP, MA/DO) da
PUC/SP e Ensino de Ciéncias e Matematica (MP) e Ensino de Ciéncias (MA/DO) da
UNICSUL, Docéncia para a Educagdo Bésica (MP) e Educagdo para a Ciéncia (MA/DQO) da
UNESP/B, assim como Educa¢do em Ciéncias e Mateméatica (MA/DO) e Ensino na Educacao
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Baésica (MP) da UFG. Nos demais casos, a Capes (2016) valida um programa e uma institui¢ao
para a disponibilizagdo de cursos de MA, DO ou MP independente, bem como para a
disseminacdo de MA/DO concomitante. Por conseguinte, origina uma tipologia com 57
instituicdes e 61 programas, os quais realizam determinadas pesquisas que focam as
investigacdes e analises relativas a educagdo matematica.

Os programas que pesquisam a educacio matematica na Area de Ensino da Capes
(2016) se propagam conforme a seguinte revelagao dos cursos: 9 (14,75%) MA, 1 DO (1,64%),
32 MP (52,46%) e 19 MA/DO (31,15%), expondo realces em programas por meio de MP e
MA/DO, assim como exibindo necessidades de aprofundamentos cientificos nos que trabalham
com MA e DO de maneira autdbnoma. Assim, as pesquisas sobre esse tema se destacam,
fundamentalmente, em cursos como de MP, que visa as qualificagcdes praticas para a atuagdo
docente, bem como de DO, que foca as carreiras académica e cientifica do pesquisador de uma
maneira original, complexa e relevante.

De acordo com os Quadros 19 e 23, em sintese, segue como se compde a amostra
referente aos programas e cursos de pos-graduacio nas Areas de Educagio e de Ensino da Capes

(2016) com pesquisas sobre educacdo matematica (até 2015). Observe a Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Programas e cursos de p6s-graduagio stricto sensu nas Areas de Educagdo e de Ensino da Capes com
pesquisas académicas sobre educacdo matematica (até 2015)
AREAS AMOSTRAS DOS PROGRAMAS E DOS CURSOS DE POS-GRADUACAO
Amostras dos
programas MA DO MP MA/DO Totais MA (%) DO (%) MP (%) MA/DO (%) Totais (%)

Educacio 32 0 10 70 112 1850 0,00 578 40,46 64,74
Ensino 9 1 32 19 61 520 058 18,50 10,98 35,26
Totais 41 1 42 89 173 2370 058 2428 5145 100,00

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016e, f).

A Capes (2016) recomenda e reconhece 172 programas na Area de Educagdo, dos
quais 112 (64,74%) possuem alguma dissertacdo e/ou tese que trata da educa¢do matematica
de acordo com a revelagdo dos seus seguintes cursos: 32 (18,50%) MA, 10 (5,78%) MP e 70
(40,46%) MA/DO, expondo uma quantidade importante de programas que investigam essa
subarea. Além do mais, ela certifica 143 programas na Area de Ensino, dos quais 61 (35,26%)
tém alguma pesquisa que versa sobre esse assunto em um de seus cursos: 9 (5,20%) MA, 1
(0,58%) DO, 32 (18,50%) MP e 19 (10,98%) MA/DO, exibindo dados pertinentes a amostra
do presente Estado da Arte.

Quanto a Area de Ensino da Capes, com base no Quadro 23, a autora exibe uma sintese
dos resultados examinados e alcangados referentes aos totais de instituigdes por programas com

pesquisas sobre educagdo matematica (até 2015), como aclara o Grafico 6 a seguir:
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Grafico 6 — Totais de institui¢des por programas de pods-graduagio stricto sensu com pesquisas académicas sobre

educaciio matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

A partir do Quadro 23 e do Gréfico 6, vale elucidar os tipos de institui¢des e programas

que pesquisam a educa¢do matematica segundo a ordem de nomes dos estados nacionais e

instituicdes, conforme consta no Quadro 24 a seguir:
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Quadro 24 — Tipologias das institui¢des e dos programas de pos-graduacao stricto sensu com pesquisas académicas
sobre educag¢do matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes

Itens Siglas das institui¢oes Tipos de programas com a educacio matematica
1. UEA Educacdo em Ciéncias na Amazonia
2 UFAL, UFC, UFU, UEPB/C, UNIFRA/SM, Ensino de Ciéncias e Matematica
* |UCS, UFPEL, ULBRA/C, UNICSUL, UFS/SC
3 UESC, UFMS, UFJF, UFOP, USS, PUC/SP, Educacio Matemtica
PUC/SP, UNIAN, UNESP/RC
4 UESB/J Educacao Cientifica e Formagao de Professores
5. UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
6. UNB, UNIFEI, IFRJ, UERR, UNICSUL Ensino de Ciéncias
7 IFES, UFG, UFMT/UFPA/UEA, PUC/RS Educag¢do em Ciéncias ¢ Matematica
8 IFG/] Educacdo para Ciéncias e Matematica
9. UFES/SM, UFG Ensino na Educagio Basica
10. UFMT Ensino de Ciéncias Naturais
11. PUC/MG Ensino
12. UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
13. UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
14. UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matemadtica
15. UFPR Educac¢do em Ciéncias e em Matematica
16. UNOPARJ/L Metodologias para o Ensino .de Linguagens e suas
Tecnologias
17. UTFPR Formacao Cientifica, Educacional e Tecnolégica
18. UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
19. UFPE Educacio Matematica e Tecnologica
20. UFRPE, UNIGRANRIO Ensino das Ciéncias
21. CEFET/RJ Ciéncia, Tecnologia e Educagdo
22. C.P.1I Praticas de Educa¢do Basica
23. UFRJ, UFRGS Ensino de Matematica
24. UFRN, FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
25. FUVATES/UNIVATES, UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
26. UFSM Educacio Matemadtica e Ensino de Fisica
27. URI/SA Ensino Cientifico e Tecnologico
28. UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
29. UNICAMP Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica
30. UNESP/B Docéncia para a Educacdo Bésica
31. UNESP/B Educacdo para a Ciéncia
32. UFABC Ensino, Historia e Filosofia das Ciéncias e Matematica
33. Totais 61

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

Na Area de Ensino da Capes (2016), as tipologias das institui¢des e programas de pos-
graduacgao stricto sensu que pesquisam a educagdo matematica se firmam, especialmente, nos
chamados: Ensino de Ciéncias e Matematica 10 (16,39%) e de Educacdo Matematica 9
(14,75%). Além disso, eles se propagam, gradualmente, nos designados: Ensino de Ciéncias 5
(8,20%) e de Educacdo em Ciéncias e Matematica 4 (6,56%). Ainda, eles se divulgam, aos
poucos, nos batizados: Ensino de Ciéncias Exatas, de Ensino das Ciéncias, de Ensino na
Educagao Basica, de Ensino de Matematica ¢ de Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 2
(3,28%) para cada um, bem como outra variedade de programas com nomes distintos.

Nesse contexto, hd 23 programas distintos, propagando: um (1,64%) cada um, que

realizam determinadas pesquisas envolvendo o campo da educag¢do matematica, entre os quais:
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Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Mateméatica (UNICAMP), Educagdo para a Ciéncia
(UNESP/B) e Formacao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica (UTFPR). Nessas instituigdes
elucidadas ha outros programas ofertados em suas bibliotecas on-line e/ou fisica, no mesmo
campus ou ndo, propiciando a investigacao e o estudo das tendéncias da educagdo matematica,
como a modelagem a partir de situa¢des e/ou de problemas da realidade.

Assim sendo, ainda com base no Quadro 23, pode-se interrogar o seguinte: Em que
fontes sdo analisadas e retiradas parte das amostras referentes as institui¢des, programas e
cursos de pos-graduagdo stricto sensu da Area de Ensino da Capes (2016) que realizam as
pesquisas em educacdo matematica (até 2015)? Para isso, de acordo com a respectiva ordem
dos itens apresentados no referido Quadro, isso se solidifica por meio de suas bibliotecas on-
line e/ou fisica, como esclarece o Apéndice F.

Nos processos de coleta, registro e codificagio dos dados da Area de Ensino, a
biblioteca on-/ine da Capes (2016) pode conceber alguns sitios em que sdo negados os acessos
para certos programas e institui¢gdes, como ocorrem nos seguintes casos: Ensino (PUC/MQ),
Educacdo em Ciéncias e Matematica (PUC/RS), Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
(UEL) e Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias (UFBA). Ainda, a referida biblioteca pode
expor informagdes improprias em sua plataforma, pois pode processar sitio de outros
programas, como acontecem nos seguintes casos: Educacdo em Ciéncias na Amazonia (UEA)
processa o de Letras e Artes, Educagdo Matematica (UNESP/RC) exibe o de Geologia
Regional, Ensino de Ciéncias e Matemadtica (UFU) expde o de Ciéncias Sociais e Ensino de
Ciéncias e Matematica (UFS/SC) revela o de Biologia Parasitaria, todos da mesma institui¢ao
de origem.

Ao longo desses processos, a presente autora constata que ha programas da Area de
Ensino que ndo liberam as pesquisas em seus sites, todavia, as dispdem em suas bibliotecas on-
line denominadas da seguinte maneira: biblioteca digital, biblioteca de dissertagoes e teses,
repositorio institucional ou divisdo de bibliotecas e documentagdo. Essas bibliotecas se
localizam em outro site nas seguintes circunstancias: Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PUC/RS), Educagao Matematica (UNESP/RC), Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
(ULBRA/C), Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (UFRN) e Ensino de Ciéncias Naturais
e Matematica (FURB). Ja os de Educacdo Matematica da PUC/SP e de Ensino de Ciéncias e
Educagdo Matematica da UEL disponibilizam as pesquisas tanto no proprio site do programa
de poés-graduagdo quanto em sua biblioteca digital.

Nesse desenvolvimento, a biblioteca on-/ine da Capes (2016) pode apresentar alguns

enderegos eletronicos que ndo sdo acessiveis nos processos de coleta e registro dos dados
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referentes as instituicdes e aos programas de pos-graduagio stricto sensu da Area de Ensino
com pesquisas sobre educacdo matematica, como ocorrem nos seguintes casos: Multiunidades
em Ensino de Ciéncias e Matematica (UNICAMP), Educacdo para a Ciéncia (UNESP/BAU),
Educacdo em Ciéncias e Matematica (UFMT/UFPA/UEA) e Educagdo Matematica (USS).
Esses casos acontecem quando os sistemas eletronicos das referidas institui¢des e programas
ndo foram revisados e/ou atualizados, temporariamente, bem como quando seus cursos estao
em situagdo de projeto, andlise e/ou avaliagdo pela Capes.

Nele, a biblioteca on-/ine da Capes (2016) pode ndo liberar os acessos a alguns sitios
referentes aos programas, todavia, pode liberar os sitios das proprias instituigdes, como nas
seguintes situagoes: Ensino de Ciéncias e Matematica (UCS, UFAL) e Ensino de Ciéncias
(UNIFEI). Assim, ela pode apresentar algumas informagdes improprias, pois processa sitio de
outros programas e instituigdes em lugares indevidos, uma vez que isso pode acontecer,
provisoriamente, em virtude dos processos de analise e modificacdo em seu sistema digital.

Em virtude disso, na elaboracdo e desenvolvimento do presente Estado da Arte, muitas
vezes (isto ¢, 2014, 2015, 2016, 2017) a presente autora necessitou examinar, revisar, atualizar
e sintetizar os dados coletados, limitados e obtidos, como aconteceu com os dados relevantes
disponiveis na biblioteca on-line da Capes, que tratam de amostras parciais de pesquisas.
Ademais, vérias instituigdes e programas que nao tém pesquisas concluidas sobre educacao
matematica ¢ porque pertencem aos dados recentes referentes a recomendacdo e certificacdo
pela Capes (2016), ou seja, sdo novos. Assim sendo, estdo em condi¢des de projeto e analise de
avaliacdo pela Capes, bem como sem acessibilidade em seus sistemas digitais e/ou sem
pesquisas defendidas e/ou concluidas, temporariamente.

Na efetivacao deste Estado da Arte, a presente autora considera a seguinte concepgao

de Charmaz (2009, p. 179, grifo da autora):

Os pesquisadores que utilizam a teoria fundamentada construtivista adotam uma
postura reflexiva em relagdo ao processo e a produgdo da pesquisa, e consideram o
modo como as teorias se desenvolvem, o que implica em refletir sobre a minha questao
anterior de que tanto os participantes quanto os participantes de pesquisa interpretam
os significados e as ac¢des. Os pesquisadores que utilizam a teoria fundamentada
construtivista pressupdem que tanto os dados quanto as analises sdo construgdes
sociais que refletem aquilo que ¢ determinado pela produgio deles.

Nessa perspectiva, para a feitura do presente Estado da Arte, a autora se dirige ao
Terceiro critério e procedimento elaborados para a limita¢do do tamanho da amostra para esta
pesquisa, conforme ja destacado no Quadro 15, anteriormente. Com base nisso, a presente

autora averigua, determina e evidencia os resultados parciais obtidos, que sdo retirados de parte
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do tamanho da amostra em relacdo a Area de Ensino, de acordo com os dados relevantes das

instituicdes, programas e cursos de pds-graduacgdo stricto sensu que t€m pesquisas concluidas

em conformidade com a proposta desta tese. Desse modo, ela expde e elucida a necessidade e

relevancia de se investigar, analisar, selecionar e evidenciar em quais dos 61 programas existe

pelo menos uma dissertagdo e/ou tese relativa a tematica de modelagem matematica (até 2015),

bem como as pesquisas selecionadas e obtidas.

Com base no Quadro 23 e suas fontes, a presente autora expde uma sintese dos

resultados analisados e obtidos relativos as instituicdes, programas e cursos de pos-graduagao

na Area de Ensino da Capes (2016) que abordam as pesquisas sobre modelagem (até 2015).

Assim, origina-se o Quadro 25, onde os dados aparecem conforme as unidades federais,

estaduais, municipais e privadas, reunidos em ordem de nomes por anos de inicio de programas,

institui¢des, programas, estados e cursos, respectivamente:

Quadro 25 — Institui¢cdes, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu da Area de Ensino da Capes com
pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (até 2015)

(continua)
ItensA.m,)s.de Institui¢cdes de ensino .Slg.l as d? S Programas com a UF MA DO |MP MA/DO
inicio instituicoes modelagem
1975/ | Pontificia Universidade o s
1. 2001 Catélica de S3o Paulo PUC/SP Educagdo Matematica| SP X
1984/ Universidade Estadual
2. Paulista “Julio de Mesquita | UNESP/RC |Educacdo Matematica| SP X
1993 1 > -
Filho” de Rio Claro
2000/ | Universidade Federal da Ensino, Filosofia e
3. 2006 Bahia UFBA Histoéria das Ciéncias BA X
Pontificia Universidade ~ s
4. | 2001 o ~ PUC/SP  |Educagdo Matematica| SP X
Catolica de Sdo Paulo
5. 2001/ Universidade Federal do Para UFPA Educagdo em,Cllen(nas PA X
2009 e Matematicas
Pontificia Universidade ~ A
6. | 209V | Catélica do Rio Grande do | PUC/RS ~ [Fducasdo em Ciéncias o .
2012 Sul e Matematica
2002/ | Universidade Federal de Educagio Cientifica e
7. 2002 Santa Catarina UFSC Tecnoldgica SC x
Universidade Federal do Rio Ensino de Ciéncias
8. | 2002 Grande do Norte UFRN Naturais e Matematica RN X
2002/ | Universidade Estadual de Ensino de Ciéncias e
- 2007 Londrina UEL Educagdo Matematica PR X
2002/ | Universidade Luterana do Ensino de Ciéncias e
10. 2010 Brasil de Canoas ULBRA/C Matematica RS X
. . Educacdo para a
11 2003/ Umver&dadq Es,tadual de UEM Ciéneia ¢ a PR X
2009 Maringa i
Matematica
Centro Universitario Ensino de Ciéncias e
12.1 2004 Franciscano de Santa Maria UNIFRA/SM Matematica RS X
13.| 2004 |Universidade Cruzeiro do Sul| UNICSUL | Ensino de Ciénciase | o -
Matematica
Pontificia Universidade .
14.| 2005 Catélica de Minas Gerais PUC/MG Ensino MG X
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Quadro 25 — Institui¢des, programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu da Area de Ensino da Capes com
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (até 2015)

(conclusio)
ItensA.m,)s.de Institui¢oes de ensino .Slg.l as.d? S Programas com a UF |MA DO MP MA/DO
inicio instituicoes modelagem
15.| 2005 |Universidade Federal doRio|  (;pp s |Ensing de Matemtica| RS -
Grande do Sul
16. | 2007 Eg“da‘f'i“’ V]a)le do T*iq?‘a“ ‘tie FUVATES/ | Ensino de Ciéncias | oo .
. ucagio e Soe;siz?vo vimento| A TES Fxatas
17.| 2007 |Universidade do Grande Rio [UNIGRANRIQ| Ensino das Ciéncias | RJ X
Universidade Estadual da Ensino de Ciéncias e
18.1 2007 Paraiba de Campina Grande UEPB/CG Matemadtica PB x
19. ;gg;/ Universidade Cruzeiro do Sull UNICSUL Ensino de Ciéncias | SP X
20. 2008/ Unlver51dasie Anhanguera de UNIAN  [Educagdo Matematica| SP X
2008 Sdo Paulo
21.| 2008 U““’ers‘dad;f:tgeral deOurd yrop  |Educagio Matemtica| MG X
2.1 2008 Universidade Federal de Sao UFSCAR Ensino de Ciéncias Sp <
Carlos Exatas
Universidade Tecnologica Ensino de Ciéncia e
23.| 2008 | Federal do Parana de Ponta | UTFPR/PG . PR X
Tecnologia
Grossa
24.| 2009 U““’erS‘dagee ng:ral deJuizl  UpjF  |Educagiio Matemética| MG X
25.| 2009 Universidade Regional de FURB Ensmo de Cwncgs SC X
Blumenau Naturais e Matematicaj
Universidade Regional Ensino Cientifico ¢
26. | 2009 | Integrada do Alto Uruguai e URI/SA Teenologico RS X
das Missdes de Santo Angelo g
27.1 2010 Universidade Eederal do UFPR Educagdo em C}§n01as PR | x
Parana e em Matematica
Centro Federal de Educagao n .
28. 2010/ Tecnolégica Celso Suckow | CEFET/RJ Ciéncia, Tecn~0 logia RJ X
2013 . . e Educacao
da Fonseca de Rio de Janeiro
Instituto Federal de Educacido em Ciéncias
29.| 2011 Educacdo, Ciéncia e IFES ¢ e ES X
. L e Matematica
Tecnologia do Espirito Santo
30.| 2011 Universidade do Estado do UEA Educagdo em ?1§n01as AM | x
Amazonas na Amazonia
Universidade Federal de Ensino de Ciéncias e
31| 2013 Uberlandia UFU Matematica MG X
Universidade Federal do Ensino na Educagao
32.| 2014 Espirito Santo de Sdo Mateus UFES/SM Bésica ES | x
33. | Totais - - - 310 |17 12

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da

Capes (BRASIL, 2016 ).

A partir desse Quadro convém discutir, necessariamente, 0s programas que expdem

determinadas dimensdes fundamentadas e dire¢des historicas referentes as pesquisas

académicas sobre modelagem em educacdo matematica com base no ano de inicio de suas

atividades, conforme suas origens nas décadas de 1960, 1970, 1980, 1990 e 2000, sobretudo,

os programas designados de educag¢do matematica.
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Em se tratando do programa de educag¢do matematica da PUC/SP, pode-se esclarecer
o seguinte: “tem origem como Programa de Estudos Pés-Graduados em Matematica e iniciou
suas atividades em 1975, tendo como 4rea de concentragio Teoria dos Numeros, Algebra e
Andlise sob a coordenacdo do eminente Professor Doutor Fernando Furquim de Almeida”
(PUC/SP, 2017, ndo p.). “Até 1990, mais de uma centena de dissertagdes em Matematica foram
concluidas” (PUC/SP, 2017, ndo p.). Ademais, na “década de 1980: Professores do
Departamento de Matematica comecam a desenvolver pesquisas em Educagdo Matematica”
(PUC/SP, 2017, ndo p.). Ao longo de sua historia, hd as seguintes agdes transformadoras

realizadas por esse programa:

- Organizar e sediar o 1° ENEM (Encontro Nacional de Educagdo Matematica) em
1986;

- Criar em 1990 a area de concentra¢do em Didatica da Matematica no interior do
Programa de Mestrado em Matemaética existente;

- Transformar o Programa de Mestrado em Matematica em um Programa de Mestrado

em Educagdo Matematica a partir de 1994. (PUC/SP, 2017, ndo p.).

A partir de 1994, o programa de estudos pds-graduados stricto sensu em educagdo
matematica (PUC/SP) tem a colaboragao de pesquisadores nacionais e internacionais, como o0s
da Franga, para aplicar a alteracdo de seu foco conforme o aperfeicoamento em seu curso de
mestrado académico. Com isso, ele visa os fundamentos, processos e transformagdes de ensino
para a aprendizagem da matematica. Assim, a partir de 2001, a Capes reconhece e recomenda
mais dois cursos, certificando esse programa para pesquisar e estudar o desenvolvimento da
pratica docente por meio de um mestrado profissional, bem como a novidade, originalidade e
profundidade no campo cientifico por meio de um doutorado.

O referido programa (PUC/SP) ¢ uma das amostras na elaboracdo do presente Estado
da Arte, pois ele possui pesquisas envolvendo a modelagem (até 2015) em seus cursos de MA,
DO e MP, conforme as seguintes linhas de pesquisa da area de concentracdo de educagdo
matematica: /) A Matematica na Estrutura Curricular ¢ Formacao de Professores; i7) Historia,
Epistemologia e Didatica da Matematica; e iii) Tecnologias da Informagdo e Educacdo
Matematica (PUC/SP, 2017). Nele, sdo desenvolvidos a investigagdo e o estudo dos seguintes
assuntos exemplificados: a) formacdo de professor e pesquisador de matematica na/para
educacdo matematica; b) fendmeno ligado ao ensino e/para a aprendizagem da matematica; c)
conhecimentos cientifico, erudito e transformador; d) relacdo entre professor-aluno-saber
matematico (PUC/SP, 2017); e) pesquisas e estudos tedricos, bibliograficos e/ou empiricos da

matematica; f) papel da matematica na estrutura curricular; g) histdria e cultura da matematica;
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h) tecnologias da informagao; e i) abordagem e uso de computadores no processo de ensino
para a aprendizagem da matematica (PUC/SP, 2017).

Por conseguinte, o programa de estudos poés-graduados stricto sensu da PUC/SP ¢ o
precursor nacional referente ao campo de educacdo matematica, pois suas atividades tém
origem em 1975 por meio da introdugdo e disseminagdo de um mestrado académico
denominado, inicialmente, de matematica. Ademais, ele € o Unico no assunto que ja teve as
experiéncias académica e cientifica ao trabalhar com trés cursos, MA, MP ¢ MA/DO,
simultaneamente. Apesar disso, para fins de aclaragdes, 0 MP ndo ¢ mais oferecido pela referida
instituicdo a partir de 2016, assim sendo, depois de certo momento, ele ndo vai mais constar na
relacdo de cursos indicados e certificados pela Capes.

Na década seguinte, vale aclarar que a Capes reconhece e recomenda um programa
dessa natureza para a UNESP/RC: “O Curso de Po6s-Graduagdo em Educacdo Matematica
iniciou suas atividades em 1984 com o Mestrado, implantando o Doutorado em 1993. Seu
objetivo ¢ a formagao de docentes e pesquisadores em diversas especialidades da Educacao
Matematica” (UNESP/RC, 2017, ndo p.). Dessa maneira, seus cursos de MA e DO permitem
realizar investigacdes em uma das seguintes linhas de pesquisa conforme a area de concentragdo
de ensino para a aprendizagem da matematica e seus fundamentos filosofico-cientificos: a)
Resolucao de Problemas, Ensino e Aprendizagem de Matematica; b) Formacao Pré-Servigo e
Continuada do Professor de Matematica (UNESP/RC, 2017); c) Filosofia e Epistemologia na
Educacdo Matematica; d) Novas Tecnologias e Educagdo Matematica; e e) Relagdes Entre
Historia e Educagdo Matematica (UNESP/RC, 2017).

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que a PUC/SP (1975) e a UNESP/RC (1984) sao
as pioneiras no campo académico e cientifico da educacdo matematica por efetivarem
iniciativas e realizarem agdes e investigacdes iniciais e contemporaneas nessa area de
conhecimento, isso porque: a) a PUC/SP (1975) introduziu o primeiro programa nacional
tratando de assuntos e de processos relativos a matemadtica e, posteriormente, a educacao
matematica (1994), visto que tais preparagdes e aprofundamentos apropriados de
conhecimentos cientifico, erudito e transformador ocorreram antes desse ano; b) a UNESP/RC
(1984) inseriu o primeiro programa brasileiro tratando de tdpicos referentes a educagdo
matematica, essencialmente. Pois, até entdo, as pesquisas envolvendo os temas desse campo do
conhecimento, como a modelagem matematica, eram incumbidas aos programas denominados
de Educacdo, orientados para esse objetivo.

A partir de 2000 e meados, comecam a surgir os primeiros programas de pOs-

graduagdo com outras tipologias que pesquisam a modelagem, conforme os seguintes cursos,
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universidades e ano de inicio dos trabalhos, respectivamente: MA/DO em Ensino, Filosofia e
Histodria das Ciéncias (UFBA) (2000/2006), em Educagdo em Ciéncias e Matematicas (UFPA)
(2001/2009), em Educagao em Ciéncias e Matematica (PUC/RS) (2001/2012), em Educagao
Cientifica e Tecnologica (UFSC) (2002/2002) e em Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
(UEL) (2002/2007), bem como MP em Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica (UFRN)
(2002). Também, ha os seguintes: MA/DO em Ensino de Ciéncias e Matematica (ULBRA/C)
(2002/2010) e em Educagdo para a Ciéncia e a Matematica (UEM) (2003/2009), bem como MP
em Ensino de Ciéncias e Matematica (UNIFRA/SM) e em Ensino de Ciéncias e Matematica
(UNICSUL), ambos em 2004, em Ensino (PUC/MG) e em Ensino de Matematica (UFRGS),
ambos em 2005. Isso indica uma inser¢do dos programas nos meios académico e cientifico de
forma gradual e fundamental, pois de 2000 até 2005, pelo menos um deles investiga a
modelagem matematica nos ambientes cientificos, por conseguinte, nos educacionais.

Nessa época, iniciam determinados programas com designagdes iguais, semelhantes
ou diferentes, aos ja citados no paragrafo anterior, que trabalham com pesquisas académicas
sobre modelagem de acordo com seus cursos, institui¢des e principio das atividades, na devida
ordem mencionada: MP em Ensino de Ciéncias Exatas (FUVATES/UNIVATES), em Ensino
das Ciéncias (UNIGRANRIO) e em Ensino de Ciéncias e Matematica (UEPB/CG), todos em
2007, bem como MA/DO em Ensino de Ciéncias (UNICSUL) (2007/2008). A partir de 2008,
aparecem os seguintes: MA/DO em Educagdo Matematica (UNIAN) (2008/2008), MP em
Educacdo Matematica (UFOP), em Ensino de Ciéncias Exatas (UFSCAR) e em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia (UTFPR/PG), todos em 2008, assim como MP em Educagdo Matematica
(UFJF), em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (FURB) e em Ensino Cientifico e
Tecnologico (URI/SA), todos em 2009. Desse modo, pode-se afirmar que os programas de pds-
graduacdo stricto sensu visam preparar os docentes como educadores e pesquisadores
capacitados para atuarem na educacdo basica e/ou na educacdo superior por meio do
desenvolvimento de estudos e/ou de pesquisas que permitem a indaga¢do, compreensdo,
aprofundamento e esclarecimento de saberes docentes e discentes gerados a partir da realidade
inserida e do processo de ensino para a aprendizagem.

No presente Estado da Arte, vale destacar as instituigdes que tratam de programas em
educacdo matematica, especificamente: da UNIAN, da UFOP e da UFJF, uma vez que o
primeiro: “caracteriza-se por estudos e pesquisas sobre a fun¢do da Matematica na Educacao,
enfatizando os pontos de vista epistemolodgico, didatico e histdrico-cultural. As atividades de
pesquisa do programa centram-se em questdes relativas aos processos” (UNIAN, 2017, ndo p.)

“cognitivos, linguisticos e didaticos envolvidos na aprendizagem da Matematica, bem como na
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compreensao das relagdes entre saberes cientificos e saberes escolares, considerando o contexto
e a dimensdo historica, politica, tecnologica e social” (UNIAN, 2017, ndo p.). O referido
programa foca as tecnologias digitais e a educacdo matematica, a formagao de professores que
ensinam matematica, a educagdo matematica inclusiva e as tendéncias internacionais da historia
e da filosofia da matematica e seus reflexos nesse campo (UNIAN, 2017). Ao passo que, no
programa da UFOP, “O Curso de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica desse
Programa tem como objetivo maximo a formacdo de pessoal qualificado para o exercicio da
atividade de ensino” (UFOP, 2017, p. 1). “Nesse sentido, visa a melhoria da qualificagdo
profissional de professores de Matematica em exercicio na Educag¢do Basica e no Ensino
Superior” (UFOP, 2017, p. 1). Nesse curso, ha estudos e pesquisas voltados a Educacdo
Matematica Superior, Modelagem, Informatica Educacional, Cultura e Formagdo de
Professores dessa disciplina (UFOP, 2017). Ao passo que o programa da UFJF “visa a
capacitagdo, através da pesquisa, de professores de Matematica para o pleno exercicio da
docéncia. O foco do curso ¢ a formagdo continuada de professores da Educagdo Bésica ou da
Educacao Superior na area de Educagdo Matematica” (UFJF, 2017, ndo p.). Ele visa investigar
os temas inerentes a analise dos condicionantes da sala de aula, interven¢do pedagogica em
matematica e tecnologias da informacao e comunicacao na educagdo matematica (UFJF, 2017).
Dessa maneira, todos esses programas focam a especulagdo e o desenvolvimento de
determinadas tendéncias da educagdo matematica, bem como as mudancas, desafios e
inovagdes para o ensino da matematica.

No Brasil, a partir de 2010, hé o surgimento dos demais programas, até¢ 2015: MA/DO
em Ciéncia, Tecnologia e Educagdo (CEFET/RJ) (2010/2013), MA em Educacao em Ciéncias
e em Matematica (UFPR) (2010), MP em Educagdo em Ciéncias e Matematica (IFES) e MA
em Educacdo em Ciéncias na Amazonia (UEA), ambos em 2011, MP em Ensino de Ciéncias e
Matematica (UFU) (2013) e MA em Ensino na Educagao Basica (UFES/SM) (2014). De 2000
até 2015, os programas tém possibilitado o encorajamento, amadurecimento e enriquecimento
relativos aos estudos e as pesquisas cientificas com profundidades e intensidades por meio do
uso e da exploragdo de competéncias e habilidades gerais dos sujeitos. Isso tem sido
concretizado através de investigagdes e andlises de naturezas tedricas e/ou praticas, visando a
desmistificagdo da complexidade e da formalidade dos conceitos matematicos sem relagao e
sem sentido com a realidade social.

Com base no Quadro 25, os estados brasileiros que pesquisam a modelagem em
educagio matematica (até 2015) nos programas de pos-graduagdo stricto sensu na Area de

Ensino da Capes (2016) se apresentam conforme o Grafico 7 a seguir:
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Grafico 7 — Totais de programas de pos-graduagdo stricto sensu por estados brasileiros com pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes

Amazonas me——
Espirito Santo  m——
Paraiba s |
Rio de Janeiro =——
Minas Gerais S |
Parand meesssssssssssssssssssmmm——— 4
Rio Grande do Norte s |
Santa Catarina ~ =——————— )
Rio Grande do Sul e
Pard s |
Bahia mees—
S0 Paulo s ]

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

Nacionalmente, de acordo com as unidades da federagdo, os 32 programas de pos-
graduagdo que desenvolvem pesquisas de MA, MP e/ou DO envolvendo a modelagem (até
2015) na Area de Ensino da Capes (2016) se destacam, fundamentalmente, nos seguintes
estados: Sao Paulo 7 (11,48%) e Rio Grande do Sul 6 (9,84%). Além disso, as pesquisas dessa
natureza se propagam, frequentemente, no Parani e em Minas Gerais: 4 (6,56%). Isso mostra
que elas se apresentam de forma gradual, inovadora, desafiadora e relevante para possiveis
transformagoes e contribui¢des nos processos de ensino e aprendizagem conforme as realidades
social e académica de cada estado brasileiro, visto que de vinte e seis estados e um distrito
federal, elas se inserem, principalmente, em quatro deles.

Nessas distribuicdes e andlises regionais, esses quatro estados sdo os que se
sobressaem por meio de programas que pesquisam a modelagem matematica, visto que a
tematica ¢ discutida nas regides Sudeste e Sul, regularmente. Ademais, os referidos estados
citados anteriormente ¢ o de Santa Catarina 2 (3,28%) se destacam no processo social em
assuntos como os de educagdo e ensino, ao passo que o unico do Paré (1,64%) se realga com o
programa de Educacdo em Ciéncias e Matemadticas. Nelas, os programas que pesquisam a
modelagem se encontram, gradativamente, em estados como Espirito Santo e Rio de Janeiro: 2
(3,28%), bem como Amazonas, Bahia, Paraiba ¢ Rio Grande do Norte: 1 (1,64%) cada um,
permitindo a apresentagdo, discussdo e insercdo da modelagem no ambiente de ensino para
aprendizagem matematica de uma maneira gradual, ousada e transformadora, em virtude desses

dados analiticos e relevantes referentes a essa tematica.
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Nas institui¢des, nos programas e nos cursos de pos-graduagio stricto sensu das Areas
de Educacao e Ensino da Capes (2016), oferecidos nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste,
¢ fundamental que haja um aprimoramento e/ou uma revisio de suas Areas de concentragio,
linhas de pesquisa e propositos direcionados as investigacdes sobre e/ou por meio da educacao
matematica. Para isso, ¢ necessario maior preocupacio com essa Area, assim como com seus
temas e subtemas, como os de modelagem, através da realizacdo de estudos e pesquisas tanto
empiricos quanto bibliograficos, que contribuam ao ensino e aprendizagem da matematica.

Nesses estados e regides, as instituigdes e programas da Area de Ensino da Capes
(2016), que abordam as pesquisas académicas sobre modelagem (até 2015), se firmam nos
seguintes cursos: 3 programas de MA (4,92%), 17 de MP (27,87%) e 12 MA/DO (19,67%),
totalizando 32 (52,46%) de uma amostra de 61programas. Tal resultado exibe um equilibrio
entre o nimero de programas que tem MP e MA/DO. Ainda, mostra que MA e DO, quando sdo
oferecidos de forma independente, tém menos programas em relacdo aos que sao ofertados de
modo sincronico, MA/DO. Assim, esta parte aclarada até entdo, em relacdo ao Estado da Arte
da modelagem, propiciou vérias indagacdes, transformagdes, desafios, revelacdes e
contribuigdes quando de sua elaboragdo e desenvolvimento. A partir do Quadro 25, segue uma

sintese dos resultados analisados e obtidos, conforme destaca o Grafico 8, que segue:

Grafico 8 — Totais de institui¢des por programas de pods-graduagio stricto sensu com pesquisas académicas sobre
modelagem em educagdo matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).
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Conforme o Quadro 25 e o Grafico 8, as tipologias das institui¢des e dos programas

se apresentam por ordem de inicio das atividades dos programas e nomes de institui¢des:

Quadro 26 — Tipologias das institui¢des e dos programas de pos-graduacao stricto sensu com pesquisas académicas
sobre modelagem em educa¢do matematica (até 2015) na Area de Ensino da Capes

Itens Siglas das institui¢oes Tipos de programas com a modelagem
1. | PUC/SP, UNESP/RC, PUC/SP, UNIAN, UFOP, UFJF Educagdo Matematica
2. UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
3. UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
4. PUC/RS, IFES Educacio em Ciéncias e Matematica
5. UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
6. UFRN, FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
7. UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
8. | ULBRA/C, UNIFRA/SM, UNICSUL, UEPB/CG, UFU Ensino de Ciéncias e Matematica
9. UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matemadtica
10. PUC/MG Ensino
11. UFRGS Ensino de Matematica
12. FUVATES/UNIVATES, UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
13. UNIGRANRIO Ensino das Ciéncias
14. UNICSUL Ensino de Ciéncias
15. UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
16. URI/SA Ensino Cientifico e Tecnologico
17. UFPR Educac¢o em Ciéncias e em Matematica
18. CEFET/RJ Ciéncia, Tecnologia e Educagio
19. UEA Educaco em Ciéncias na Amazonia
20. UFES/SM Ensino na Educagio Bésica
21. Totais 32

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL, 2016f).

As tipologias das instituigdes, programas e cursos de pos-graduacio na Area de Ensino

da Capes (2016) com pesquisas sobre modelagem (até 2015) se revelam, sobretudo, conforme
os nexos entre os assuntos de Ciéncia(s), de Educagdo, de Ensino e/ou de Matematica(s),
implantando os programas chamados de Educagdo Matematica: 6 (9,84%) e de Ensino de
Ciéncias e Matematica: 5 (8,20%). Além disso, elas se propagam, gradativamente, nos
programas designados de Ensino de Ciéncias Exatas, de Educacdo em Ciéncias e Matematica
e de Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica: 2 (3,28%) em cada um, bem como aos poucos
em 15 programas com diferentes denominagdes, 1 (1,64%) em cada um: Ensino, Filosofia e
Historia das Ciéncias, Educagao em Ciéncias e Matematica(s), Ensino de Ciéncias ¢ Educagao
Matematica, Ensino de Matematica e Ensino de Ciéncia e Tecnologia.

Assim sendo, de acordo com a Capes (2016), as tipologias dos programas que
pesquisam a modelagem se introduzem na Area batizada de Ensino conforme sua Area de
Conhecimento chamada de Ensino, como ocorrem nos seguintes casos: Ensino das Ciéncias
(UNIGRANRIO), Educacao Matematica (UFOP), Ensino de Ciéncias Exatas (UFSCAR),
Ensino na Educacao Bésica (UFES/SM) e Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (FURB).
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Ao passo que as demais tipologias dessa natureza se firmam na Area nomeada de Ensino em
concordancia com sua Area de Conhecimento denominada de Ensino de Ciéncias e
Matematica, por exemplo, os programas chamados de Educa¢do Matematica.

Nessa Area, os programas que realizam dissertagdes e/ou teses sobre modelagem
matematica indicam 32 (52,46%) e que pesquisam a educa¢do matematica e ndo a modelagem
expressam 29 (47,54%), expondo dados relevantes a modelagem de acordo com um
crescimento substancial de instituigdes, programas e cursos de pos-graduacdo stricto sensu e
com um esfor¢o continuo, focado e significativo direcionados ao ensino para a aprendizagem
de matematica. Em seguida, a autora trata e esclarece a ultima fase elaborada e desenvolvida

no presente Estado da Arte da Pesquisa.

3.1.4 Ultima fase: resultado, discussdo e relatorio do problema: anélise, interpretagio, descrigdo

e evidenciagdo dos dados

% Objetivo: Apresentar, simultaneamente, o resultado, discussdo e relatorio dos
dados qualitativos necessarios e relevantes para fins de sua analise, interpretacao,
descri¢do e evidenciagdo em um processo criativo de investigacdo cientifica, a

partir de sua elaboracdo, descoberta e revelacdo em um Estado da Arte da pesquisa.

No inicio desta tese, foi elaborada a ultima subquestdo da pesquisa: “Que pesquisas
académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacdo e Ensino da Capes (2016) podem serem investigadas, codificadas, analisadas e
evidenciadas, cientificamente, em um Estado da Arte da pesquisa?” Para tanto, foi preciso
concretizar a ultima fase em um processo criativo:

+  4°fase —resultado, discussio e relatério do problema: anilise, interpretagio,
descricio e evidenciacido dos dados: E o que se almeja resolver, discutir, sintetizar e
evidenciar. A analise dos dados trata de processos indutivo e dedutivo. O primeiro permite a
organizagdo e preparacdo dos dados por meio da elaboragcdo de padrdes, temas, subtemas,
categorias e/ou subcategorias de baixo para cima, ou seja, do menor para maior, melhorando-
os, regressando-os e aperfeicoando-os dos essenciais ou dos especificos até instituir os mais

amplos, enquanto que o dedutivo possibilita a confrontagao, verificagdo e relagdo dos dados. O
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processo de analise dos dados visa a obtencao de sentidos dos dados, como de texto, codigo,
quadro, tabela, grafico, figura e/ou de imagem por meio de diferentes tipos de analises de uma
maneira continua, reflexiva e critica, utilizando e explorando as competéncias e habilidades de
raciocinio complexo, como as de inducdo e dedugdo. Nesse processo, se realiza uma
interpretacdo dos dados, ou seja, uma significagdo dos dados visando uma descri¢do e
evidenciagdo dos resultados alcancados, das discussdes geradas e das informagdes relevantes
referentes as ligdes aprendidas e contribuigdes apresentadas de uma forma ampla, profunda,
detalhada, conexa, sintética e clara. Isso gera o desenvolvimento de um relatério por meio de
varias perspectivas analisadas, interpretadas, descritas e evidenciadas com base nos dados
amostrais utilizados, que confirmam ou ndo os objetivos estabelecidos e necessitam ou nao da
formulagdo de novos problemas ndo previstos inicialmente. Assim sendo, quando os objetivos
propostos ndo forem atingidos, ou seja, o resultado, discussdo e relatorio desenvolvidos nao
forem considerados aceitaveis, pode-se reiniciar o processo conforme ja foi concretizado a partir
das 2% ou 3* fases de Estado da Arte da pesquisa (ou seja, a partir da formulagao do problema ou
da coleta, registro, organizagdo, preparagdo e codificagdo dos dados) para a realizagdo das
adequagdes, transformagdes, refinagdes e progressdes possiveis na coleta dos dados e na
formulacdo do problema. Desse modo, os processos de andlise, interpretacdo, descricdo e
evidenciagdo dos dados se consolidam de uma maneira inter-relacionada, consequentemente,
seu resultado, discussao e relatorio se efetivam, concomitantemente.

Em sintese, a presente fase visa a seguinte indagacao: Que licoes sdo aprendidas e que
contribui¢oes sdo apresentadas em um processo criativo de um Estado da Arte?

Em uma teoria fundamentada se empregam os processos de andlise, descrigdo,
interpretacdo e evidencia¢do dos dados, em que “Codificar significa categorizar segmentos de
dados com uma denominacdo concisa que, simultaneamente, resume e representa cada parte
dos dados. Os seus codigos revelam a forma como vocé seleciona, separa e classifica os dados
para iniciar uma interpretagao analitica sobre eles” (CHARMAZ, 2009, p. 69). Em um relatério,
“O procedimento basico no relato dos resultados de um estudo qualitativo ¢ desenvolver
descrigdes e temas que comuniquem perspectivas multiplas dos participantes e descri¢des
detalhadas do local ou dos individuos” (CRESWELL, 2010, p. 228) ou dos documentos, visto
que “Utilizando-se uma estratégia de investigacdo qualitativa, esses resultados podem também
proporcionar [...] uma teoria gerada nos dados (teoria fundamentada)” (CRESWELL, 2010, p.
228). Para tanto, ha a inser¢do de um projeto emergente na presente tese, em que: “As praticas
¢ticas dos pesquisadores reconhecem a importancia da subjetividade das suas proprias lentes e

a posicao de poder que eles t€ém na pesquisa e admitem que os participantes” (CRESWELL,
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2014, p. 42) ou os documentos “ou a construgdo coletiva do relato entre os pesquisadores e os
participantes sdo os verdadeiros donos da informagao coletada” (CRESWELL, 2014, p. 42).
Assim sendo, para a concretizacdo dessa fase, a presente autora elabora o Segundo
momento de um Estado da Arte desta tese, esclarecido no Quadro 17. Isso porque, em
concordancia com Ferreira (2002, p. 265), esse segundo momento ¢ de inventariagdo das
publicagdes obtidas. Ao passo que, conforme Creswell (2010, p. 233), em uma pesquisa, o
quarto passo € do processo de codificagc@o para a descricdo detalhada dessas publicagdes por
meio de codigos, o quinto d4 conta da forma como a descri¢do e 0s temas sdo expressos
qualitativamente e o sexto passo ¢ de interpretagdao dos dados, o que permite sua compreensao.
Na sequéncia, a presente autora apresenta como se introduzem, se firmam e se
evidenciam as pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educagéo e Ensino da Capes (2016) conforme suas institui¢des, programas

e cursos de pos-graduagdo stricto sensu.

3.1.4.1 As pesquisas académicas sobre modelagem matematica em educagdo matematica (de
1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes conforme seus autores, instituigdes,

programas e cursos de pos-graduacgao stricto sensu

De acordo com Ferreira (1999, p. 35), em seu trabalho de Estado da Arte em Leitura,
segundo os resumos de 189 dissertacdes e teses (1980 a 1995), “Organizar este conjunto de
pesquisas académicas significativo quanto: ao volume e vitalidade de diferentes campos
tedricos, a complexidade do objeto, ao carater interdisciplinar” (FERREIRA, 1999, p. 35), bem
como “a diversidade dos procedimentos metodoldgicos assumidos torna-se dificil,
principalmente quando opto por ler e analisar os resumos nos seus diferentes modos de
circulagcdo e divulgacao” (FERREIRA, 1999, p. 35). Para isso, Ferreira elabora “quadros e
tabelas mostrando o numero de pesquisas distribuidas em anos de defesa; em seus locais de
produgdo; em areas em que se originam os trabalhos; pelo género de seus pesquisadores; pelo
interesse dos pesquisadores no nivel de escolaridade; pelos focos tematicos” (FERREIRA,
1999, p. 35). “Para cada trabalho localizado organizei uma ficha padrao contendo identificacao
da institui¢do de pesquisa; nome do autor, nome do orientador; titulo do trabalho” (FERREIRA,
1999, p. 35) e “nome do programa de Pés-Graduacao; data da defesa; titulagdo defendida, e

resumo do trabalho. Através de cada ficha, busquei ordenar o conjunto de dados, como também
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relaciond-los e cruza-los” (FERREIRA, 1999, p. 35). Em vista disso, “Durante o processo de
pesquisa, o investigador pode coletar documentos qualitatives. Podem ser documentos
publicos (p. ex., jornais, minutas de reunides, relatdrios oficiais) ou documentos privados (p.
ex., diarios pessoais, cartas, e-mail)” (CRESWELL, 2014, p. 214, grifos do autor).

Para a efetivacdo dessa fase, a presente autora elaborou o Segundo momento de um
Estado da Arte desta tese, aclarado no Quadro 17. Assim sendo, para fins de elaboragdo e
desenvolvimento deste Estado da Arte, a autora expde esse segundo momento em concordancia
com os processos de resultado, discussdo e relatorio para o problema formulado a partir da
analise, descri¢do, interpretacdo e evidenciacdo dos dados gerados pelas codificagdes inicial,
focalizada, axial e teodrica, tais como seguem:

+ Segundo momento de um Estado da Arte conforme as dimensdes
fundamentadas e as direcoes historicas — introducoes, desenvolvimentos e consolidacoes
das pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015):

a) Identificacdo e revelagcdo das dimensdes fundamentadas e das dire¢des historicas

conforme as introdugdes, desenvolvimentos e consolidagdes das pesquisas académicas

sobre modelagem matematica em educacdo matematica (de 1979 a 2015);

b) Quantidade que indica o todo de um codigo de determinada pesquisa e/ou analise;

¢) Areas de avaliagdo da Capes;

d) Institui¢des de pos-graduacao stricto sensu;

e) Programas de pds-graduagdo stricto sensu;

f) Cursos de poés-graduagdo stricto sensu;

g) Anos de obtenc¢ao da titulacdo de mestre ou doutor das pesquisas académicas;

h) Autores das pesquisas académicas;

i) Documento bibliografico dos autores?* das pesquisas académicas;

j) Enderecos de bibliotecas on-line e/ou fisica®® das amostras referentes as dissertagdes

e teses;

k) Acessos e/ou contatos para a solicitacdo e obtengdo relativas as amostras de

pesquisas académicas;

1) Titulos por referenciais*® das pesquisas académicas;

m) Temas privilegiados nos titulos?’” das pesquisas académicas;

24 Seguem no Anexo as referéncias dos autores.

25 Seguem no Apéndice G, Quadro G, na presente tese.
26 Seguem no Apéndice H, Quadro H, na presente tese.
27 Seguem no Apéndice I, Quadro 1, na presente tese.
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0) Palavras-chave por referenciais dos resumos® das pesquisas académicas;

p) Palavras-chave privilegiadas por referenciais® das pesquisas académicas;

q) Tipologias de Area, institui¢des, programas e cursos das amostras relacionadas as

pesquisas académicas;

r) Unidades de federacdo das institui¢des, programas e cursos de pés-graduagao stricto

sensu das amostras concernentes as pesquisas académicas;

s) Agoes, orientagdes, precursores e solidificacdes das pesquisas académicas sobre

modelagem matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015).

A presente autora discute, interpreta e aclara uma sintese dos resultados analisados e

obtidos relativos aos codigos de a) até de p), os quais tratam das dissertagcdes e teses sobre

modelagem (de 1979 a 2015) e, seguidamente, as essenciais discussdes relacionadas as

dimensdes fundamentadas e as direcdes historicas. No Quadro 27, os dados seguem,

respectivamente, de acordo com as Areas de avaliagdo da Capes, institui¢des, programas, cursos

de pos-graduacao (CP), anos, autores e referéncias, organizados na ordem de nomes dos autores

segundo o ano de conclusdo e a ordem de seus sobrenomes.

Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pos-graduacio stricto sensu e seus anos de
titulacdo, autores e referéncias

(continua)
Itens| Areas | Instituicbes Programas CP |Anos Autores Referéncias
1. |Educagio| PUC/RIO Educagio Ma [1979| Joree S;‘Irl‘ccﬁl:zpardo Sanchez (1979)
2. |Educacdo| UNICAMP Educacio MA [1986| Maria Candida Miiller Miiller (1986)
3. | Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matemética |MA |1987 Mar"el‘];gfbga“’alh" Borba (1987)
4. | Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA |1987 Dionisio Burak Burak (1987)
5. | Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA |1989 Maria Dolis Dolis (1989)
6. | Ensino | UNESP/RC | Educa¢do Matematica | MA |1989 Marineusa Gazzetta Gazzetta (1989)
7. | Ensino | UNESP/RC | Educagio Matemética | MA |1990 M8 QXE:;iii‘g‘m"“’s" Anastacio (1990)
8. | Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA [1990| Maria Salett Biembengut [Biembengut (1990)
9. | Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA {1990 Odesne; Apar.ecu.ia Gustineli (1990)
Pastori Gustineli
10. | Ensino | UNESP/RC | Educacio Matematica |[MA |1991| Alexandrina Monteiro | Monteiro (1991)
11. |[Educagdo| UNICAMP Educacio DO [1992 Dionisio Burak Burak (1992)
12.| Ensino | UNESP/RC | Educagiio Matemdtica [MA |1992| ~ Roseli ggrf‘;;’are“ga Correa (1992)
13.| Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA |1993 Reglna Helena de . Franchi (1993)
Oliveira Lino Franchi
14. |[Educagio|  FURB Educagio MA |1994| Fernando Luiz Andrade | g (o oo 994y
Bahiense

28 Seguem no Anexo os resumos das pesquisas académicas dos autores.
2 Seguem no Apéndice J, Quadro J, na presente tese.
30 Seguem no Apéndice K, Quadro K, na presente tese.
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: instituigdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacao)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
15. |Educagdo FURB Educacdo MA 1994 Rosinéte Gaertner Gaertner (1994)
16. |Educacdo FURB Educacdo MA 1994 Darci Martinello Martinello (1994)
17. |Educagdo| UNICAMP Educacdo MA [1995 Doroteya Gavanski Gavanski (1995)
18. | Ensino | UNESP/RC | Educaciio Matematica |[MA |1995| Nilce Fatima Scheffer Scheffer (1995)
19. |[Educagio| FURB Educacdo MA [1996 L“C‘annggkr)‘; Baron | o mba (1996)
20. |Educacdo FURB Educacio MA [1997| Ivaristo Antonio Floriani | Floriani (1997)
21. |Educacdo| UNICAMP Educacio DO [1998| Ademir Donizeti Caldeira| Caldeira (1998)
22.| Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | MA [1999| Otavio Roberto Jacobini | Jacobini (1999)
23. |Educagao UEPG Educacéo MA [1999| Alci Ribas Rebonato | Rebonato (1999)
24. |Educagiio| PUC/CAMP Educacio MA |2000| FlianaJ ““gg:t‘;a Barbosa| 14 (2000)
25. |Educac¢do| UNICAMP Educacdo MA {2000 Ofelia Oro Hammes Hammes (2000)
26. | Ensino | UNESP/RC | Educac@o Matematica | DO |2001| Jonei Cerqueira Barbosa | Barbosa (2001)
27.| Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matematica | DO |2002| Jussara de Loiola Aratijo | Araujo (2002)
28. | Ensino | UNESP/RC | Educagiio Matemética | DO [2002|  ReginaHelenade g o 0602
Oliveira Lino Franchi
29. |Educagio| UEPG Educagio MA |2002| ~ Clyseide Kossatz Gomes (2002)
Carvalho Gomes
30. |Educacdo| PUC/CAMP Educacdo MA |2002 Jos¢ Eduardo Roma Roma (2002)
31.| Ensino | UNESP/RC | Educaciio Matemética |MA [2002| ~ CAtharina de Oliveira ) g 0 0509
Corcoll Spina
32.| Ensino | PUC/SP | Educagdo Matemdtica | MA [2003 Cla“d‘“e‘COAslineC‘d" a1 Costa (2003)
33.| Ensino | UNESP/RC | Educacio Matemética | DO |2003| eS¢ H;éf;‘;;"mbard" Ferreira (2003)
34. |Educagio| UFRN Educagio MA 2003  Claudianny Amorim 0o 2003)
Noronha
35. |Educagdo FURB Educacao MA |2003| Zilma de Souza Silva Silva (2003)
36. |Educacdo| UNICAMP Educacdo DO |2003| Nilson Sergio Peres Stahl|  Stahl (2003)
37.| Ensino UEL Ensm0~de Clenm?s. © IMA |2004| Adriana Helena Borssoi | Borssoi (2004)
Educagdo Matematica
38. | Ensino UEL Ensino de Ciéncias e |y 14 15004/ Dirceu dos Santos Brito | Brito (2004)
Educagdo Matematica
39. |Educacdo UFES Educacdo MA {2004 Ana Maria Cogo Cogo (2004)
40. |Educacio| UNICAMP Educacio MA |2004] Maria Apgr;‘r’]‘ia daSilval . hin (2004)
41.| Ensino | UNESP/RC | Educag@o Matematica | DO |2004| Otéavio Roberto Jacobini | Jacobini (2004)
42.| Ensino | UNESP/RC | Educagiio Matemética |MA [2004| "3 Pﬁ‘;fhgiifa“tOS Malheiros (2004)
#3.| Ensino | UFRN | EnsinodeCiéncias o0, RosalbaLopesde |0 0004)
Naturais e Matematica Oliveira
. Educacdo em Ciéncias Maria Lucia Pessoa
44. | Ensino UFPA ¢ Matematicas MA {2004 Chaves Rocha Rocha (2004)
. Educacao em Ciéncias Maria Isaura de
45. | Ensino UFPA e Matematicas MA {2005 Albuquerque Chaves Chaves (2005)
46. | Ensino UEL Ensino de Ciéncias e |y 14 15005 Michele Regiane Dias | Dias (2005)
Educagdo Matematica
47. | Ensino UEL Ensino de Ciéncias e |y 14 |5005|  Reginaldo Fidelis Fidelis (2005)
Educagdo Matematica
48. |Educagio|  UFPR Educagdo MA |2005| MarthaJoana Tedeschi | oo 2005)

Gomes
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: instituigdes, programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacao)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
49. | Ensino UFRN E“s“?" de CleHC}a.s MP (2005| Rejane Maria de Lucena | Lucena (2005)
Naturais e Matematica
. Educacao em Ciéncias Arthur Gongalves Machado Janior
50. | Ensino UFPA ¢ Matematicas MA 2005 Machado Janior (2005)
51.| Ensino | PUC/SP | Educagio Matemética | DO [2005 %Zﬂzllnez Rodrigues |y iovel (2005)
52. |Educagdo FURB Educacdo MA 2005 Iraci Miiller Miiller (2005)
53. | Ensino PUC/RS Educacdo em?wncms MA 2005 Clarissa Ty()Jack Della Nina (2005)
¢ Matematica Nina
54.| Ensino | ULBRA/C | EnsinodeCiénciase 1)\ 1og0s)  Bania Costa Rilho Rilho (2005)
Matematica
. Ensino de Ciéncias e André Gustavo Oliveira .
55. | Ensino UEL Educacdo Matematica MA |2005 da Silva Silva (2005)
56. |Educagdo UEPG Educacdo MA 2006 Patricia Abdanur Abdanur (2006)
57. | Ensino UNIFRA Ensino de F{S{ca ede MP 2006 Cristina Medianeira de Chaves (2006)
Matematica Souza Chaves
58. | Ensino | ULBRA/C | DnsinodeCieneiase jypy1ogq) César Augusto Machado |- oo o006
Matematica Freitas
59. | Ensino | puC/Rs | Pducagdo em Ciéncias |y pr 156061 Elisa Spode Machado | Machado (2006)
¢ Matematica
60. |[Educagdo| UNICAMP Educacdo MA 2006 Patrizia Palmieri Palmieri (2006)
61. |Educagio|  UEPG Educagio MA [2006] Al VI Ferein | g ik (2006)
62.| Ensino | UNIFRA | EnsinodeFisicaede |y yp 15041 KarlaJaqueline Souza -\ p oo 9006)
Matematica Tatsch
63. | Ensino | ULBRA/C Ensino de C,1§n01as € 1MA 2006 Paulo Roberto Ribeiro Vargas (2006)
Matematica Vargas
64.| Ensino | puc/rs | Pducacdoem Ciéncias |y py 15 qq| Claudia Regina Confortin| g0 o 0006)
¢ Matematica Viecili
65. | Ensino UFRGS Ensino de Matemadtica | MP |[2007| Marina Menna Barreto | Barreto (2007)
66. |Educagio|  UFU Educagio MA |2007| Maria Fg;‘f;‘egurs‘“hO Borges (2007)
67.| Ensino | UNESP/RC | Educago Matemitica | MA [2007| -S2dre €0 Nascimento | pyipi; (3907,
68.| Ensino | UEL | LnsinodeCiénciase |y, 1yq;) Maria Lucia de Carvalho | poonini (2007)
Educagdo Matematica Fontanini
69. |Educacdo UEPG Educacdo MA |2007| Tiago Emanuel Kliiber Kliiber (2007)
. N Ross Alves do .
70. |Educagdo UFPE Educacéo DO (2007 . [Nascimento (2007)
Nascimento
71. | Ensino UFBA En§1qo, Fllos.oAﬁa.e MA 2007 Marcelo Leop Caffé de Oliveira (2007)
Historia das Ciéncias Oliveira
72. | Ensino urpa | Pducacdo em Ciéneias |y pu \oo071  Egilene Farias Rozal Rozal (2007)
¢ Matematicas
73.| Ensino UFBA Ensino, Filosofia e 1\ 15547 Marluce Alves dos Santos (2007)
Historia das Ciéncias Santos
74. | Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | MP |2007|  Edgar Alves da Silva Silva (2007a)
75.| Ensino | PuUC/Rs | Pducacdo em Ciéncias |y py 15, Luciano Stropper da Silva (2007b)
¢ Matematica Silva
76. |Educagdo UFPR Educacdo MA 2007 Everaldo Silveira Silveira (2007)
77. | Ensino UFPA Educagdo cm Cwnmas MA |2007| Elizabeth Gomes Souza Souza (2007)
¢ Matematicas
78. | Ensino UNIFRA Ensino de Fisica ¢ de MP (2007| Marinez Cargnin Stieler Stieler (2007)

Matematica
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educaciio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacado)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
79. | Ensino UEL Ensino de Ciéncias ¢ 14 15007/ Rodolfo Eduardo Vertuan| Vertuan (2007)
Educagdo Matematica
80. | Ensino PUC/MG Ensino MP |2008|  Murilo Barros Alves Alves (2008)
81.| Ensino | UNESP/RC | Educac¢do Matematica | MA |2008| Mirian Maria Andrade | Andrade (2008)
82. | Ensino UFPA Educacdo em Cwnmas MA 2008 Alyne Marlral Rosa de Aratijo (2008a)
¢ Matematicas Araujo
83.| Ensino | ULBRA/C | ChsinodeCienciase |y s 1h008!  Eduardo Muller Aratjo | Aratjo (2008b)
Matematica
84. | Ensino UEL Ensm0~de Clenm?s: € IMA 2008 Kassiana szhmldt Surjus Cirilo (2008)
Educagdo Matematica Cirilo
85.| Ensino | UNIFRA | Cnsinodelisicaede )y lygogl  Clessi Fatima laronka | Iaronka (2008)
Matematica
86. | Ensino PUC/SP Educacdo Matematica | MP |2008 Willian Kfouri Kfouri (2008)
87.| Ensino | UNESP/RC | Educagdo Matemitica | DO [2008| A" Paula 08 Santos | ygajpeirog (2008)
88.| Ensino | UNICSUL | ChsinodeCienciase |\ yggg|  Luzinete de Oliveira 1y o000, (2008)
Matematica Mendonga
89. |Educacdo UFPR Educacdo DO |2008| Leonia Gabardo Negrelli | Negrelli (2008)
90. |Educacdo UEPG Educacdo MA 2008 Emanueli Pereira Pereira (2008)
91.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias ¢ |y 14 15008| Fabio Vieira dos Santos | Santos (2008)
Educagdo Matematica
. Ensino de Ciéncias e Karina Alessandra .
92.| Ensino UEL Educacio Matematica MA 2008 Pessoa da Silva Silva (2008)
93. | Ensino UFPA Educacdo em Clen01as MA 2008 Silvia Damellle da Cunha Smith (2008)
¢ Matematicas Smith
94.| Ensino | ULBRA/C | EnsinodeCiénciase |y, 15q0g Raquel Werlich Werlich (2008)
Matematica
95. |Educacdo| UFSCAR Educacdo MA |2009| Rafael Neves Almeida | Almeida (2009)
96. | Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | DO |2009| Maria Eli Puga Beltrdo | Beltrdo (2009)
97.| Ensino urpa | Pducacdo em Ciéneias |y 1y |h09| Reberta Modesto Braga | Braga (2009)
¢ Matemadticas
98. |Educacdo| CEFET/MG |Educagdo Tecnologica | MA [2009 Bruno Braganca Braganca (2009)
99. | Ensino UEA Educacdo e Ensino de |y ;) 15| Helisangela Ramos da 1 . 000
Ciéncias na Amazdnia Costa
100.|Educacao FURB Educacdo MA |2009| Ione Laurindo Florengo | Florengo (2009)
101.| Ensino | UNESP/RC | Educagio Matemdtica |MA |2009| ~ Maria Helena Garcia |y 0 i 0000
Barbosa Herminio
102.|Educacdo UCB Educacdo MA |2009| Eliane Aparecida Martins | Martins (2009)
103.| Ensino | UNIFRA | DnsinodeFisicaede |y 50| Rodrigo Fioravanti Pereira (2009)
Matematica Pereira
104.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | MP |2009| Roggério Fernando Pires Pires (2009)
105.| Ensino | UNIVATES E“s‘“%iztgge“"‘as MP [2009| Rosane Fétima Postal | Postal (2009)
106.] Ensino UNIFRA Ensino de F{s!ca e de MP 12009 Katia Luciane Souza da Rocha (2009)
Matematica Rocha
107.| Ensino UEL Ensm0~de Clenm?s: © IMA [2009| Claudia Carreira da Rosa| Rosa (2009a)
Educagdo Matematica
108.|Educacido FURB Educacio MA |2009| Selma dos Santos Rosa Rosa (2009b)
109.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP |2009 Morgana Scheller Scheller (2009)
110.] Ensino | UFBA Ensino, Filosofia e 1y 14 |5009| jonson Ney Dias da Silva|  Silva (2009a)
Histdria das Ciéncias
111.| Ensino PUC/SP Educacio Matematica | MA |2009| Marcelo Navarro da Silva|  Silva (2009b)
112.| Ensino | UNIFRA | EnsinodeFisicaede b 1509/ Giseli Verginia Sonego | Sonego (2009)

Matematica
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educaciio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacao)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
113.| Ensino UFBA En§1qo, Fllos.oAﬁa.e MA 2010 Jaira de Spuza Gomes Bispo (2010)
Histdria das Ciéncias Bispo
114.| Ensino UFOP Educacdo Matematica | MP |2010 Chrisley Bruno Ribeiro Camargos (2010)
Camargos
115.|Educacdo UEPG Educacdo MA |2010| Carlos Roberto Ferreira | Ferreira (2010a)
116, Ensino | PUC/SP | Educagiio Matematica | MP [2010] ¥ 2&1°T ];‘e’?r‘ezfrz Tavares | g eira (2010b)
117.| Ensino | UTEPR/pG | Ensinode Ciéneiae fyp o601 Antonio Marcos Haliski | Haliski (2010)
Tecnologia
. Ensino de Ciéncias Katia Regina da Silva
118.| Ensino FURB Naturais ¢ Matematica MP (2010 Korb Korb (2010)
119.| Ensino UEM  Fducacgoparaa ~1y; 1910 Silas Venancio da Luz Luz (2010)
Ciéncia e a Matematica
120.| Ensino | UFscar | EnsinodeCiéncias jyyp lhg g José Clovis Addo Macedo (2010)
Exatas Macedo
121.| Ensino ursc | Pducacdo Clentificae |y 15gq| Simone Raquel Casarin | ¢ o 40 2010)
Tecnoldgica Machado
122.| Ensino | UFBA Ensino, Filosofia e | 1y || Andréia Maria Pereira de | (0 0o 00104
Historia das Ciéncias Oliveira
123, Ensino | uUppa | PducacdoemCitneias )y, 1), MarcelodeSousa (0 b 007 0p)
¢ Matematicas Oliveira
. Ensino de Ciéncias e Barbara Nilvalda ..
124.| Ensino UEL Educacio Matemtica MA 2010 Palharini Palharini (2010)
125.| Ensino | UNICSUL | Ensinode Cienciase b o610 Jeferson de Freitas Perez | Perez (2010)
Matematica
126.| Ensino UFBA Ensino, Filosofia e |y 14 |510]  Taise Sousa Santana | Santana (2010)
Histdria das Ciéncias
127.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | MP |2010| Paulo Avelino dos Santos| Santos (2010)
. Ensino de Ciéncias Ana Luisa Fantini .
128.| Ensino FURB Naturais ¢ Matematica MP (2010 Schmitt Schmitt (2010)
129.| Ensino UFPA Educacdo em Cwnmas MA 2010 Antonia Ed.na Rodrigues Silva (2010a)
¢ Matematicas Silva
130.| Ensino urpa | Pducacdo em Cieneias |y 1 | - Mario José Siqueirada | ;0 90101
¢ Matematicas Silva
131.| Ensino | UNIAN | Educagio Matemética | MA [2010| 15abela Galvao Barbosa g, iy 9010)
Stempniak
132.| Ensino UEL Ensm0~de CIGIICI?S. © IMA|2010 Gabriele Granada Veleda| Veleda (2010)
Educagdo Matematica
133.| Ensino UFOP | Educagio Matematica | MP (2011 Gla“"";?g‘;‘;zucard"s" Abreu (201 1a)
134.| Ensino UFJF | Educagiio Matemética | MP |2011 10713 L‘fﬁi‘;d@ Barmos| - A preu (2011b)
~ ~ . Elaine Cristina Barbosa Albuquerque
135.|Educacao| UFRRIJ/S Educacdo Agricola |MA|2011 da Silva de Albuquerque (2011)
136.| Ensino UNICSUL Ensino de C,le'nmas € I vp o011 Marcus Vinicius Correia Barbosa (2011)
Matematica Barbosa
137.| Ensino UFOP Educacdo Matemdtica | MP |2011| Vilma Candida Bueno Bueno (2011)
138.| Ensino PUC/SP Educacdo Matematica | MP |2011|  Cristina Maria Brucki Brucki (2011)
139.| Ensino urpa | Pducacdoem Cieneias |y |5y | Josue Celesmarde 1 ) oy 0011
¢ Matematicas Carvalho
~ ~ Vanessa de Fatima
140.|Educagdo| UNESC/C Educagao MA 2011 Custodio Dambros Dambros (2011)
141.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP |2011 Elisa Daminelli Daminelli (2011)
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educaciio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacado)
Itens| Areas | Instituicdes Programas CP |Anos Autores Referéncias
142.|Educagio| UFRRJ/S | Educagio Agricola |MA |2011| Mareos JB?ZSC“StOd‘O Dias (2011)
143.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | DO |2011 Roberto Fecchio Fecchio (2011)
144.| Ensino UEL Ensm0~de Clenm?s. © DO [2011| Elaine Cristina Ferruzzi | Ferruzzi (2011)
Educagdo Matematica
145.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | MP |2011| Luiz Gongalves Filho Filho (2011)
146.| Ensino UNIAN Educacdo Matemdtica [ MA |2011 Leonardo Gerardini Gerardini (2011)
147.| Ensino UFOP Educacdo Matemdtica | MP |2011| Célio Roberto Melillo Melilo (2011)
148.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias e y\ |og,q|  Camila Fogacade | 0 9011
Educagdo Matematica Oliveira
149.[Educagio| ~ FURB Educagio MA 2011 Leﬂagggﬂﬁ;e“a Padilha (2011)
150, Ensino | UTFPR/PG | Emsinode Cienciae |y pplhg, ) Rudolph dos Santos Pereira (2011)
Tecnologia Gomes Pereira
151.| Ensino UFOP | Educagiio Matemética | MP [2011| " a1ter lsgri’g“elf Aratjo | pongel (2011)
152.| Ensino | UNIVATES | [nsinode Ciéncias |y p 150, Jeison Rodrigo Reinheimer (2011)
Exatas Reinheimer
153.| Ensino | PUC/SP | Educagio Matemdtica | MP 2011 ~ vertonJonathande 1 .yt 0011
Andrade Salandini
154.| Ensino UFBA E.“s,“?"’ FllOS.OAﬁa.e MA [2011| Thaine Souza Santana Santana (2011)
Historia das Ciéncias
155.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP |2011 Belissa Schonardie Schonardie (2011)
156.| Ensino UEM Pducacdoparaa —y, ooy Cintia da Silva Silva (201 1a)
Ciéncia e a Matematica
157.| Ensino urpa | Pducacdo em Cieneias |y 1 || Denivaldo Pantojada |+ ;00 901 11,)
¢ Matematicas Silva
158.| Ensino PUC/MG Ensino MP |2011| Marlizete Franco da Silva| Silva (2011c¢)
159.| Ensino PUC/MG Ensino MP |2011| Galvina Maria de Souza | Souza (2011a)
160.| Ensino | PUC/SP | Educagio Matemética | MP 2011 <4199 Antoniode | oz (20111)
161.| Ensino PUC/SP Educacio Matematica | MP |2011| Valdirene Rosa de Souza | Souza (2011¢)
162.| Ensino uppr  |Pducacdoem Ciénciaelyyy 15g 5 Angela Afonsinade | g 4o 0019)
em Matemadtica Souza Barbosa
163.| Ensino | UFSCAR | DnsinodeCiéneias gy y)  Luiz Alfredo Dealis | pippe 0919
Exatas Bilhéo
164.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP |2012|  Rafael Zanoni Bossle Bossle (2012)
165. Ensino | PUCRs | PducacdoemCieneias |y |y, Elisa Maria Almeida ) g0 o001y
¢ Matematica Brites
. Educacao em Ciéncias Maria Isaura de
166.| Ensino UFPA ¢ Matematicas DO |2012 Albuquerque Chaves Chaves (2012)
~ ~ Marinés Avila de Chaves | Kaviatkovski
167.|Educacao UEPG Educacéo MA (2012 Kaviatkovski (2012)
168.| Ensino ursc | Pducagdo Clentificac | 1y |y 151 Tia00 Emanuel Kliiber | Kliiber (2012)
Tecnoldgica
169. Ensino | PUCRs | Pducacdoem Cieneias \y 15 Alexandre Leiria Machado (2012)
¢ Matematica Machado
. Educacao em Ciéncias Zulma Elizabete de
170.| Ensino PUC/RS ¢ Matematica MA |2012 Freitas Madruga Madruga (2012)
171.| Ensino UFSC Educacéo C}er}tlﬁca € Ma 2012 Maria Carolina Machado Magnus (2012)
Tecnoldgica Magnus
172.| Ensino | UNIVATES | Ensinode Ciéncias b 1h515 Fabiana Mattei Mattei (2012)

Exatas
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de
titulacdo, autores e referéncias

(continuacado)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
173.| Ensino | CEFET/Ry | Cineid, Teenologiae |y pulh15| Thiago Brafias de Melo |  Melo (2012)
Educagio
174.] Ensino UEL Ensino de Ciéncias e |y 14 15015 Renato Francisco Merli | Merli (2012)
Educagdo Matematica
175.| Ensino FURB Ensino de Ciéneias |y 15 5 Ana Paula Bertoldi 1 o 0 0o 2012
Naturais e Matematica Oberziner
176.|Educacdo| UNISINOS/SL Educacdo DO [2012| Marli Teresinha Quartieri | Quartieri (2012)
177.| Ensino | UNIFRA | EmsinodeFisicaede yp log15) 1 arissa Rosa dos Santos | Santos (2012)
Matematica
178.[Educagio| UFMG Educagio MA 2012 Alessa“dsrﬁg‘s““a da | Silva 2012)
179.| Ensino | UTFPR/PG Ensino de Clep “4€ IMP|2012| Maria Rosana Soares Soares (2012)
Tecnologia
180.| Ensino UFPA Educacdo em Clen01as MA 2012 Aldemar Batista Tavares Sousa (2012)
¢ Matematicas de Sousa
181.| Ensino UFBA Ensino, Filosofia ¢ |1y 15,,|  Elizabeth Gomes de Souza (2012)
Histdria das Ciéncias Souza
182.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias e |y 1415915 Emerson Tortola Tortola (2012)
Educagdo Matematica
183.| Ensino | UNESP/RC | Educa¢@o Matematica | DO |2012] Rodrigo Dalla Vecchia | Vecchia (2012)
184.| Ensino PUC/SP Educacdo Matematica [MA |2012| Jodo Pereira Viana Filho [Viana Filho (2012)
185. Ensino | PUCRs |Pducacdoem Cieneias )y, 1y, NaraSilvia Tramontina |, 40 ¢ (2012)
¢ Matematica Zukauskas
186.| Ensino UFOP Educacio Matematica | MP |2013 Leonardo de Assis Assis (2013)
187.| Ensino UEL Ensm0~de CIGIICI?S. © DO [2013| Adriana Helena Borssoi | Borssoi (2013)
Educagdo Matematica
188.|Educacdo UFMG Educacdo MA |2013| Tlaine da Silva Campos | Campos (2013)
189.| Ensino PUC/RS Educacao em’C.IGIIClaS MA |2013| Fabio Espindola Cozza Cozza (2013)
¢ Matematica
190.| Ensino UFPA Educacéo em Clen01as Ma 2013 Markus Ber}edlto Santos Dias (2013)
¢ Matemadticas Dias
191.| Ensino UFOP Educacio Matemadtica | MP |2013| Neuber Silva Ferreira Ferreira (2013)
. Ensino de Ciéncias Cleonice Ricardi Nunes
192.| Ensino FURB Naturais ¢ Matematica MP |2013 Feyh Feyh (2013)
193.| Ensino | UEM Fducacdoparaa 1y 15gy5)  DeniseFablana b ooq0 0013
Ciéncia e a Matematica Figueiredo
194.|Educagio| UFMG Educagio DO [2013 Wa“deﬂg;;k;asna" | Freitas (2013)
195.| Ensino | UNIFRA | Dnsinodefisicaede |y p 154 3) Herton Gilvan Caminha |- o0 o) (2013
Matematica Goerch
196.[Educagio| ~ USP Educagio DO 2013 Cla“dfo‘zizcgl“’e‘m Lozada (2013)
197.| Ensino UFRGS Ensino de Matemadtica | MP |2013 Israel Matté Matté (2013)
198.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP |2013| Thiago Troina Melendez | Melendez (2013)
199.| Ensino UFRGS Ensino de Matematica | MP [2013 Josy Rocha Rocha (2013)
200.| Ensino UEM Fducagdoparaa 11150130 Claudia Correa Rosa Rosa (2013)
Ciéncia e a Matematica
201.| Ensino | UNICSUL | Ensino de Ciéncias |MA [2013 Gels‘a“eslzz?;g“es dos | Santos (2013)
202.| Ensino | PUC/Rs | Pducacdoem Ciéncias|yp ) 1og13l [ iciane Milan Selong | Selong (2013)
¢ Matematica
203.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | DO |2013| Carlos Antonio da Silva Silva (2013a)
204.| Ensino PUC/MG Ensino MP [2013| Daniel Guimaraes Silva Silva (2013b)
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educaciio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de

titulacdo, autores e referéncias

(continuacao)
Itens| Areas | Instituicoes Programas CP |Anos Autores Referéncias
205.| Ensino UEL Ensm0~de CIGIICI?S. © IMA [2013| Heloisa Cristina da Silva | Silva (2013c¢)
Educagdo Matematica
206.| Ensino UEL Ensm0~de Clenm?s: € 1po 2013 Karina Alessgndra Pessoa Silva (2013d)
Educagdo Matematica da Silva
207.| Ensino | UNIVATES | Fnsinode Ciéncias 15,5  Patricia Fernanda da Silva (2013e)
Exatas Silva
208. Ensino UFPA Educagao em Clen01as Ma 2013 Gleison de Jesqs Marinho Sodré (2013)
e Matematicas Sodré
209.| Ensino uppr  |Pducacdoem Ciénciaelypy 15g 5 Henrique Cristiano Souza (2013)
em Matematica Thomas de Souza
210.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias e | 1y 1515 Michele Regiane Dias |y, o) 0013
Educagdo Matematica Veronez
211.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias ¢ | 1y 15013| Rodolfo Eduardo Vertuan| Vertuan (2013)
Educagdo Matematica
212.| Ensino UFOP Educacio Matematica | MP |2013 Céssio Luiz Vidigal Vidigal (2013)
213.| Ensino | PUC/MG Ensino MP |2014|  Jos¢LuizGiarola 4 2014
Andrade
214.| Ensino UEM  Fducacdoparaa *1y; 2 1o014|  Barbara Candido Braz |  Braz (2014)
Ciéncia ¢ a Matematica
215.| Ensino UFIJF Educagio Matemética | MP [2014 Cleuz%fl?;ﬁopere‘m Brumano (2014)
216.|Educacao UFMG Educacdo DO |2014| Rutyele Ribeiro Caldeira | Caldeira (2014)
217.| Ensino UFIF Educagiio Matematica | MP |2014| Neil da Rocha Canedo |- Canedo Junior
Junior (2014)
218.| Ensino PUC/RS Educacdo em,Cllenmas MA 2014 Jodo Francisco Staffa da Costa (2014)
e Matematica Costa
219.| Ensino | UFSCAR | EnsinodeCiéncias |y pplhgy Felipe Augusto Fontes (2014)
Exatas Martinazzo Fontes
220.| Ensino urpa | Pducacdoem Ciéneias| e \og 14 Ajfredo Braga Furtado | Furtado (2014)
e Matematicas
221.| Ensino PUC/RS Educacao em’Cllenmas MA [2014| Ana Laura Bertelli Grams| Grams (2014)
¢ Matematica
222.|Educagao UEPG Educacdo MA 2014 Derli Kaczmarek Kaczmarek (2014)
223.| Ensino UFRGS Ensino de Matemadtica | MP |2014|  Marcio Albano Lima Lima (2014)
224.| Ensino UFOP | Educagiio Matemética | MP [2014|  a¢reio Conceigdo 0 o 0014)
Pedrosa Nogueira
225.| Ensino | FURB | EmsinodeCiéncias \yiplog14l Crigtiano Romais | Romais (2014)
Naturais e Matematica
226. Ensino UEPB/CG Ensino de C,1§n01as ¢ 'MP 2014 Charles Max Sudério Santos (2014a)
Matematica Cavalcanti dos Santos
227.| Ensino | PUC/SP | Educagiio Matemtica |MA [2014 R“’ard‘s’aFnetg:‘ra dos | Santos (2014b)
228, Ensino | UEPB/CG | EnsinedeCienciase |y im o041 Alexandre José da Silva | Silva (2014)
Matematica
229.| Ensino UFSC Educacao C}er}tlﬁca ¢ D0 |2014 Everaldo Silveira Silveira (2014)
Tecnoldgica
230.| Ensino uppr  |Pducacdoem Ciéneiae)y ) 1541 Marcio Alexandre Siqueira (2014)
em Matematica Siqueira
231.| Ensino | UEPB/CG | PnsimodeCinciase |y |y, Marcos Bdson Alvesde | g\ 9014
Matematica Sousa
232.| Ensino | PUC/Rg | Pducacdoem Ciéncias |y, 155, Alessandra Fabian Sostisso (2014)
¢ Matematica Sostisso
233.|Educagio| UNIVALI Educagio MA [2014 Silvana Leonora Teres (2014)

Lehmkuhl Teres
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Quadro 27 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes: institui¢des, programas e cursos de pds-graduagdo stricto sensu e seus anos de
titulacdo, autores e referéncias

(conclusido)
Itens| Areas | Instituicées Programas CP |Anos Autores Referéncias
234.| Ensino UEM Pducacdoparaa iy, 1hg,,  Bruno Marcondes iy o 00014
Ciéncia e a Matematica Umbezeiro
235.| Ensino | UFSCAR E“s‘“‘;aizg;e“"‘as MP [2014| Katia Cristina Zequim | Zequim (2014)
236.| Ensino | UNESP/RC | Educagiio Matemética | DO [2015 Fab‘a“]%rllle Posada 1 5. 1vin 2015)
237.| Ensino | UFSCAR E“s‘“‘;aizg;e“"‘as MP [2015| Valéria Nogueira Batista | Batista (2015)
. Ensino de Ciéncias e Carlos Eduardo .
238.| Ensino UFU Matemética MP (2015 Petronilho Boiago Boiago (2015)
239.| Ensino UFPA Educacao em ClenCIas DO |2015| Roberta Modesto Braga Braga (2015)
¢ Matemadticas
240.| Ensino UFOP Educacdo Matemdtica | MP |2015| Denilson Gomes Campos | Campos (2015)
241.| Ensino | UNICSUL | Ensino de Ciéncias | DO [2015 Femé;‘ffaﬁilba" Carvalho (2015)
242.|Educagdo| UFSCAR Educacdo DO |2015]  Amauri Jersi Ceolim Ceolim (2015)
243.| Ensino | URI/SA Ensino Cientificoe | \rp 15015|  Mauro Dalla Costa Costa (2015)
Tecnoldgico
244.| Ensino | pUC/Rg | Pducacdoem Ciéncias |y 1y |og15l Cingia Regina Fick Fick (2015)
¢ Matematica
245 Ensino | UNIVATES | 7170 4° Cencias fyrp ooy 5| frika Brandhuber Goulart| Goulart (2015)
246.| Ensino [UNIGRANRfo|ESino das Ciéncias najy 1), 5| Fernando Carvalho | 01 4i 0015)
Educagio Basica Grimaldi
247.| Ensino IFES Educagdo em Cieneias |\ i 1715  Evania de Oliveira Lima (2015)
¢ Matematica Pereira Lima
248.| Ensino UEL Ensino de Ciéncias ¢ 1y 1\ \o6151 Ang Paula Zanim Lorin |  Lorin (2015)
Educagdo Matematica
249./Educagio|  UFU Educaiio MA |2015| JoiceSivaMarques | 0 i 0015y
Mundim
. Educacdo em Ciéncias Luiz Antonio Ribeiro o
250.| Ensino UFPA ¢ Matematicas MA |2015 Neto de Oliveira Oliveira (2015)
251.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemdtica | DO (2015 Marc}i)jr;ireﬂi\(/)[ ;randa Paranhos (2015)
252.|Educagao UEPG Educacdo MA |2015]| Daniele Regina Penteado | Penteado (2015)
253.| Ensino PUC/SP Educacdo Matemética | MA |2015 Luis Carlos Pereira Pereira (2015)
~ ~ Ana Paula Francisca
254.|Educagao UFMG Educacéo MA|2015 Pires da Rocha Rocha (2015)
255.| Ensino | UNIVATES E“s‘“‘;aizg;e“"‘as MP |2015| Fabio Andress dos Santos| Santos (2015)
. Educacdo em Ciéncias Augusto Fergusson dos Santos Junior
256.| Ensino UFPA ¢ Matematicas MA 2015 Santos Junior (2015)
257.| Ensino | UFSCAR | EmsinodeCiéncias |y oo 5 Aind Montessanti g o0 2015)
Exatas Selingardi
258.|Educacdo| UNIOESTE/C Educacdo MA |2015]| Carla Melli Tambarussi _|Tambarussi (2015)
259.| Ensino | UFES/SM E“S‘“"é‘;‘s]i‘;“"a‘?ao MA [2015 André Tessaro Tessaro (2015)
260.| Ensino | ULBRA/C Ensino de C,1§n01as © IMA [2015 Tiago Weingarten Weingarten (2015)
Matematica
261.| Ensino | UNIVATES E“s‘“‘;aizg;e“"‘as MP |2015|Janaina de Ramos Ziegler | Ziegler (2015)
262.| Totais - - - - 261 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).




165

Com base no Quadro 27, pode-se afirmar que as pesquisas académicas sobre

modelagem (de 1979 a 2015) estdo organizadas de acordo com o Grafico 9 a seguir:

Grafico 9 — Totais de dissertacdes e teses sobre modelagem em educagio matemética (de 1979 a 2015) nas Areas
de Educagao e de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagéo stricto sensu das
Areas de Educacao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

A Area de Educagio da Capes (2016) possui 172 programas recomendados e
reconhecidos, dos quais 112 pesquisam a educacdo matematica e 20 desses abordam a
modelagem matematica (de 1979 a 2015), disseminando 55 (21,07%) dissertagdes e/ou teses
concluidas. Ao passo que a Area de Ensino tem 143 programas indicados e certificados pela
Capes (2016), dos quais 61 investigam a educagdo matemdtica e 32 desses tratam da
modelagem matematica nesse periodo, propagando 206 (78,93%) pesquisas finalizadas. Isso
indica que os programas inseridos nessas Areas vém fazendo esforgos para o tratamento e a
discussdo do referido assunto em meios académico e cientifico.

Em relagdo ao periodo compreendido entre 1979 e 2015, um intervalo de 37 anos,
incluindo os extremos, isto €, considerando os anos tanto de 1979 quanto de 2015, ha 261
pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica conforme as instituigdes,
programas e cursos de pos-graduagdo stricto sensu nas Areas de avaliagio da Capes (2016):
Educacido e Ensino. Nesse intervalo, vale dizer que quando sdo apresentados anos ausentes em
determinada codificagdo, analise e/ou descri¢do isso significa que ndo ha pesquisa concluida
sobre modelagem nos cursos conforme os niveis de MA, DO e/ou MP, isto €, ndo existe

pesquisa sobre o assunto nas referidas Areas. E o que acontece nos anos: 1980, 1981, 1982,
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1983, 1984, 1985 e 1988, visto que nos demais anos ha pelo menos uma dissertagdo e/ou tese
concluida em cada ano.

Sobre esse periodo, é necessario e relevante abordar a Area de Educacio da Capes
(2016), como também o ano inicial de 1979, pois nesse ano hé a primeira dissertagdo que versa
sobre a modelagem em educagdo matematica: de Sanchez (1979), pelo programa de pos-
graduacao stricto sensu em Educacgdo pela PUC/RIO, que ¢ a primeira institui¢do nacional que
apresenta interesse e destaque sobre a tematica investigativa em nivel de mestrado académico,
impulsionando o desenvolvimento de novos estudos e novas pesquisas ao longo das décadas.

Assim sendo, a partir do Quadro 27, a presente autora expde uma sintese de como se
compde o tamanho da amostra referente aos cursos de mestrado académico, doutorado e
mestrado profissional nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) com pesquisas

académicas sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) conforme a Tabela 4:

Tabela 4 — Cursos de mestrado académico, de doutorado e de mestrado profissional nas Areas de Educagio e de
Ensino da Capes com pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015)

Areas Amostras de mestrado académico, de doutorado e de mestrado profissional
Amostras dos cursos MA DO MP  Totais MA (%) DO (%) MP (%) Totais (%)
Educagio 45 10 0 55 17,24 3,83 0,00 21,07
Ensino 101 27 78 206 38,70 10,34 29,89 78,93
Totais 146 37 78 261 55,94 14,18 29,89 100,00

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

As dissertacdes e/ou teses sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a
2015) se introduzem e se consolidam na Area de Educagdo com 55 (21,07 %) e na de Ensino
com 206 (78,93%), conforme as 261 pesquisas amostrais. Na Area de Educagdo, elas se
desenvolvem por meio de 45 (17,24%) MA e de 10 (3,83%) DO, contribuindo para a nova
concepcao referente a abordagem de matemdtica nos meios de ensino, ou seja, para a
implementacio da modelagem. Na Area de Ensino, elas se realizam por intermédio de 101
(38,70%) MA, de 37 (10,34%) DO e de 78 (29,89%) MP, favorecendo a difusdo da modelagem
no ensino conforme os estudos e pesquisas teodricas, praticas e/ou originais, a partir das
conexdes existentes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico.

Nesse contexto, com base no Quadro 27, a presente autora revela uma sintese dos
resultados analisados e obtidos relativos as institui¢des por tipos, subtipos e cursos de pos-
graduacdo, MA, DO e MP, que trazem pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo
matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016), inseridos por
ordem de conclusdo dos trabalhos dos autores nas institui¢des e por ordem de nomes das

instituicdes, respectivamente, como exibe a Tabela 5 a seguir:
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Tabela 5 — Institui¢des por tipos, por subtipos e por cursos de pos-graduacdo stricto sensu conforme os anos de
titulagdo das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes

(continua)
Itens Anos Instituicdes Tipos Subtipos MA DO MP Totais

1. 1979 PUC/RIO Privada Privada 1 0 0 1
2. 1986 UNICAMP Publica Estadual 1 0 0 1
3. 1987 UNESP/RC Publica Estadual 2 0 0 2
4. 1989 UNESP/RC Publica Estadual 2 0 0 2
S. 1990 UNESP/RC Publica Estadual 3 0 0 3
6. 1991 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
7. 1992 UNICAMP Publica Estadual 0 1 0 1
8. 1992 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
9. 1993 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
10. 1994 FURB Publica  Municipal 3 0 0 3
11. 1995 UNICAMP Publica Estadual 1 0 0 1
12. 1995 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
13. 1996 FURB Publica  Municipal 1 0 0 1
14. 1997 FURB Publica  Municipal 1 0 0 1
15. 1998 UNICAMP Publica Estadual 0 1 0 1
16. 1999 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
17. 1999 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
18. 2000 PUC/CAMP Privada Privada 1 0 0 1
19. 2000 UNICAMP Publica Estadual 1 0 0 1
20. 2001 UNESP/RC Publica Estadual 0 1 0 1
21. 2002 UNESP/RC Publica Estadual 1 2 0 3
22. 2002 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
23. 2002 PUC/CAMP Publica Estadual 1 0 0 1
24. 2003 PUC/SP Privada Privada 1 0 0 1
25. 2003 UNESP/RC Publica Estadual 0 1 0 1
26. 2003 UFRN Publica Federal 1 0 0 1
27. 2003 FURB Publica  Municipal 1 0 0 1
28. 2003 UNICAMP Publica Estadual 0 1 0 1
29. 2004 UEL Publica Estadual 2 0 0 2
30. 2004 UFES Publica Federal 1 0 0 1
31. 2004 UNICAMP Publica Estadual 1 0 0 1
32. 2004 UNESP/RC Publica Estadual 1 1 0 2
33. 2004 UFRN Publica Federal 0 0 1 1
34. 2004 UFPA Publica Federal 1 0 0 1
35. 2005 UFPA Publica Federal 2 0 0 2
36. 2005 UEL Publica Estadual 3 0 0 3
37. 2005 UFPR Publica Federal 1 0 0 1
38. 2005 UFRN Publica Federal 0 0 1 1
39. 2005 PUC/SP Privada Privada 0 1 0 1
40. 2005 FURB Publica  Municipal 1 0 0 1
41. 2005 PUC/RS Privada Privada 1 0 0 1
42. 2005 ULBRA/C Privada Privada 1 0 0 1
43. 2006 UEPG Publica Estadual 2 0 0 2
44. 2006 UNIFRA Privada Privada 0 0 2 2
45. 2006 ULBRA/C Privada Privada 2 0 0 2
46. 2006 PUC/RS Privada Privada 2 0 0 2
47. 2006 UNICAMP Publica Estadual 1 0 0 1
48. 2007 UFRGS Publica Federal 0 0 1 1
49. 2007 UFU Publica Federal 1 0 0 1
50. 2007 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
51. 2007 UEL Publica Estadual 2 0 0 2
52. 2007 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
53. 2007 UFPE Publica Federal 0 1 0 1
54. 2007 UFBA Publica Federal 2 0 0 2
55. 2007 UFPA Publica Federal 2 0 0 2
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Tabela 5 — Institui¢des por tipos, por subtipos e por cursos de pds-graduagio stricto sensu conforme os anos de
titulagdo das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes

(continuagdo)
Itens Anos Instituicdes Tipos Subtipos MA DO MP Totais
56. 2007 PUC/SP Privada Privada 0 0 1 1
57. 2007 PUC/RS Privada Privada 1 0 0 1
58. 2007 UFPR Publica Federal 1 0 0 1
59. 2007 UNIFRA Privada Privada 0 0 1 1
60. 2008 PUC/MG Privada Privada 0 0 1 1
61. 2008 UNESP/RC Publica Estadual 1 1 0 2
62. 2008 UFPA Publica Federal 2 0 0 2
63. 2008 ULBRA/C Privada Privada 2 0 0 2
64. 2008 UEL Publica Estadual 3 0 0 3
65. 2008 UNIFRA Privada Privada 0 0 1 1
66. 2008 PUC/SP Privada Privada 0 0 1 1
67. 2008 UNICSUL Privada Privada 0 0 1 1
68. 2008 UFPR Publica Federal 0 1 0 1
69. 2008 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
70. 2009 UFSCAR Publica Federal 1 0 0 1
71. 2009 PUC/SP Publica Estadual 1 1 1 3
72. 2009 UFPA Publica Federal 1 0 0 1
73. 2009 CEFET/MG Publica Federal 1 0 0 1
74. 2009 UEA Publica Estadual 1 0 0 1
75. 2009 FURB Publica  Municipal 2 0 0 2
76. 2009 UNESP/RC Publica Estadual 1 0 0 1
77. 2009 UCB Privada Privada 1 0 0 1
78. 2009 UNIFRA Privada Privada 0 0 3 3
79. 2009 UNIVATES Privada Privada 0 0 1 1
80. 2009 UEL Publica Estadual 1 0 0 1
81. 2009 UFRGS Publica Federal 0 0 1 1
82. 2009 UFBA Publica Federal 1 0 0 1
83. 2010 UFBA Publica Federal 2 1 0 3
84. 2010 UFOP Publica Federal 0 0 1 1
85. 2010 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
86. 2010 PUC/SP Privada Privada 0 0 2 2
87. 2010 UTFPR/PG Publica Federal 0 0 1 1
88. 2010 FURB Publica  Municipal 0 0 2 2
89. 2010 UEM Publica Estadual 1 0 0 1
90. 2010 UFSCAR Publica Federal 0 0 1 1
91. 2010 UFSC Publica Federal 1 0 0 1
92. 2010 UFPA Publica Federal 3 0 0 3
93. 2010 UEL Publica Estadual 2 0 0 2
94. 2010 UNICSUL Privada Privada 0 0 1 1
95. 2010 UNIAN Privada Privada 1 0 0 1
96. 2011 UFOP Publica Federal 0 0 4 4
97. 2011 UFJF Publica Federal 0 0 1 1
98. 2011 UFRRIJ/S Publica Federal 2 0 0 2
99, 2011 UNICSUL Privada Privada 0 0 1 1
100. 2011 PUC/SP Privada Privada 0 1 5 6
101. 2011 UFPA Publica Federal 2 0 0 2
102. 2011 UNESC/C Privada Privada 1 0 0 1
103. 2011 UFRGS Publica Federal 0 0 2 2
104. 2011 UEL Publica Estadual 1 1 0 2
105. 2011 UNIAN Privada Privada 1 0 0 1
106. 2011 FURB Publica  Municipal 1 0 0 1
107. 2011 UTFPR/PG Publica Federal 0 0 1 1
108. 2011 UNIVATES Privada Privada 0 0 1 1
109. 2011 UFBA Publica Federal 1 0 0 1
110. 2011 UEM Publica Estadual 1 0 0 1
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Tabela 5 — Institui¢des por tipos, por subtipos e por cursos de pds-graduagdo stricto sensu conforme os anos de
titulagdo das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes

(continuagdo)
Itens Anos Instituicdes Tipos Subtipos MA DO MP Totais
111. 2011 PUC/MG Privada Privada 0 0 2 2
112. 2012 UFPR Publica Federal 1 0 0 1
113. 2012 UFSCAR Publica Federal 0 0 1 1
114. 2012 UFRGS Publica Federal 0 0 1 1
115. 2012 PUC/RS Privada Privada 4 0 0 4
116. 2012 UFPA Publica Federal 1 1 0 2
117. 2012 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
118. 2012 UFSC Publica Federal 1 1 0 2
119. 2012 UNIVATES Privada Privada 0 0 1 1
120. 2012 CEFET/RJ Publica Federal 1 0 0 1
121. 2012 UEL Publica Estadual 2 0 0 2
122. 2012 FURB Publica  Municipal 0 0 1 1
123. 2012 UNISINOS/SL  Privada Privada 0 1 0 1
124. 2012 UNIFRA Privada Privada 0 0 1 1
125. 2012 UFMG Publica Federal 1 0 0 1
126. 2012 UTFPR/PG Publica Federal 0 0 1 1
127. 2012 UFBA Publica Federal 0 1 0 1
128. 2012 UNESP/RC Publica Estadual 0 1 0 1
129. 2012 PUC/SP Privada Privada 1 0 0 1
130. 2013 UFOP Publica Federal 0 0 3 3
131. 2013 UEL Publica Estadual 1 4 0 5
132. 2013 UFMG Publica Federal 1 1 0 2
133. 2013 PUC/RS Privada Privada 2 0 0 2
134. 2013 UFPA Publica Federal 2 0 0 2
135. 2013 FURB Publica  Municipal 0 0 1 1
136. 2013 UEM Publica Estadual 1 1 0 2
137. 2013 UNIFRA Privada Privada 0 0 1 1
138. 2013 USP Publica Estadual 0 1 0 1
139. 2013 UFRGS Publica Federal 0 0 3 3
140. 2013 UNICSUL Privada Privada 1 0 0 1
141. 2013 PUC/SP Privada Privada 0 1 0 1
142. 2013 PUC/MG Privada Privada 0 0 1 1
143. 2013 UNIVATES Privada Privada 0 0 1 1
144. 2013 UFPR Publica Federal 1 0 0 1
145. 2014 PUC/MG Privada Privada 0 0 1 1
146. 2014 UEM Publica Estadual 2 0 0 2
147. 2014 UFJF Publica Federal 0 0 2 2
148. 2014 UFMG Publica Federal 0 1 0 1
149. 2014 PUC/RS Privada Privada 3 0 0 3
150. 2014 UFSCAR Publica Federal 0 0 2 2
151. 2014 UFPA Publica Federal 0 1 0 1
152. 2014 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
153. 2014 UFRGS Publica Federal 0 0 1 1
154. 2014 UFOP Publica Federal 0 0 1 1
155. 2014 FURB Privada Privada 0 0 1 1
156. 2014 UEPB/CG Publica Estadual 0 0 3 3
157. 2014 PUC/SP Privada Privada 1 0 0 1
158. 2014 UFSC Publica Federal 0 1 0 1
159. 2014 UFPR Publica Federal 1 0 0 1
160. 2014 UNIVALI Privada Privada 1 0 0 1
161. 2015 UNESP/RC Publica Estadual 0 1 0 1
162. 2015 UFSCAR Publica Federal 0 1 2 3
163. 2015 UFU Publica Federal 0 0 1 1
164. 2015 UFPA Publica Federal 2 1 0 3
165. 2015 UFOP Publica Federal 0 0 1 1
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Tabela 5 — Institui¢des por tipos, por subtipos e por cursos de pds-graduagdo stricto sensu conforme os anos de
titulagdo das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes

(conclusdo)

Itens Anos Instituicdes Tipos Subtipos MA DO MP Totais
166. 2015 UNICSUL Privada Privada 0 1 0 1
167. 2015 URI/SA Privada Privada 0 0 1 1
168. 2015 PUC/RS Privada Privada 1 0 0 1
169. 2015 UNIVATES Privada Privada 0 0 1 1
170. 2015 UNIGRANRIO  Privada Privada 1 0 0 1
171. 2015 IFES Puablica Federal 0 0 1 1
172. 2015 UEL Puablica Estadual 1 0 0 1
173. 2015 UFU Publica Federal 1 0 0 1
174. 2015 PUC/SP Privada Privada 1 1 0 2
175. 2015 UEPG Publica Estadual 1 0 0 1
176. 2015 UFMG Publica Federal 1 0 0 1
177. 2015 UNIVATES Privada Privada 0 0 2 2
178. 2015 UNIOESTE/C Privada Privada 1 0 0 1
179. 2015 UFES/SM Puablica Federal 1 0 0 1
180. 2015 ULBRA/C Privada Privada 1 0 0 1
181. Totais - - - 146 37 78 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduagdo stricto sensu das
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Com bases nas referéncias do Quadro 27 e da Tabela 5, as pesquisas académicas sobre
modelagem (de 1979 a 2015) se disseminam fortemente e significativamente tanto nas esferas
publicas quanto privadas segundo as institui¢des, programas e cursos de MA, DO e/ou MP. A
principio, em relacdo ao periodo de 1979 a 1989, elas se desenvolvem nas seguintes institui¢des
por meio de trabalhos de mestrado académico: Sanchez (1979) (PUC/RIO) e Miiller (1986)
(UNICAMP) no programa de Educagdo, Borba (1987) e Burak (1987) e Dolis (1989) e Gazzetta
(1989) (UNESP/RC) no de Educacdo Matematica, expondo seis MA (2,28%), das 261
pesquisas. Essas dissertacdes contribuem, diretamente, para o favorecimento histérico da
introducdo da modelagem no ensino. Elas se iniciam em institui¢des privadas seguidas das
publicas estaduais, visto que a PUC/RIO ¢ precursora nacional por efetivar a primeira pesquisa
sobre esse tema na Area de Educagdo e em um programa de Educagdo. Essas institui¢des
visavam a mudanga e a melhoria para o ensino de matematica.

Em se tratando do periodo de 1990 a 1995, as pesquisas académicas sobre modelagem
em educagdo matematica sdo representadas por meio de trabalhos de mestrado académico
como: Anastacio (1990), Biembengut (1990) e Gustineli (1990), Monteiro (1991), Correa
(1992), Franchi (1993) e Scheffer (1995) (UNESP/RC), propagando 7 MA (2,66%). Essa
instituicdo se torna a responsavel por efetivar iniciativas visando o desenvolvimento das
primeiras pesquisas académicas sobre modelagem na Area de Ensino e em um programa
denominado de Educa¢do Matematica em um curso de mestrado académico, uma vez que em

1990 pela primeira vez na histoéria uma instituicao efetiva trés pesquisas em um ano. Em 1992,
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se tem um momento historico, pois se concretiza a primeira tese doutoral sobre essa tematica,
defendida por Burak (1992), na UNICAMP, anunciando um DO (0,38%) em meio estadual,
possibilitando a apresentacdo de um aprimoramento inicial, cientifico e aprofundado sobre o
assunto. Em 1994, acontece outro momento historico, pois na FURB se desenvolve os trabalhos
em nivel de mestrado académico de Bahiense (1994), Gaertner (1994) e Martinello (1994),
inseridos em uma esfera publica de natureza municipal, revelando 3 MA (1,15%).

No intervalo de 1996 a 2003, pode-se dizer que os trabalhos académicos dessa natureza
se intensificam, sobretudo, nas institui¢des citadas a seguir: na UNICAMP com 2 DO (0,77%):
Caldeira (1998) e Stahl (2003); bem como na UNESP/RC com 4 DO (1,53%): Barbosa (2001),
Aratijo (2002), Franchi (2002) e Ferreira (2003), e com 1 MA (0,38%) Spina (2002), todos
efetivados na rede publica estadual. Dessa maneira, em relacdo ao periodo de 1979 a 2003, as
pesquisas se inserem nas seguintes universidades: PUC/RIO, UNICAMP, FURB, UEPG,
PUC/CAMP ¢ UFRN na Area de Educacio, assim como UNESP/RC e PUC/SP na Area de
Ensino, respectivamente. Essas institui¢des contribuiram para uma inser¢do consagrada da
tematica de modelagem nos meios cientifico e escolar.

De 2004 a 2015, pode-se inferir que hd uma disseminacgdo acentuada e importante das
dissertacdes e/ou teses sobre modelagem nas instituigdes brasileiras. Em 2004, ocorre,
principalmente, na UEL com 2 MA (0,77%), de Borssoi (2004) e de Brito (2004), e na
UNESP/RC com 1 DO, de Jacobini (2004), e I MA de Malheiros (2004), expondo 0,38% cada
um. No ano seguinte, esse cenario se repete em institui¢des publica e privada, respectivamente,
na UEL com 3 MA (1,15%), sendo o de Dias (2005), Fidelis (2005) e Silva (2005), e na PUC/SP
com 1 DO (0,38%), de Miguel (2005).

Em 2006, hd um destaque no desenvolvimento de dois trabalhos académicos sobre
modelagem em cada universidade citada a seguir: no MP da UNIFRA: Chaves (2006) e Tatsch
(2006), e também nos MA da UEPG: Abdanur (2006) e Soistak (2006), da ULBRA/C: Freitas
(2006) e Vargas (2006), e da PUC/RS: Machado (2006) e Viecili (2006). De forma analoga,
em 2007, isso se sucede nos seguintes casos por meio de cursos de MA nas institui¢des citadas:
na UEL com Fontanini (2007) e Vertuan (2007), na UFBA com Oliveira (2007) e Santos
(2007), na UFPA com Rozal (2007) e Souza (2007), uma vez que todos esses trabalhos
expressam 2 (0,77%) em cada universidade, tanto em 2006 quanto em 2007. As efetivacdes
dessas primeiras pesquisas académicas impulsionaram a realizacdo de outros trabalhos
cientificos envolvendo essa abordagem de ensino nas institui¢des privada, estadual e federal.

De uma maneira singular, no ano de 2008, as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem

se expdem na UNESP/RC por meio de um MA efetivado por Andrade (2008) e de um DO
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realizado por Malheiros (2008), na UEL por intermédio de trés MA desenvolvidos, de Cirilo
(2008), Santos (2008) e Silva (2008), e na UFPR por via de um DO defendido por Negrelli
(2008). No ano seguinte, elas se apresentam na PUC/SP por meio de um DO elaborado por
Beltrao (2009) e de dois MA orientados por Pires (2009) e por Silva (2009b), bem como na
UNIFRA por intermédio de trés MP defendidos, de Pereira (2009), Rocha (2009) e Sonego
(2009), indicando (0,38%) cada amostra de pesquisa. Assim sendo, cada ano desvenda um
aumento em relagdo ao numero de interessados no assunto de modelagem, por conseguinte,
também um aumento em relagdo as pesquisas concluidas nas institui¢des independentemente
de seu tipo ou de seu subtipo.

A partir de 2010, de um modo especial, o desenvolvimento dos trabalhos académicos
sobre modelagem sdo intensificados nas universidades nas seguintes situacdes: na UFBA, onde
¢ concretizado um DO, de Oliveira (2010a), e dois MA, de Bispo (2010) e Santana (2010), bem
como na UFPA, onde ¢ realizado trés MA, de Oliveira (2010b), Silva (2010a) e Silva (2010b).
Isso mostra uma propagacao de 6 (2,30%) pesquisas académicas nessas institui¢cdes federais,
possibilitando estudos analitico, critico e reflexivo sobre o assunto. Ao passo que, em 2011,
isso acontece na UFOP, onde sdo efetuados quatro MP, de Abreu (2011a), Bueno (2011),
Melilo (2011) e Rangel (2011). Também, na PUC/SP, onde ¢ consolidado um DO, de Fecchio
(2011), e cinco MP, de Brucki (2011), Filho (2011), Salandini (2011), Souza (2011b) e Souza
(2011¢), assim como na UEL, onde ¢ concebido um DO, de Ferruzzi (2011), e um MA, de
Oliveira (2011). Isso exibe uma difusao de 12 (4,60%) trabalhos nessas institui¢des (federal,
privada e estadual), permitindo a realizagdo de determinadas investigagcdes aprofundadas,
pratica e/ou tedrica, bem como a contribuicdo para a compreensdo em relagcdo as concepgoes,
abordagens e atividades de modelagem.

No ano de 2012, por sua vez, de uma forma notavel, a realizagdo das pesquisas
académicas sobre modelagem matematica sdo acentuadas nas instituigdes, como ocorre nos
casos mencionados a seguir: na PUC/RS por meio de quatro MA, de Brites (2012), Machado
(2012), Madruga (2012) e Zukauskas (2012), na UFPA por via de um DO, de Chaves (2012),
e de um MA, de Sousa (2012), bem como por intermédio de um DO na UNISINOS/SL, com
Quartieri (2012), e outro na UFBA, com Souza (2012). Desse modo, a PUC/RS se destaca nas
questdes de praticas pedagdgicas, enquanto que a UFPA e a UNISINOS/SL se evidenciam na
preparacao de pesquisadores, exibindo 8 pesquisas (3,06%) nos meios publico e privado.

Em 2013, as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem se disseminam, essencialmente,
nas seguintes universidades: na UFOP, com Assis (2013), Ferreira (2013) e Vidigal (2013), e
na UFRGS, com Matté (2013), Melendez (2013) e Rocha (2013), todos por meio de MP. Além
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disso, elas se efetivam na UEL, com um MA de Silva (2013c) e com quatro DO, de Borssoi
(2013), Silva (2013d), Veronez (2013) e Vertuan (2013). Ainda, elas se solidificam por meio
de um MA e de um DO tanto na UFMG, de Campos (2013) e Freitas (2013), quanto na UEM,
de Figueiredo (2013) e Rosa (2013), respectivamente. Também, elas se difundem na USP, com
Lozada (2013), e na PUC/SP, com Silva (2013a), ambas por meio de um DO. Assim, a UFOP
se propaga nas atividades voltadas a qualificagdo profissional e a UEL, UEM e USP se revelam
nas pesquisas direcionadas aos aprofundamentos dos conhecimentos em um determinado
assunto, expondo um total de 17 pesquisas (6,5%) nessas institui¢des (federal, estadual e
privada), contribuindo a consolidacdo da modelagem na éarea de educagdo matematica.

Em 2014, hda um realce na realizacdo dos trabalhos académicos referentes a
modelagem matematica em cada instituicdo especificada a seguir: na UFMG, com Caldeira
(2014), na UFPA, com Furtado (2014), e na UFSC, com Silveira (2014), todas por meio de um
DO, exibindo 0,38% para cada um. Ademais, na PUC/RS por via de trés MA, de Costa (2014),
Grams (2014) e Sostisso (2014), assim como na UEPB/CG por intermédio de trés MP, de
Santos (2014a), Silva (2014) e Sousa (2014), indicando 1,15% para cada universidade privada
e publica. Esses trabalhos contribuem diretamente para a fortificagdo da modelagem como uma
abordagem de ensino para a aprendizagem de matematica.

De um modo especial, no ano de 2015, as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem em
educacdo matemadtica se inserem na UNESP/RC com Balvin (2015) e na UNICSUL com
Carvalho (2015), ambas por via de um DO. Além do mais, elas se implantam na UFSCAR por
meio de um DO com Ceolim (2015) e dois MP, de Batista (2015) e Selingardi (2015), na UFPA
por intermédio de um DO com Braga (2015) e dois MA, de Oliveira (2015) e Santos Junior
(2015). Também, elas se propagam na PUC/SP por meio de um DO com Paranhos (2015) e de
um MA com Pereira (2015), bem como na UNIVATES com dois MP, de Santos (2015) e
Ziegler (2015). Assim, elas se difundem nos trés niveis de cursos, MA, DO e MP, expondo 12
pesquisas (4,60%) nessas institui¢des publica e privada.

A introdu¢do das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica
(de 1979 a 2015) nas institui¢des e nos cursos de pos-graduagio stricto sensu tanto na Area de
Educacgdo quanto na Area de Ensino da Capes favorece a fortificacio e a consolidagdo da
modelagem como uma abordagem de ensino para a aprendizagem de matematica de acordo
com uma determinada realidade escolar e/ou universitaria.

Nessa perspectiva, com base na Tabela 5, o Grafico 10 apresenta uma sintetizagdo do
resultado referente aos tipos de instituicdes das pesquisas académicas sobre modelagem

matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes (2016):
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Grafico 10 — Totais de tipos de instituigdes das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica
(de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Nessa conjuntura, a partir da Tabela 5, o seguinte Grafico 11 expde uma sintese do

resultado conexo aos subtipos de institui¢cdes das pesquisas sobre modelagem (de 1979 a 2015):

Grafico 11 — Totais subtipos de institui¢des das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica
(de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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De acordo com o Gréfico 10, as dissertacdes e teses sobre modelagem (de 1979 a2015)
nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) se introduzem e se consolidam tanto nas
instituicdes tipo privadas, revelando 18 (34,62%), quanto nas publicas, elucidando 34
(65,38%), conforme suas diferentes denominagdes. Assim, elas se iniciam nas privadas e se
expandem na publicas ao longo dos anos e décadas, bem como elas se revelam de um modo
crescente e solido segundo a efetivacdo de investigacdes nas instituicdes, programas € cursos
de pos-graduagdo stricto sensu.

Conforme o Gréfico 11, nas Areas de Educago e Ensino da Capes (2016), as pesquisas
académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015) estdo inseridas em
instituicdes estaduais 9 (17,31%), federais 23 (44,23%), municipais 2 (3,85%) e privadas 18
(34,62%), revelando uma solidificagdo importante nas estaduais e nas municipais € uma
consolidag@o equilibrada nas federais e nas privadas. Isso permite mostrar a apresentacdo das
universidades no cendrio nacional de acordo com suas naturezas, iniciativas e esfor¢os para o
desenvolvimento de estudos e pesquisas cientificos sobre esse assunto, uma vez que todos os
subtipos de instituigdes investigam a modelagem.

Assim sendo, ao longo dos processos de elaboragao e efetivacao deste Estado da Arte
das pesquisas académicas sobre modelagem em educac¢do matematica (de 1979 a 2015), pode-
se mencionar o seguinte: “a pesquisa qualitativa ¢ uma pesquisa interpretativa, com o
investigador tipicamente envolvido em uma experiéncia sustentada e intensiva com o0s
participantes” (CRESWELL, 2010, p. 211) ou os documentos. Além disso, Charmaz (2009, p.

36) explica o seguinte:

A qualidade, e a credibilidade, do seu estudo comegam pelos seus dados. A
profundidade e o alcance dos dados fazem a diferenga. Um estudo baseado em dados
ricos, substanciais e relevantes se destaca. Assim, além de sua utilidade para o
desenvolvimento de categorias centrais, dois outros critérios para os dados sdo a sua
adequacgdo e a sua suficiéncia para a representagdo dos eventos empiricos.

Nessa perspectiva, a partir do Quadro 27, a presente autora expde uma sintese dos
resultados examinados e alcangados referentes as instituicdes por tipos, subtipos e cursos de
pos-graduacio nas Areas de Educagio e Ensino que tratam das pesquisas sobre modelagem (de
1979 a 2015), dispostos por Areas, por ordem de término dos trabalhos académicos dos autores
nas instituicdes e por ordem de nomes das instituigdes, respectivamente, como mostra a

seguinte Tabela 6:
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Tabela 6 — Instituigdes por tipos, subtipos e cursos das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015)

nas Areas de Educagio ¢ de Ensino da Capes

Itens Areas Instituicdes Tipos Subtipos MA DO MP Totais
1. PUC/RIO Privada Privada 1 0 0 1
2. UNICAMP Publica Estadual 5 3 0 8
3. FURB Publica Municipal 10 0 0 10
4. UEPG Publica Estadual 10 0 0 10
S. PUC/CAMP Privada Privada 2 0 0 2
6. UFRN Publica Federal 1 0 0 1
7. UFES Publica Federal 1 0 0 1
8. UFPR Publica Federal 2 1 0 3
9. UFU Publica Federal 2 0 0 2
10. UFPE Publica Federal 0 1 0 1
11. Educacéo UFSCAR Publica Federal 1 1 0 2
12. CEFET/MG Publica Federal 1 0 0 1
13. UCB Privada Privada 1 0 0 1
14. UFRRIJ/S Publica Federal 2 0 0 2
15. UNESC/C Privada Privada 1 0 0 1
16. UNISINOS/SL Privada Privada 0 1 0 1
17. UFMG Publica Federal 3 2 0 5
18. USP Publica Estadual 0 1 0 1
19. UNIVALI Privada Privada 1 0 0 1
20. UNIOESTE/C Publica Estadual 1 0 0 1
21. UNESP/RC Publica Estadual 17 8 0 25
22. PUC/SP Privada Privada 5 5 0 10
23. UEL Publica Estadual 18 5 0 23
24. UFRN Publica Federal 0 0 2 2
25. UFPA Publica Federal 18 3 0 21
26. PUC/RS Privada Privada 14 0 0 14
27. ULBRA/C Privada Privada 6 0 0 6
28. UNIFRA Privada Privada 0 0 9 9
29. UFBA Publica Federal 6 2 0 8
30. PUC/SP Privada Privada 0 0 10 10
31. PUC/MG Privada Privada 0 0 5 5
32. UNICSUL Privada Privada 0 0 3 3
33. UEA Publica Estadual 1 0 0 1
34. Ensino UNIVATES Privada Privada 0 0 7 7
35. UFRGS Publica Federal 0 0 9 9
36. UFOP Publica Federal 0 0 10 10
37. UTFPR/PG Publica Federal 0 0 3 3
38. FURB Publica Municipal 0 0 5 5
39. UEM Publica Estadual 5 1 0 6
40. UFSCAR Publica Federal 0 0 6 6
41. UFSC Publica Federal 2 2 0 4
42. UNIAN Privada Privada 2 0 0 2
43. UFJF Publica Federal 0 0 3 3
44. UFPR Publica Federal 3 0 0 3
45. CEFET/RJ Publica Federal 1 0 0 1
46. UNICSUL Privada Privada 1 1 0 2
47. UEPB/CG Publica Estadual 0 0 3 3
48. UFU Publica Federal 0 0 1 1
49. URI/SA Privada Privada 0 0 1 1
50. UNIGRANRIO Privada Privada 1 0 0 1
51. IFES Publica Federal 0 0 1 1
52. UFES/SM Publica Federal 1 0 0 1
53. Totais - - - 146 37 78 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagdo stricto sensu das
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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Em se tratando dos totais de pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo
matematica (de 1979 a 2015) concretizadas por institui¢des, pode-se dizer que na Area de
Educacdo da Capes (2016) elas se revelam, essencialmente, nos seguintes casos: 10 (3,83%)
MA tanto na FURB quanto na UEPG, e 5 (1,92%) MA e 3 (1,15%) DO na UNICAMP, as quais
sdo de tipo publica e de subtipos municipal ou estadual. Essas duas primeiras universidades sdo
as que mais desenvolveram dissertagdes em MA abordando essa tematica, enquanto que a
terceira € a que mais efetivou teses em DO, uma vez que nenhuma instituicdo realizou
dissertacdes em MP na referida Area.

Nessa conjuntura, na Area de Ensino, os trabalhos académicos sobre modelagem
matematica se inserem, principalmente, nas seguintes universidades: 17 (6,51%) MA e 8
(3,07%) DO na UNESP/RC; 18 (6,90%) MA e 5 (1,92%) DO na UEL; 18 (6,90%) MA ¢ 3
(1,15%) DO na UFPA; 5 (1,92%) MA e DO ¢ 10 (3,83%) MP na PUC/SP; 14 (5,36%) MA na
PUC/RS; 10 (3,83%) MP na UFOP e 9 (3,45%) MP na UFRGS; as quais sdo de naturezas
estadual, federal ou privada. Desse modo, a UNESP/RC, UEL, UFPA e PUC/RS se apresentam
com destaques na realizacdo de dissertagcdes referentes a modelagem nos cursos de MA.
Ademais, a UNESP/RC, PUC/SP e UEL se expdem com evidéncia na efetivagdo de teses sobre
esse assunto em nivel de DO, ao passo que a PUC/SP, UFOP e UFRGS se exibem com énfase
na concretizagdo de dissertagdes sobre essa tematica em MP.

Nesse sentido, com base no Quadro 27, a presente autora apresenta uma sintese dos
resultados examinados e alcangados relacionados aos programas por anos e por cursos de pos-
graduacdo das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016). Para isso, segue a Tabela 7, de acordo

com o ano ¢ a ordem de conclusdo dos trabalhos dos autores:
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Tabela 7 — Programas de pos-graduacg@o stricfo sensu por anos de titulagdo e por cursos das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

(continua)
Itens Anos Programas de Pés-Graduacio MA DO MP Totais

1. 1979 Educacéo 1 0 0 1
2. 1986 Educacéo 1 0 0 1
3. 1987 Educacdo Matematica 2 0 0 2
4. 1989 Educacdo Matematica 2 0 0 2
5. 1990 Educacdo Matematica 3 0 0 3
6. 1991 Educacdo Matematica 1 0 0 1
7. 1992 Educacéo 0 1 0 1
8. 1992 Educacdo Matematica 1 0 0 1
9. 1993 Educacdo Matematica 1 0 0 1
10. 1994 Educacéo 3 0 0 3
11. 1995 Educacéo 1 0 0 1
12. 1995 Educacdo Matematica 1 0 0 1
13. 1996 Educacéo 1 0 0 1
14. 1997 Educacéo 1 0 0 1
15. 1998 Educagao 0 1 0 1
16. 1999 Educacdo Matematica 1 0 0 1
17. 1999 Educagao 1 0 0 1
18. 2000 Educacdo 2 0 0 2
19. 2001 Educacdo Matematica 0 1 0 1
20. 2002 Educacdo Matematica 1 2 0 3
21. 2002 Educacdo 2 0 0 2
22. 2003 Educacdo Matematica 1 1 0 2
23. 2003 Educacéo 2 1 0 3
24. 2004 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 2 0 0 2
25. 2004 Educacéo 2 0 0 2
26. 2004 Educacdo Matematica 1 1 0 2
27. 2004 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 1 1
28. 2004 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 1 0 0 1
29. 2005 Educacao em Ciéncias e Matematicas 2 0 0 2
30. 2005 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 3 0 0 3
31. 2005 Educacéo 2 0 0 2
32. 2005 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 1 1
33. 2005 Educacdo Matematica 0 1 0 1
34. 2005 Educaco em Ciéncias e Matematica 1 0 0 1
36. 2005 Ensino de Ciéncias e Matematica 1 0 0 1
37. 2006 Educacéo 3 0 0 3
38. 2006 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 2 2
39. 2006 Ensino de Ciéncias e Matematica 2 0 0 2
40. 2006 Educacao em Ciéncias e Matematica 2 0 0 2
41. 2007 Ensino de Matematica 0 0 1 1
42. 2007 Educacéo 3 1 0 4
43. 2007 Educacdo Matematica 1 0 0 1
44. 2007 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 2 0 0 2
45. 2007 Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 2 0 0 2
46. 2007 Educacdo Matematica 0 0 1 1
47. 2007 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2 0 0 2
48. 2007 Educacdo em Ciéncias e Matematica 1 0 0 1
49. 2007 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 1 1
50. 2008 Ensino 0 0 1 1
51. 2008 Educacdo Matematica 1 1 0 2
52. 2008 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2 0 0 2
53. 2008 Ensino de Ciéncias e Matematica 2 0 0 2
54. 2008 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 3 0 0 3
5S. 2008 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 1 1
56. 2008 Educacdo Matematica 0 0 1 1
57. 2008 Ensino de Ciéncias e Matematica 0 0 1 1
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Tabela 7 — Programas de p6s-graduacgao stricto sensu por anos de titulagdo e por cursos das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

(continuacdo)
Itens Anos Programas de Pés-Graduacio MA DO MP Totais
58. 2008 Educacéo 1 1 0 2
59. 2009 Educacéo 4 0 0 4
60. 2009 Educacdo Matematica 2 1 0 3
61. 2009 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 1 0 0 1
62. 2009 Educacdo Tecnologica 1 0 0 1
63. 2009 Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazdnia 1 0 0 1
64. 2009 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 3 3
65. 2009 Educacdo Matematica 0 0 1 1
66. 2009 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 1 1
67. 2009 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 1 0 0 1
68. 2009 Ensino de Matematica 0 0 1 1
69. 2009 Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 1 0 0 1
70. 2010 Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 2 1 0 3
71. 2010 Educacdo Matematica 0 0 3 3
72. 2010 Educacdo 1 0 0 1
73. 2010 Ensino de Ciéncia e Tecnologia 0 0 1 1
74. 2010 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 2 2
75. 2010 Educacdo para a Ciéncia e a Matematica 1 0 0 1
76. 2010 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 1 1
77. 2010 Educacdo Cientifica e Tecnoldgica 1 0 0 1
78. 2010 Educacao em Ciéncias e Matematicas 3 0 0 3
79. 2010 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 2 0 0 2
80. 2010 Ensino de Ciéncias e Matematica 0 0 1 1
81. 2010 Educacdo Matematica 1 0 0 1
82. 2011 Educacdo Matematica 0 0 10 10
83. 2011 Educacdo Agricola 2 0 0 2
84. 2011 Ensino de Ciéncias e Matematica 0 0 1 1
8S. 2011 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2 0 0 2
86. 2011 Educacéo 2 0 0 2
87. 2011 Ensino de Matematica 0 0 2 2
88. 2011 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 1 1 0 2
89. 2011 Educacdo Matematica 1 1 0 2
90. 2011 Ensino de Ciéncia e Tecnologia 0 0 1 1
91. 2011 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 1 1
92. 2011 Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 1 0 0 1
93. 2011 Educacdo para a Ciéncia e a Matematica 1 0 0 1
94, 2011 Ensino 0 0 2 2
9s. 2012 Educacdo em Ciéncia e em Matematica 1 0 0 1
96. 2012 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 2 2
97. 2012 Ensino de Matematica 0 0 1 1
98. 2012 Educacao em Ciéncias e Matematica 4 0 0 4
99. 2012 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 1 1 0 2
100. 2012 Educacéo 2 1 0 3
101. 2012 Educacdo Cientifica e Tecnoldgica 1 1 0 2
102. 2012 Ciéncia, Tecnologia e Educagao 1 0 0 1
103. 2012 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 2 0 0 2
104. 2012 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 1 1
105. 2012 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 1 1
106. 2012 Ensino de Ciéncia e Tecnologia 0 0 1 1
107. 2012 Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 0 1 0 1
108. 2012 Educacdo Matematica 1 1 0 2
109. 2013 Educacdo Matematica 0 0 3 3
110. 2013 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 1 4 0 5
111. 2013 Educacdo 1 2 0 3
112. 2013 Educaco em Ciéncias e Matematica 2 0 0 2
113. 2013 Educaco em Ciéncias e Matematicas 2 0 0 2
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Tabela 7 — Programas de p6s-graduacgao stricto sensu por anos de titulagdo e por cursos das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

(continuacdo)

Itens Anos Programas de Pés-Graduacio MA DO MP Totais
114. 2013 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 1 1
115. 2013 Educacdo para a Ciéncia e a Matematica 1 1 0 2
116. 2013 Ensino de Fisica e de Matematica 0 0 1 1
117. 2013 Ensino de Matematica 0 0 3 3
118. 2013 Ensino de Ciéncias 1 0 0 1
119. 2013 Educacdo Matematica 0 1 0 1
120. 2013 Ensino 0 0 1 1
121. 2013 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 1 1
122. 2013 Educacgdo em Ciéncia e em Matematica 1 0 0 1
123. 2014 Ensino 0 0 1 1
124. 2014 Educacdo para a Ciéncia e a Matematica 2 0 0 2
125. 2014 Educacdo Matematica 0 0 3 3
126. 2014 Educacéo 2 1 0 3
127. 2014 Educacao em Ciéncias e Matematica 3 0 0 3
128. 2014 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 2 2
129. 2014 Educacao em Ciéncias e Matematicas 0 1 0 1
130. 2014 Ensino de Matematica 0 0 1 1
131. 2014 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 0 0 1 1
132. 2014 Ensino de Ciéncias e Matematica 0 0 3 3
133. 2014 Educacdo Matematica 1 0 0 1
134. 2014 Educacdo Cientifica e Tecnoldgica 0 1 0 1
135. 2014 Educacdo em Ciéncia e em Matematica 1 0 0 1
136. 2015 Educacdo Matematica 1 2 0 3
137. 2015 Ensino de Ciéncias Exatas 0 0 5 5
138. 2015 Ensino de Ciéncias e Matematica 0 0 1 1
139. 2015 Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2 1 0 3
140. 2015 Educacdo Matematica 0 0 1 1
141. 2015 Ensino de Ciéncias 0 1 0 1
142. 2015 Educacéo 4 1 0 5
143. 2015 Ensino Cientifico e Tecnolédgico 0 0 1 1
144. 2015 Educacdo em Ciéncias e Matematica 1 0 0 1
145. 2015 Ensino das Ciéncias na Educacao Basica 1 0 0 1
146. 2015 Educacao em Ciéncias e Matematica 0 0 1 1
147. 2015 Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 1 0 0 1
148. 2015 Ensino na Educagdo Bésica 1 0 0 1
149. 2015 Ensino de Ciéncias e Matematica 1 0 0 1
150. - Totais 146 37 78 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagdo stricto sensu das

Areas de Educagio e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Com base nas referéncias do Quadro 27 e na Tabela 7, de 1979 a 2003, pode-se dizer

que as pesquisas académicas sobre modelagem se difundem, essencialmente, nos programas de
pos-graduagdo stricto sensu denominados Educagdo (PUC/RIO, UNICAMP, FURB,
UNICENTRO/G, UEPG, PUC/CAMP, UFRN) e de Educagdao Matematica (UNESP/RC,

PUC/SP). Nesse intervalo, a primeira pesquisa tanto de mestrado académico (SANCHEZ,

1979) quanto de doutorado (BURAK, 1992) se efetivam em programas de pos-graduacao

stricto sensu designados de Educagdo, na PUC/RIO e na UNICAMP, respectivamente.

Nessa época, “A pesquisa brasileira relativa a educagdo matematica, a partir da década

de 70, em virtude da implantacdo da pds-graduagdo no Pais, passaria a realizar-se
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preponderantemente nas universidades, particularmente junto aos programas de Pos-graduacao
‘stricto sensu’ em Educacdo” (FIORENTINI, 1994, p. 107). Assim sendo, de 1979 a 2003, se
destacam as dissertacdes e/ou teses finalizadas em programas como os de Educagdo Matematica
(1990) e de Educagao (1994) com 3 MA (1,15%) cada programa e os de Educacgdo (1998) e de
Educacdo Matematica (2001) com 1 DO (0,38%) cada um. Também, os de Educagdo
Matematica (2002) com 1 MA (0,38%) e 2 DO (0,77%), os de Educacao (2003) com 2 MA
(0,77%) ¢ 1 DO (0,38%) e os de Educacao Matematica (2003) com 1 MA ¢ 1 DO (0,38%).
Analisando esse periodo, durante vinte e cinco anos, as pesquisas académicas sobre modelagem
em educacdo matematica se realizavam, essencialmente, em programas de pds-graduagdo
stricto sensu denominados Educa¢do ou Educagdo Matematica, em nivel de mestrado
académico. Isso favoreceu a introdugao e discussdo dessa tematica nos meios universitario e
investigativo nacionais através de determinados estudos iniciais e desafiadores e de pesquisas
aprofundadas e originais.

Em relacdo ao periodo seguinte, de 2004 a 2015, pode-se realcar que, a partir de 2004,
se concretiza a primeira pesquisa académica sobre modelagem em educacdo matematica em
nivel de mestrado profissional (OLIVEIRA, 2004) pelo programa de Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica (UFRN). Nele, pode-se dizer que hd um desenvolvimento importante de
dissertacdes e/ou teses, especialmente, nos programas de pos-graduacdo stricto sensu que
seguem pela ordem dos acontecimentos e pela andlise concretizada:

a) Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica (2005, 2008) e Educagao (2006) com 3

MA (1,15%) em cada ano e Educa¢ao Matematica (2005) com 1 DO (0,38%);

b) Educagdo (2007) com 3 MA (1,15%) e 1 DO (0,38%);

c¢) Educagao Matematica (2008) ¢ Educagao (2008) com 1 MA e 1 DO (0,38%) cada

programa;

d) Educacao (2009) com 4 MA (1,53%);

¢) Educagdo Matematica (2009) com 2 MA (0,77%), 1 DO (0,38%) e 1 MP (0,38%);

f) Ensino de Fisica e de Matematica (2009) com 3 MP (1,15%).

Nesse aspecto, surgem programas que tratam de modelagem matematica com
diferentes designacgdes e/ou enfoques que prevaleciam a principio. Em 2004, hd um programa
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (UEL) com pesquisas concluidas de MA e em
2006 ha um de Ensino de Fisica e de Matematica (UNIFRA) com pesquisas finalizadas de MP.
Além do mais, de 1979 a 2009, durante trinta e um anos, pode-se dizer que havia programas

chamados de Educacdo ou de Educa¢io Matematica nas Areas de Educacdo e de Ensino da
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Capes (2016), respectivamente, que tratavam de um curso de nivel de doutorado, que
possibilitava abordar a modelagem.

A partir de 2010, ha um avango relevante e diferencial na disseminagdo das pesquisas
académicas sobre modelagem matemadtica, especialmente, nos seguintes programas de pos-
graduacdo stricto sensu conforme a ordem de ocorréncia e analise efetivada:

e 2010: Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias com 2 MA (0,77%) e 1 DO (0,38%)

¢ Educagdao Matematica com 1 MA (0,38%) ¢ 3 MP (1,15%);

e 2011: Educagdo Matematica com 1 MA e 1 DO (0,38%) e 10 MP (3,83%);

e 2012: Educagao em Ciéncias ¢ Matematica com 4 MA (1,53%) e Educagao com 2
MA (0,77%) e 1 DO (0,38%);

e 2013: Educacao Matematica com 3 MP (1,15%) ¢ 1 DO (0,38%), Ensino de
Ciéncias ¢ Educagdao Matematica com 1 MA (0,38%) e 4 DO (1,53%) e Educacao
com 1 MA (0,38%) e 2 DO (0,77%);

e 2014: Educagdo Matematica com 3 MP (1,15%) e 1 MA (0,38%) ¢ Educagdo com
2 MA (0,77%) e 1 DO (0,38%);

e 2015: Educa¢ao Matematica com 1 MA (0,38%), 2 DO (0,77%) ¢ 1 MP (0,38%),
Ensino de Ciéncias Exatas com 5 MP (1,92%) e Educa¢ao com 4 MA (1,53%) e 1
DO (0,38%).

Nessa circunstancia, ha uma evidenciacdo de como a modelagem (de 1979 a 2015)
vem sendo implantada nos programas e cursos nas Areas de Educacgdo e Ensino, que visa a
contribuicdo e transformagdo nos processos de ensino e aprendizagem de matematica. Isso
porque, apos cada ano, a tendéncia ¢ a apresentacdo do aumento no numero de pesquisas
académicas finalizadas, por conseguinte, o favorecimento a formacdo de professores e
pesquisadores nesse assunto. Desse modo, a partir de 2010, em nivel de doutorado, as pesquisas
académicas sobre modelagem sdo introduzidas em novos programas de pds-graduacgdo stricto
sensu, tal como o designado de Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias.

Com bases no Quadro 27 e na Tabela 7, no Grafico 12 a seguir hd uma sintese dos
resultados analisados e atingidos conforme os programas e cursos de pos-graduacdo que
abordam a modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016), a

partir da ordem de anos de conclusdo das pesquisas dos autores e de nomes dos programas:
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Grafico 12 — Totais das pesquisas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacao e de Ensino da Capes conforme seus programas e seus cursos de pos-graduagdo stricto sensu
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Fonte: A autora (2017), dados analisados e retirados nos programas de pos-graduago stricto sensu das Areas de
Educacao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

As dissertagdes e/ou teses sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) se inserem
nos seguintes programas e cursos de pos-graduagio stricto sensu na Area de Educagio da Capes
(2016): em Educacao 42 (16,09%) MA e 10 (3,83%) DO, propagando 52 pesquisas (19,92%),
em Educagao Tecnolégica 1 (0,38%) MA e em Educagio Agricola 2 (0,78%) MA. Nessa Area,
as pesquisas sobre essa natureza se realizam, essencialmente, nos programas batizados de
Educagdo, pois neles sao discutidas algumas abordagens didaticas e pedagdgicas para o ensino
de matemadtica, tal como a modelagem, a partir do objetivo proposto de cada programa, bem
como neles se obtém a origem histdrica dessa tematica.

Na Area de Ensino da Capes (2016), as pesquisas académicas sobre modelagem (de
1979 a 2015) se estabelecem, basicamente, nos seguintes programas e cursos de pos-graduacao
stricto sensu: Educagdo Matemadtica 24 (9,20%) MA, 13 (4,98%) DO e 23 (8,81%) MP,
revelando 60 pesquisas (22, 99%), assim como, Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica 18

(6,90%) MA e 5 (1,92%) DO, apresentando 23 pesquisas (8,81%). Além disso, as dissertacdes
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e/ou teses dessa natureza se inserem em programas de Educagdo em Ciéncias e Matematicas 18
(6,90%) MA e 3 (1,15%) DO, de Educagdao em Ciéncias e Matematica 14 (5,36%) MA ¢ 1
(0,38%) MP, de Ensino de Ciéncias e Matematica 6 (2,30%) MA e 7 (2,68%) MP e de Ensino
de Ciéncias Exatas 13 (4,98%) MP. Nela, os programas de Educagdo Matematica se
diferenciam no desenvolvimento das pesquisas académicas sobre modelagem, a partir de uma
forma investigativa, equilibrada e respeitavel nos trés niveis de cursos, mestrado académico,
doutorado e mestrado profissional, visto que isso ndo se expde nos demais programas abordados
e discutidos na amostra do presente Estado da Arte, ou seja, ndo ha outro tipo de programa que
trata da modelagem nesses trés cursos de pos-graduacio. Ademais, os programas denominados
de Educagcdo Matematica e Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica se revelam como
precursores na Area de Ensino da Capes, pois sdo os primeiros que iniciaram suas atividades
versando sobre o assunto.

Com base no Quadro 27, as tipologias das instituicdes e programas se revelam em
concordancia com a ordem dos anos de conclusdo referentes as pesquisas académicas sobre

modelagem (de 1979 a 2015) e ordem de nomes das instituigdes, como exibe o Quadro 28:

Quadro 28 — Tipologias das institui¢des ¢ dos programas de pos-graduagao stricto sensu com pesquisas académicas
sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educac¢do e de Ensino da Capes

Itens Siglas das Instituicoes Programas de Pés-Graduacio
PUC/RIO, UNICAMP, FURB, UEPG, PUC/CAMP, UFRN,
1. | UFES, UFPR, UFU, UFPE, UFSCAR, UCB, UNESC/C, Educacéo
UNISINOS/SL, UFMG, USP, UNIVALI, UNIOESTE/C

2. UNESP/RC, PUC/SP, PUC/SP, UFOP, UNIAN, UFJF Educagdo Matematica
3. UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
4. UFRN, FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
5. UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
6. PUC/RS, IFES Educaco em Ciéncias e Matematica
7. ULBRA/C, UNICSUL, UEPB/CG, UFU Ensino de Ciéncias e Matematica
8. UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
9. UFRGS Ensino de Matematica
10. UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
11. PUC/MG Ensino
12. CEFET/MG Educac¢io Tecnoldgica
13. UEA Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazdnia
14. UNIVATES, UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
15. UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
16. UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
17. UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
18. UFRRIJ/S Educacdo Agricola
19. UFPR Educaco em Ciéncia e em Matematica
20. CEFET/RJ Ciéncia, Tecnologia e Educagio
21. UNICSUL Ensino de Ciéncias
22. URI/SA Ensino Cientifico e Tecnologico
23. UNIGRANRIO Ensino das Ciéncias na Educacdo Basica
24. UFES/SM Ensino na Educagio Basica
25. Totais 52

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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As tipologias dos programas por instituigdes das pesquisas académicas sobre
modelagem (de 1979 a 2015) se encontram, singularmente, em programas chamados de
Educagdo 18 (6,90%) na Area de Educagdo da Capes (2016) e nos denominados de Educagao
Matematica 6 (2,30%), de Ensino de Ciéncias e Matematica 4 (1,53%) e de Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica, de Educac¢do em Ciéncias e Matematica e de Ensino de Ciéncias Exatas
com 2 (0,78%) cada programa na Area de Ensino da Capes (2016).

Nessa situacdo, apesar desse primeiro dado relevante referente aos programas da Area
de Educagdo, a modelagem em educagdo matematica se desenvolve, essencialmente, na Area
de Ensino em virtude das pluralidades e diversidades dos programas que a abordam em seus
cursos, como de mestrado académico, doutorado e mestrado profissional.

De acordo com os Quadros 27 e 28, no Grafico 13 segue uma sintetizagdo dos
resultados examinados e alcangados conforme os programas e os cursos de pds-graduagdo que
tratam da modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e de Ensino da Capes (2016), a
partir da ordem de conclusdo das pesquisas dos autores e da ordem de nomes dos programas:

Grafico 13 — Totais de institui¢des por programas de pos-graduagio stricto sensu com pesquisas académicas sobre
modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagdo stricto sensu das
Areas de Educacdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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Na Area de Educagdo elas se apresentam em uma peculiaridade de programas,
enquanto que, na Area de Ensino da Capes (2016), as pesquisas académicas sobre modelagem
em educacdo matematica (de 1979 a 2015) se realizam em uma heterogeneidade de programas.

A partir do Quadro 27 e das Tabelas 5 a 7, a presente autora elucida uma sintese dos
resultados analisados e obtidos nessas referidas pesquisas das Areas de Educagio e Ensino da
Capes (2016), reunidos na devida ordem de ocorréncia de anos de titulagdo, mestrado

académico, doutorado e mestrado profissional, como expde o Grafico 14:

Grafico 14 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo Matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educacdo e de Ensino da Capes por anos de titulagdo, por mestrado académico, por doutorado e por
mestrado profissional
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagdo stricto sensu das
Areas de Educacao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

As produgdes das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica
(de 1979 a 2015) apresentam uma variagdo, uma modificagdo e uma fortificagdo no seu
desenvolvimento progressivo presente em cursos de mestrado académico, doutorado e
mestrado profissional. Assim sendo, todos os anos expdem pelos menos uma dissertagcao

realizada sobre esse assunto no mestrado académico, exceto em 1998 € 2001. Entretanto, nesses



187

anos apresentam duas teses concluidas, a de Caldeira (1998), na UNICAMP, pelo programa em
Educagdo, e a de Barbosa (2001), na UNESP/RC, pelo programa em Educagdo Matematica.
Ademais, a formag¢ao de doutores adquire intensidade a partir de 2002, assim como a formagao
de mestres profissionais adquire forca a partir de 2006.

De 1979 a 2003, em cada ano ¢ desenvolvida de 0 até 3 (0% até 1,15%) pesquisas
académicas sobre modelagem no MA. Ja de 2004 a 2015 ¢ realizada entre 6 (2,30%) a 9 (3,45%)
(2004, 2005, 2006, 2008, 2013, 2014) revelando no minimo 6 dissertagdes, assim como sao
concretizadas entre 11 (4,21%) a 13 (4,98%) (2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2015) difundindo
no maximo 13 dissertacdes. Isso indica em torno do dobro de pesquisas em cada ano, ilustrando
crescimentos expressivos e significativos de pesquisas concluidas conforme essa tematica e
€sse Ccurso.

Em relacdo ao curso de doutorado, de 1979 a 2001, a ocorréncia das teses sobre
modelagem matematica ¢ uma ou nenhuma por ano, uma vez que elas se apresentam em 1992,
em 1998 e em 2001, expressando 0,38% cada ano. De 2002 a 2011, elas se efetivam de nenhuma
até¢ duas unidades por ano, visto que elas se expdem com uma (0,38%) pesquisa (2004, 2005,
2007, 2009, 2010) e com duas pesquisas (2002, 2003, 2008, 2011). Isso ocorre devido ao
processo introdutorio das teses na formagao de professores como pesquisadores nesse assunto.
Ademais, de 2012 a 2015, as teses sobre modelagem se inserem com 5 (4,98%) (2012, 2015),
com 8 (3,07%) (2013) e com 3 (1,15%) (2014), elucidando dados significativos sobre a
formacao de doutores que a estudam e a pesquisam, de modo especial, em 2013.

No mestrado profissional, por sua vez, de 1979 a 2003, as dissertacdes sobre
modelagem matemadtica ndo se disseminam. De 2004 a 2008, elas se propagam com uma
(0,38%) (2004, 2005) e com duas, com trés e com quatro pesquisas (2006, 2007, 2008),
divulgando 0,77%, 1,15% e 1,53%, na devida ordem. Além disso, de 2009 a 2015, as pesquisas
sobre essa tematica se introduzem e se firmam por meio dos seguintes nimeros de dissertagoes:
6 (2,30%), 6 (2,30%), 8 (3,07%), 9 (3,45%), 10 (3,83%), 11 (4,21%) e 17 (6,51%) (2009, 2012,
2010, 2015, 2013, 2014, 2011), respectivamente, revelando dados importantes referentes aos
profissionais que a abordam em suas praticas, principalmente, em 2011.

Nesse sentido, de 1979 a 2015, inicialmente, os dados se revelam de uma forma
instavel nas pesquisas produzidas sobre modelagem até o ano de 2003, uma vez que depois
disso eles se apresentam de uma maneira crescente e expressiva a cada ano. Assim sendo, a
partir da Tabela 7 convém reunir e aclarar os dados dos totais das pesquisas nos cursos de MA,

DO e MP, conforme os anos de titulacdo. Observe o Grafico 15 a seguir:
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Grafico 15 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagao matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes por anos de titulagao
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagdo stricto sensu das
Areas de Educacao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Nas Areas de Educagdo e Ensino, os totais das pesquisas académicas sobre modelagem
matematica, de 1979 a 2003, se evidenciam da seguinte forma: 1 (0,38%) (1979, 1986, 1991,
1993, 1996, 1997, 1998, 2001), 2 (0,77%) (1987, 1989, 1992, 1995, 1999, 2000), 3 (1,15%)
(1990, 1994) e 5 (1,92%) (2002, 2003). Esse periodo trata de uma fase preparatéria e
fundamental para a apresentagdo de conhecimento, encorajamento e desenvolvimento dos
futuros estudos e pesquisas envolvendo esse assunto nos cursos de poés-graduagao.

De 2004 a 2009, os trabalhos académicos de modelagem se desvelam como seguem:
8(3,07%), 9 (3,45%) e 11 (4,21%) (2004, 2006, 2005), respectivamente, bem como 15 (5,75%)
(2007, 2008) e 18 (6,90%) (2009). A partir da introdugdo do MP (2004) nos meios académicos,
se impulsiona o numero de trabalhos concluidos nas institui¢des, explicitando um bom
resultado nesse periodo, pois a cada ano se efetiva no minimo oito pesquisas € no maximo
dezoito, favorecendo a solidificacao dessa tematica.

Nesse ambito, de 2010 a 2015, as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem se inserem
e se estabelecem da seguinte maneira: 20 (7,66%), 23 (8,81%), 24 (9,20%), 26 (9,96%), 27
(10,34%) e 29 (11,11%) (2010, 2014, 2012, 2015, 2013, 2011), na devida ordem. De maneira
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notavel, elas se fortificam, sobretudo, nesse intervalo, uma vez que as pesquisas em nivel de
MP se apresentam com dados relevantes na realizagdo de investigagdes praticas para o professor
e para o pesquisador, contribuindo para a consolidagdo dessa estratégia de ensino.

Nesse desenvolvimento, com base no Quadro 27 e nas Tabelas 5 a 7, a presente autora
destaca uma sintese dos resultados examinados e alcangados conforme os trabalhos académicos
sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) organizados por Area de
Educagdo, por Area de Ensino, por anos de titulagdo, por mestrado académico, por doutorado

e por mestrado profissional, como seguem nos Graficos 16, 17, 18 e 19, na devida ordem:

Grafico 16 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) na Area de
Educacao da Capes por anos de titulagdo, por mestrado académico, por doutorado e por mestrado Profissional
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagio stricto sensu da Area
de Educagao da Capes (BRASIL, 2016e).

Na Area de Educagdo, as pesquisas académicas realizadas sobre modelagem (de 1979
a 2015) se realcam, como seguem: no MA ha trés (1,15%) (1994, 2006, 2007), cinco (1,92%)
(2009) e quatro (1,53%) (2011, 2015), no DO ha uma (0,38%) (1992, 1998, 2003, 2007, 2008,
2012, 2014, 2015) e duas (0,77%) (2013) teses e no MP ndo ha nenhuma dissertagao concluida,
resultando 32 (12,26%) pesquisas. Assim sendo, a Area de Educacdo ¢ responsavel pelas

primeiras agoes, insergdes e efetivagdes de dissertacdes e de teses versando sobre modelagem
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matematica, por conseguinte, ela ¢ a precursora nacional na abordagem dessa tematica nos
ambientes de ensino.

Nesse sentido, com base na Tabela 7, a presente autora sintetiza e aclara os dados dos
totais de cursos de MA, DO e MP na Area de Educagdo segundo os anos de titulagio, como

expoe o Grafico 17:

Grafico 17 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) na
Area de Educacao da Capes por anos de titulagio
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016¢).

Na Area de Educagdo, os totais das dissertagdes e/ou teses sobre modelagem (de 1979
a 2015) se propagam do seguinte modo: 1 (0,38%) (1979, 1986, 1992, 1995, 1996, 1997, 1998,
1999, 2010), 2 (0,77%) (2000, 2002, 2004, 2005, 2008), 3 (1,15%) (1994, 2003, 2006, 2012,
2013, 2014), 4 (1,53%) (2007, 2011) e 5 (1,53%) (2009, 2015). Dessa maneira, o
desenvolvimento dessas pesquisas se destaca, especialmente, nos anos de 1979, 1994, 2003,
2007, 2009, 2011 e 2015, permitindo a insercdo e o aprofundamento das investigacdes sobre
essa tematica nas instituicdes de ensino em varias épocas.

Em se tratando da Area de Ensino, com base na Tabela 7, a presente autora resume e

aclara os dados dos cursos conforme os anos de titulagdo no seguinte Grafico 18:
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Grafico 18 — As pesquisas académicas sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) na Area de
Ensino da Capes por anos de titulagdo, por mestrado académico, por doutorado e por mestrado profissional
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagio stricto sensu da Area
de Ensino da Capes (BRASIL, 2016f).

Na Area de Ensino, os trabalhos académicos concretizados sobre modelagem (de 1979
a 2015) se enfatizam da seguinte maneira: no MA héa 7 (2,68%) (2005, 2014), 8 (3,07%) (2007,
2008, 2013, 2015), 10 (3,83%) (2010) e 11 (4,21%) (2012), no DO ha 4 (1,53%) (2012, 2015)
e 6 (2,30%) (2013) e no MP ha 8 (3,07%), 9 (3,07%), 10 (3,83%) 11 (4,21%) (2010, 2015,
2013, 2014), respectivamente, e 17 (6,51%) (2011), resultando 136 (52,09%) trabalhos. Desse
modo, a Area de Ensino é a responsivel pelos investimentos, desenvolvimentos e
amadurecimentos de dissertagdes e teses sobre e/ou por meio desse assunto, por conseguinte,
ela ¢ a fortificadora nacional no tratamento da modelagem como uma estratégia de ensino para
a aprendizagem matematica.

Nessa conjuntura, a partir da Tabela 7, a presente autora resume e esclarece os dados
dos totais de cursos, MA, DO e MP, na Area de Ensino segundo os anos de titulagdo conforme

consta no Grafico 19:
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Grafico 19 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) na
Area de Ensino da Capes por anos de titulagdo
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagio stricto sensu da Area
de Ensino da Capes (BRASIL, 2016f).

Na Area de Ensino, os totais das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a
2015) se difundem da seguinte maneira: 1 (0,38%) (1991, 1992, 1993, 1995, 1999, 2001), 2
(0,77%) (1987, 1989, 2003), 3 (1,15%) (1990, 2002), 6 (2,30%) (2004, 2006), 9 (3,45%)
(2005), 11 (4,21%) (2007) e 13 (4,98%) (2008, 2009), bem como 19 (7,28%) e 20 (7,66%)
(2010, 2014), 21 (8,05%) (2012, 2015) e 24 (9,20%) e 25 (9,58%) (2013, 2011). Eles se
apresentam por meio de uma a trés pesquisas académicas (de 1987 a 2003), de seis a treze
trabalhos (de 2004 a 2009), de dezenove a vinte cinco dissertacdes e/ou teses (de 2010 a 2015),
uma vez que, a partir de 2007, se concretiza a formagdo de doutor no assunto de modelagem
em todos os anos, o que propicia avangos relevantes.

Nas Areas de Educagdo e Ensino, as produgdes das pesquisas académicas sobre
modelagem matematica (de 1979 a 2015) se consolidam visando a transformagao, refinamento
e progressao nos processos de ensino e de aprendizagem matemadtica, em relagdo ao professor,
ao estudante, a instituicao ¢ aos conhecimentos matematicos e socioculturais, relevando bons
retornos nos investimentos efetivados ao longo dos anos e décadas.

Em seguida, a presente autora destaca como se inserem, se efetivam e se evidenciam
as pesquisas académicas sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagao

e Ensino da Capes (2016) conforme seus estados e suas regides brasileiras.
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3.1.4.2 Os estados e as regides brasileiras das pesquisas académicas sobre modelagem

matematica em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes

A presente autora apresenta uma sintese dos resultados examinados e alcancados
referentes as unidades da federagcdo das instituigdes, programas e cursos de pds-graduagdo
stricto sensu de acordo com as pesquisas académicas sobre modelagem matematica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) e, em seguida, as essenciais discussdes
conexas as dimensdes fundamentadas e as dire¢des histéricas. No Quadro 29, os dados seguem,
respectivamente, em concordancia com os estados, regides, referéncias, instituigdes, programas
e cursos de pods-graduagao (CP), inseridos na ordem de nomes dos autores segundo o ano de

conclusdo e na ordem de nomes de seus sobrenomes.

Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas ¢ por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continua)
Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio
1. Rio de Janeiro Sudeste | 1979 | MA PUC/RIO Educagio
2. Sdo Paulo Sudeste | 1986 | MA| UNICAMP Educagio
3. Sao Paulo Sudeste | 1987 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
4. Sao Paulo Sudeste | 1987 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
5. Sao Paulo Sudeste | 1989 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
6. Sao Paulo Sudeste | 1989 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
7. Sao Paulo Sudeste | 1990 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
8. Sao Paulo Sudeste | 1990 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
9. Sao Paulo Sudeste | 1990 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
10. Sao Paulo Sudeste | 1991 |MA| UNESP/RC Educacio Matematica
11. Sdo Paulo Sudeste | 1992 | DO| UNICAMP Educagio
12. Sdo Paulo Sudeste | 1992 | MA| UNESP/RC Educagdo Matematica
13. Sao Paulo Sudeste | 1993 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
14. Santa Catarina Sul 1994 | MA FURB Educagio
15. Santa Catarina Sul 1994 | MA FURB Educagio
16. Santa Catarina Sul 1994 | MA FURB Educagio
17. Sdo Paulo Sudeste | 1995 | MA| UNICAMP Educagio
18. Sao Paulo Sudeste | 1995 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
19. Santa Catarina Sul 1996 | MA FURB Educagio
20. Santa Catarina Sul 1997 | MA FURB Educagio
21. Sdo Paulo Sudeste | 1998 | DO| UNICAMP Educagio
22. Sdo Paulo Sudeste | 1999 | MA| UNESP/RC Educagdo Matematica
23. Parana Sul 1999 | MA UEPG Educagio
24. Sdo Paulo Sudeste | 2000 | MA| PUC/CAMP Educagio
25. Sdo Paulo Sudeste | 2000 | MA| UNICAMP Educagio
26. Sao Paulo Sudeste | 2001 | DO| UNESP/RC Educacio Matematica
27. Sao Paulo Sudeste | 2002 | DO| UNESP/RC Educacio Matematica
28. Sao Paulo Sudeste | 2002 | DO| UNESP/RC Educacio Matematica
29. Parana Sul 2002 | MA UEPG Educagio
30. Sao Paulo Sudeste | 2002 | MA| PUC/CAMP Educacio
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Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas e por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continuagdo)

Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio

31. Sao Paulo Sudeste | 2002 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica

32. Sao Paulo Sudeste | 2003 | MA PUC/SP Educacio Matematica

33. Sao Paulo Sudeste | 2003 | DO| UNESP/RC Educacio Matematica

34. |Rio Grande do Norte |Nordeste | 2003 | MA UFRN Educacio

35. Santa Catarina Sul 2003 | MA FURB Educacio

36. Sao Paulo Sudeste | 2003 | DO | UNICAMP Educacio

37. Parana Sul 2004 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

38. Parana Sul 2004 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

39. Espirito Santo Sudeste | 2004 | MA UFES Educacio

40. Sao Paulo Sudeste | 2004 | MA| UNICAMP Educacio

41. Sao Paulo Sudeste | 2004 | DO | UNESP/RC Educacio Matematica

42. Sao Paulo Sudeste | 2004 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica

43. |Rio Grande do Norte |Nordeste | 2004 | MP UFRN Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica

44. Para Norte | 2004 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas

45. Para Norte | 2005 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas

46. Parana Sul 2005 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica

47. Parana Sul 2005 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica

48. Parana Sul 2005 | MA UFPR Educagio

49. |Rio Grande do Norte |Nordeste | 2005 | MP UFRN Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica

50. Para Norte | 2005 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas

51. Sao Paulo Sudeste | 2005 | DO PUC/SP Educacio Matematica

52. Santa Catarina Sul 2005 | MA FURB Educagio

53. | Rio Grande do Sul Sul 2005 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica

54. | Rio Grande do Sul Sul 2005 | MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

5S. Parana Sul 2005 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica

56. Parana Sul 2006 | MA UEPG Educagio

57. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica

58. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias e Matematica

59. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica

60. Sao Paulo Sudeste | 2006 | MA| UNICAMP Educacio

61. Parana Sul 2006 | MA UEPG Educagio

62. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica

63. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

64. | Rio Grande do Sul Sul 2006 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica

65. | Rio Grande do Sul Sul 2007 | MP UFRGS Ensino de Matematica

66. Minas Gerais Sudeste | 2007 | MA UFU Educacio

67. Sao Paulo Sudeste | 2007 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica

68. Parana Sul 2007 |MA UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

69. Parana Sul 2007 | MA UEPG Educagio

70. Pernambuco Nordeste | 2007 | DO UFPE Educacio

71. Bahia Nordeste | 2007 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias

72. Para Norte | 2007 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas

73. Bahia Nordeste | 2007 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias

74. Sao Paulo Sudeste | 2007 | MP PUC/SP Educacio Matematica

75. | Rio Grande do Sul Sul 2007 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica

76. Parana Sul 2007 | MA UFPR Educagio

77. Para Norte | 2007 | MA UFPA Educaco em Ciéncias ¢ Matematicas

78. | Rio Grande do Sul Sul 2007 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica

79. Parana Sul 2007 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica

80. Minas Gerais Sudeste | 2008 | MP PUC/MG Ensino

81. Sao Paulo Sudeste | 2008 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica

82. Para Norte | 2008 | MA UFPA Educaco em Ciéncias ¢ Matematicas

83. | Rio Grande do Sul Sul 2008 | MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias e Matematica
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Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas e por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continuacao)
Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio
84. Parana Sul 2008 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
85. | Rio Grande do Sul Sul 2008 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
86. Sao Paulo Sudeste | 2008 | MP PUC/SP Educacio Matematica
87. Sao Paulo Sudeste | 2008 | DO| UNESP/RC Educacio Matematica
88. Sao Paulo Sudeste | 2008 | MP| UNICSUL Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
89. Parana Sul 2008 | DO UFPR Educacio
90. Parana Sul 2008 | MA UEPG Educagio
91. Parana Sul 2008 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
92. Parana Sul 2008 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
93. Para Norte | 2008 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
94. | Rio Grande do Sul Sul 2008 |MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias e Matematica
95. Sdo Paulo Sudeste | 2009 | MA UFSCAR Educagio
96. Sao Paulo Sudeste | 2009 | DO PUC/SP Educacio Matematica
97. Para Norte | 2009 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
98. Minas Gerais Sudeste | 2009 | MA| CEFET/MG Educacio Tecnoldgica
99, Amazonas Norte | 2009 [ MA UEA Educagao e Ensino de Ciéncias na
Amazodnia
100. Santa Catarina Sul 2009 | MA FURB Educagio
101. Sao Paulo Sudeste | 2009 | MA| UNESP/RC Educacio Matematica
102. | Distrito Federal Coe::tr: 2009 | MA UCB Educagio
103. | Rio Grande do Sul Sul 2009 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
104. Sao Paulo Sudeste | 2009 | MP PUC/SP Educacio Matematica
105. | Rio Grande do Sul Sul 2009 | MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
106. | Rio Grande do Sul Sul 2009 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
107. Parana Sul 2009 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
108. Santa Catarina Sul 2009 | MA FURB Educagio
109. | Rio Grande do Sul Sul 2009 | MP UFRGS Ensino de Matematica
110. Bahia Nordeste | 2009 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
111. Sdo Paulo Sudeste | 2009 | MA PUC/SP Educagdo Matematica
112. | Rio Grande do Sul Sul 2009 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
113. Bahia Nordeste | 2010 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
114. Minas Gerais Sudeste | 2010 | MP UFOP Educagdo Matematica
115. Parana Sul 2010 | MA UEPG Educacio
116. Sdo Paulo Sudeste | 2010 | MP PUC/SP Educagdo Matematica
117. Parana Sul 2010 | MP| UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
118. Santa Catarina Sul 2010 | MP FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
119. Parand Sul 2010 | MA UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
120. Sdo Paulo Sudeste | 2010 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
121. Santa Catarina Sul 2010 | MA UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
122. Bahia Nordeste | 2010 | DO UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
123. Para Norte | 2010 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
124. Parana Sul 2010 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
125. Sdo Paulo Sudeste | 2010 | MP| UNICSUL Ensino de Ciéncias e Matematica
126. Bahia Nordeste | 2010 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
127. Sdo Paulo Sudeste | 2010 | MP PUC/SP Educagdo Matematica
128. Santa Catarina Sul 2010 | MP FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
129. Para Norte | 2010 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
130. Para Norte | 2010 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
131. Sao Paulo Sudeste | 2010 | MA UNIAN Educacio Matematica
132. Parana Sul 2010 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
133. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP UFOP Educacio Matematica
134. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP UFJF Educacio Matematica
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Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas e por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continuacao)
Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio
135. Rio de Janeiro | Sudeste | 2011 |[MA| UFRRIJ/S Educacdo Agricola
136. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP| UNICSUL Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
137. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP UFOP Educacio Matematica
138. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP PUC/SP Educacio Matematica
139. Para Norte | 2011 |[ MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
140. Santa Catarina Sul 2011 |MA| UNESC/C Educagio
141. | Rio Grande do Sul Sul 2011 | MP UFRGS Ensino de Matematica
142. Rio de Janeiro Sudeste | 2011 |[ MA UFRRIJ/S Educacdo Agricola
143. Sao Paulo Sudeste | 2011 | DO PUC/SP Educacio Matematica
144. Parana Sul 2011 | DO UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
145. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP PUC/SP Educacio Matematica
146. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MA UNIAN Educacio Matematica
147. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP UFOP Educacio Matematica
148. Parana Sul 2011 |[ MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
149. Santa Catarina Sul 2011 |[ MA FURB Educagio
150. Parand Sul 2011 | MP| UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
151. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP UFOP Educacio Matematica
152. | Rio Grande do Sul Sul 2011 | MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
153. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP PUC/SP Educacio Matematica
154. Bahia Nordeste | 2011 | MA UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
155. | Rio Grande do Sul Sul 2011 | MP UFRGS Ensino de Matematica
156. Parand Sul 2011 | MA UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
157. Para Norte | 2011 |[ MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
158. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP PUC/MG Ensino
159. Minas Gerais Sudeste | 2011 | MP PUC/MG Ensino
160. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP PUC/SP Educacio Matematica
161. Sao Paulo Sudeste | 2011 | MP PUC/SP Educacio Matematica
162. Parana Sul 2012 | MA UFPR Educaco em Ciéncia e em Matematica
163. Sao Paulo Sudeste | 2012 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
164. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MP UFRGS Ensino de Matematica
165. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
166. Para Norte | 2012 | DO UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
167. Parana Sul 2012 | MA UEPG Educagio
168. Santa Catarina Sul 2012 | DO UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
169. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
170. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
171. Santa Catarina Sul 2012 | MA UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
172. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
173. Rio de Janeiro Sudeste | 2012|MA| CEFET/RJ Ciéncia, Tecnologia e Educagio
174. Parana Sul 2012 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
175. Santa Catarina Sul 2012 | MP FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
176. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | DO [UNISINOS/SL Educacio
177. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
178. Minas Gerais Sudeste | 2012 | MA UFMG Educacio
179. Parand Sul 2012 | MP| UTFPR/PG Ensino de Ciéncia e Tecnologia
180. Para Norte | 2012 | MA UFPA Educaco em Ciéncias ¢ Matematicas
181. Bahia Nordeste | 2012 | DO UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
182. Parana Sul 2012 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
183. Sao Paulo Sudeste | 2012| DO| UNESP/RC Educacio Matematica
184. Sao Paulo Sudeste | 2012 | MA PUC/SP Educacio Matematica
185. | Rio Grande do Sul Sul 2012 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
186. Minas Gerais Sudeste | 2013 | MP UFOP Educacio Matematica
187. Parana Sul 2013 | DO UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
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Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas e por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continuacao)
Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio

188. Minas Gerais Sudeste | 2013 | MA UFMG Educagio
189. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
190. Para Norte | 2013 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
191. Minas Gerais Sudeste | 2013 | MP UFOP Educagdo Matematica
192. Santa Catarina Sul 2013 | MP FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
193. Parand Sul 2013 | MA UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
194. Minas Gerais Sudeste | 2013 | DO UFMG Educagio
195. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MP UNIFRA Ensino de Fisica e de Matematica
196. Sdo Paulo Sudeste | 2013 | DO USP Educagio
197. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MP UFRGS Ensino de Matematica
198. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MP UFRGS Ensino de Matematica
199. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MP UFRGS Ensino de Matematica
200. Parand Sul 2013 | DO UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
201. Sao Paulo Sudeste | 2013 | MA| UNICSUL Ensino de Ciéncias
202. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MA PUC/RS Educaco em Ciéncias e Matematica
203. Sao Paulo Sudeste | 2013 | DO PUC/SP Educacio Matematica
204. Minas Gerais Sudeste | 2013 | MP PUC/MG Ensino
205. Parana Sul 2013 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
206. Parana Sul 2013 | DO UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
207. | Rio Grande do Sul Sul 2013 | MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
208. Para Norte | 2013 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
209. Parana Sul 2013 | MA UFPR Educaco em Ciéncia e em Matematica
210. Parana Sul 2013 | DO UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
211. Parana Sul 2013 | DO UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
212. Minas Gerais Sudeste | 2013 | MP UFOP Educagdo Matematica
213. Minas Gerais Sudeste | 2014 | MP PUC/MG Ensino
214. Parand Sul 2014 | MA UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
215. Minas Gerais Sudeste | 2014 | MP UFJF Educagdo Matematica
216. Minas Gerais Sudeste | 2014 | DO UFMG Educagio
217. Minas Gerais Sudeste | 2014 | MP UFJF Educagdo Matematica
218. | Rio Grande do Sul Sul 2014 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
219. Sdo Paulo Sudeste | 2014 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
220. Para Norte | 2014 | DO UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
221. | Rio Grande do Sul Sul 2014 | MA PUC/RS Educag¢do em Ciéncias ¢ Matematica
222. Parana Sul 2014 | MA UEPG Educacio
223. | Rio Grande do Sul Sul 2014 | MP UFRGS Ensino de Matematica
224. Minas Gerais Sudeste | 2014 | MP UFOP Educagdo Matematica
225. Santa Catarina Sul 2014 | MP FURB Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
226. Paraiba Nordeste | 2014 | MP UEPB/CG Ensino de Ciéncias e Matematica
227. Sdo Paulo Sudeste | 2014 | MA PUC/SP Educagdo Matematica
228. Paraiba Nordeste | 2014 | MP UEPB/CG Ensino de Ciéncias e Matematica
229. Santa Catarina Sul 2014 | DO UFSC Educacao Cientifica e Tecnoldgica
230. Parana Sul 2014 | MA UFPR Educacio em Ciéncia e em Matematica
231. Paraiba Nordeste | 2014 | MP UEPB/CG Ensino de Ciéncias e Matematica
232. | Rio Grande do Sul Sul 2014 | MA PUC/RS Educacio em Ciéncias e Matematica
233. Santa Catarina Sul 2014 | MA| UNIVALI Educagio
234. Parand Sul 2014 | MA UEM Educacdo para a Ciéncia e a Matematica
235. Sdo Paulo Sudeste | 2014 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
236. Sao Paulo Sudeste | 2015| DO | UNESP/RC Educacio Matematica
237. Sdo Paulo Sudeste | 2015 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
238. Minas Gerais Sudeste | 2015 | MP UFU Ensino de Ciéncias e Matematica
239. Para Norte | 2015| DO UFPA Educaco em Ciéncias ¢ Matematicas
240. Minas Gerais Sudeste | 2015 | MP UFOP Educagdo Matematica
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Quadro 29 — Estados e regides brasileiras por referenciais, por institui¢des, por programas e por cursos das
pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de
Ensino da Capes

(continuacao)
Itens Estados Regiées | Anos| CP | Instituicoes Programas de Pés-Graduacio
241. Sao Paulo Sudeste | 2015| DO | UNICSUL Ensino de Ciéncias
242. Sdo Paulo Sudeste | 2015 | DO UFSCAR Educagio
243. | Rio Grande do Sul Sul 2015 | MP URI/SA Ensino Cientifico e Tecnologico
244. | Rio Grande do Sul Sul 2015 | MA PUC/RS Educag¢do em Ciéncias ¢ Matematica
245. | Rio Grande do Sul Sul 2015| MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
246. Rio de Janeiro Sudeste | 2015 | MA | UNIGRANRIO | Ensino das Ciéncias na Educacido Béasica
247. Espirito Santo Sudeste | 2015 | MP IFES Educacio em Ciéncias e Matematica
248. Parana Sul 2015 | MA UEL Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
249. Minas Gerais Sudeste | 2015 | MA UFU Educagio
250. Para Norte | 2015 | MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
251. Sdo Paulo Sudeste | 2015 | DO PUC/SP Educagdo Matematica
252. Parana Sul 2015 | MA UEPG Educacio
253. Sao Paulo Sudeste | 2015 | MA PUC/SP Educacio Matematica
254. Minas Gerais Sudeste | 2015 | MA UFMG Educagio
255. | Rio Grande do Sul Sul 2015| MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
256. Para Norte | 2015 |[MA UFPA Educaco em Ciéncias e Matematicas
257. Sao Paulo Sudeste | 2015 | MP UFSCAR Ensino de Ciéncias Exatas
258. Parana Sul 2015 | MA | UNIOESTE/C Educagio
259. Espirito Santo Sudeste | 2015 | MA| UFES/SM Ensino na Educacdo Bésica
260. | Rio Grande do Sul Sul 2015|MA| ULBRA/C Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
261. | Rio Grande do Sul Sul 2015| MP| UNIVATES Ensino de Ciéncias Exatas
262. Totais - - 261 - -

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

De acordo com os Quadros 27 e 29, a presente autora apresenta uma sintese dos
resultados estudados e obtidos relativos aos estados nacionais das dissertagcdes e teses sobre
modelagem em educagdo matemética (de 1979 a 2015) nas Areas Educagio e Ensino da Capes
(2016), organizados por ordem de anos de titulagdo, de MA, DO e MP, como expde a Tabela
8:

Tabela 8 — Estados brasileiros por anos de titulagdo e por cursos de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes

(continua)
Itens Periodos Estados Brasileiros MA DO MP Totais
1. 1979 Rio de Janeiro 1 0 0 1
2. 1986 Sao Paulo 1 0 0 1
3. 1987 Sao Paulo 2 0 0 2
4. 1989 Sao Paulo 2 0 0 2
5. 1990 Sdo Paulo 3 0 0 3
6. 1991 Sao Paulo 1 0 0 1
7. 1992 Sao Paulo 1 1 0 2
8. 1993 Sao Paulo 1 0 0 1
9. 1994 Santa Catarina 3 0 0 3
10. 1995 Sao Paulo 2 0 0 2
11. 1996 Santa Catarina 1 0 0 1
12. 1997 Santa Catarina 1 0 0 1
13. 1998 Sao Paulo 0 1 0 1
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Tabela 8 — Estados brasileiros por anos de titulagdo e por cursos de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educacdo Matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da

Capes
(continuacao)
Itens Periodos Estados Brasileiros MA DO MP Totais
14. 1999 Sao Paulo 1 0 0 1
15. 1999 Parana 1 0 0 1
16. 2000 Sao Paulo 2 0 0 2
17. 2001 Sao Paulo 0 1 0 1
18. 2002 Sao Paulo 2 2 0 4
19. 2002 Parana 1 0 0 1
20. 2003 Sao Paulo 1 2 0 3
21. 2003 Rio Grande do Norte 1 0 0 1
22. 2003 Santa Catarina 1 0 0 1
23. 2004 Parana 2 0 0 2
24, 2004 Espirito Santo 1 0 0 1
25. 2004 Sao Paulo 2 1 0 3
26. 2004 Rio Grande do Norte 0 0 1 1
217. 2004 Para 1 0 0 1
28. 2005 Para 2 0 0 2
29. 2005 Parana 4 0 0 4
30. 2005 Rio Grande do Norte 0 0 1 1
31. 2005 Sao Paulo 0 1 0 1
32. 2005 Santa Catarina 1 0 0 1
33. 2005 Rio Grande do Sul 2 0 0 2
34. 2006 Parana 2 0 0 2
35. 2006 Rio Grande do Sul 4 0 2 6
36. 2006 Sao Paulo 1 0 0 1
37. 2007 Rio Grande do Sul 1 0 2 3
38. 2007 Minas Gerais 1 0 0 1
39. 2007 Sao Paulo 1 0 1 2
40. 2007 Parana 4 0 0 4
41. 2007 Pernambuco 0 1 0 1
42. 2007 Bahia 2 0 0 2
43. 2007 Para 2 0 0 2
44. 2008 Minas Gerais 0 0 1 1
45. 2008 Sao Paulo 1 1 2 4
46. 2008 Para 2 0 0 2
47. 2008 Rio Grande do Sul 2 0 1 3
48. 2008 Parana 4 1 0 5
49. 2009 Sao Paulo 3 1 1 5
50. 2009 Para 1 0 0 1
51. 2009 Minas Gerais 1 0 0 1
52. 2009 Amazonas 1 0 0 1
53. 2009 Santa Catarina 2 0 0 2
54. 2009 Distrito Federal 1 0 0 1
55. 2009 Rio Grande do Sul 0 0 5 5
56. 2009 Parana 1 0 0 1
57. 2009 Bahia 1 0 0 1
58. 2010 Bahia 2 1 0 3
59. 2010 Minas Gerais 0 0 1 1
60. 2010 Parana 4 0 1 5
61. 2010 Sao Paulo 1 0 4 5
62. 2010 Santa Catarina 1 0 2 3
63. 2010 Para 3 0 0 3
64. 2011 Minas Gerais 0 0 7 7
65. 2011 Rio de Janeiro 2 0 0 2
66. 2011 Sao Paulo 1 1 6 8
67. 2011 Para 2 0 0 2
68. 2011 Santa Catarina 2 0 0 2
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Tabela 8 — Estados brasileiros por anos de titulagdo e por cursos de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educacdo Matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da

Capes
(conclusdo)
Itens Periodos Estados Brasileiros MA DO MP Totais
69. 2011 Rio Grande do Sul 0 0 3 3
70. 2011 Parana 2 1 1 4
71. 2011 Bahia 1 0 0 1
72. 2012 Parana 4 0 1 5
73. 2012 Sao Paulo 1 1 1 3
74. 2012 Rio Grande do Sul 4 1 3 8
75. 2012 Para 1 1 0 2
76. 2012 Santa Catarina 1 1 1 3
77. 2012 Rio de Janeiro 1 0 0 1
78. 2012 Minas Gerais 1 0 0 1
79. 2012 Bahia 0 1 0 1
80. 2013 Minas Gerais 1 1 4 6
81. 2013 Parana 3 5 0 8
82. 2013 Rio Grande do Sul 2 0 5 7
83. 2013 Para 2 0 0 2
84. 2013 Santa Catarina 0 0 1 1
85. 2013 Sao Paulo 1 2 0 3
86. 2014 Minas Gerais 0 1 4 5
87. 2014 Parana 4 0 0 4
88. 2014 Rio Grande do Sul 3 0 1 4
89. 2014 Sao Paulo 1 0 2 3
90. 2014 Para 0 1 0 1
91. 2014 Santa Catarina 1 1 1 3
92. 2014 Paraiba 0 0 3 3
93. 2015 Sao Paulo 1 4 2 7
94. 2015 Minas Gerais 2 0 2 4
95. 2015 Para 2 1 0 3
96. 2015 Rio Grande do Sul 2 0 4 6
97. 2015 Rio de Janeiro 1 0 0 1
98. 2015 Espirito Santo 1 0 1 2
99, 2015 Parana 3 0 0 3
100. Totais - 146 37 78 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

De 1979 a 2003, os trabalhos académicos sobre modelagem se desenvolvem nos

seguintes estados brasileiros das institui¢cdes, programas e cursos de pos-graduacdo stricto

sensu das Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016):

¢ Rio de Janeiro: 1 (0,38%) MA (1979);

e Sao Paulo: 2 (0,77%) MA (1987, 1989, 1995, 2000, 2002), 3 (1,15%) MA (1990),
1 (0,38%) MA (1992, 2003), 1 (0,38%) DO (1992, 1998, 2001) e 2 (0,77%) DO
(2002, 2003);

e Santa Catarina: 3 (1,15%) MA (1994).

Isso totaliza 26 (9,98%) e mostra em que local se efetiva a primeira pesquisa tanto de

mestrado académico quanto de doutorado e em que meio se propaga pelo menos duas



201

dissertacdes, uma tese ou duas pesquisas sobre essa natureza no referido intervalo, indicando
uma concentragdo de pesquisas no estado de Sao Paulo, essencialmente.

A partir de 2004, pode-se dizer que as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem se
solidificam em todos os estados das regides Sudeste e Sul. Em se tratando de 2004 a 2009, elas
se difundem, notadamente, com base na primeira pesquisa de mestrado profissional e nos anos
que se t€ém no minimo uma tese de doutorado e/ou que possuem dados importantes de pesquisas
concluidas nos estados:

e Sao Paulo: 2 (0,77%) MA (2004), 1 (0,38%) DO (2004, 2005, 2008), 1 (0,38%)

MA e 2 (0,77%) MP (2008), 3 (1,15%) MA, 1 (0,38%) DO e MP (2009);
e Rio Grande do Norte: 1 (0,38%) MP (2004);
e Parana: 4 (1,53%) MA (2005, 2007, 2008) e 1 (0,38%) DO (2008);
¢ Rio Grande do Sul: 4 (1,57%) MA ¢ 2 (0,78%) MP (2006);
e Pernambuco: 5 (1,92%) MP (2009) e 1 (0,38%) DO (2007).
De 2004 a 2009, as pesquisas académicas se revelam por meio de um total de 39
(14,82%) e se firmam no estado de Sdo Paulo e se difundem no Parand e Rio Grande do Sul,
principalmente. Ao passo que, de 2010 a 2015, de uma maneira especial, os trabalhos
académicos sobre modelagem se inserem nos estados nacionais, por meio dos seguintes dados
relevantes:
e Bahia: 2 (0,77%) MA (2010) e 1 (0,38%) DO (2010, 2012), perfazendo 4 (1,53%);
e Parana: 4 (1,53%) MA e 1 (0,38%) MP (2010, 2012), 2 (0,78%) MA e 1 (0,39%)
DO e MP (2011), e 3 (1,15%) MA 5 (1,92%) DO (2013), inteirando 18 (6,9%);

e Sio Paulo: 1 (0,38%) MA (2010, 2011, 2012, 2013, 2015), 4 (1,53%) MP (2010),
1(0,38%) DO (2011, 2012), 6 (2,30%) MP (2011), 1 (0,38%) MP (2012), 2 (0,77%)
DO (2013) e 4 (1,53%) DO e 2 (0,77%) MP (2015), expondo 26 (9,98%).
Isso possibilita vérias investigacdes e andlises sobre modelagem de uma maneira
intensa ou ndo, conforme a realidade inserida, assim como o que € como se propde desenvolver
e atingir. Nesse desenvolvimento, os trabalhos sobre modelagem se revelam em outros estados:
e Minas Gerais: 7 (2,68%) MP (2011), 1 (0,38%) MA (2013), 1 (0,38%) DO (2013,
2014) e 4 (1,53%) MP (2013, 2014), totalizando 18 (6,9%);

¢ Rio Grande do Sul: 4 (1,53%) MA, 1 (0,38%) DO e 3 (1,15%) MP (2012), 2
(0,77%) MA (2013, 2015), 5 (1,92%) MP (2013) e 4 (1,53%) MP (2015), exibindo
21 (8,04%);
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e Para: 1 (0,38%) MA (2012), 1 (0,38%) DO (2012, 2014, 2015) e 2 (0,77%) MA
(2015), expondo 6 (2,3%);

e Santa Catarina: 1 (0,38%) MA, DO e MP (2012, 2014), apresentando 6 (2,3%).

Assim sendo, pode-se dizer que 2010 a 2015 ¢ o principal periodo de intensificagdo da
modelagem matematica em diferentes estados nacionais. Nesse dmbito, com base no Quadro
29 e na Tabela 8, a presente autora expde uma sintese dos resultados examinados e atingidos
conforme as pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢do matematica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016), dispostos por estados brasileiros, por

MA, DO e MP, conforme a ordem de ocorréncia apresentada no Grafico 20:

Grafico 20 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes por estados brasileiros, por mestrado académico, por doutorado e por
mestrado profissional
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

A partir do Grafico 20, as pesquisas académicas sobre modelagem matematica (de
1979 a2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016) se disseminam, principalmente,
nos estados brasileiros por meio de cursos de MA, inseridos no Parana 39 (14,94%), em Sao

Paulo 33 (12,64%), no Rio Grande do Sul 20 (7,66%) e no Para 18 (6,9%), uma vez que
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Pernambuco e Paraiba ndo possuem trabalhos concluidos nesse curso. De uma maneira notdria,
elas se propagam por intermédio de DO em Sao Paulo 19 (7,28%) e no Parana 7 (2,68%), visto
que nao ha teses finalizadas no Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Espirito Santo, Amazonas,
Distrito Federal e Paraiba. Ademais, elas se disseminam por via de MP, sobretudo, no Rio
Grande do Sul 26 (9,96%) e Sao Paulo e Minas Gerais 19 (7,28%) cada um, ja que os estados
do Rio de Janeiro, Para, Pernambuco, Bahia, Amazonas, Distrito Federal e Paraiba ndo tém
dissertagoes defendidas nesse curso. Desse modo, elas se exibem, sobretudo, nos estados de
Sdo Paulo, Parand e Rio Grande do Sul por meio de impulsionamento e encorajamento,
permitindo determinadas mudangas e avancos no ensino de matematica.

Com base na Tabela 8, vale reunir e esclarecer os dados dos totais das pesquisas nos

cursos de MA, DO e MP, conforme os estados expostos no Grafico 21 a seguir:

Grafico 21 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educacdo e de Ensino da Capes por estados brasileiros
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

As dissertacdes e/ou teses sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a
2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016) se disseminam, principalmente, nos
seguintes estados brasileiros: Sao Paulo 71 (27,20%), Parana 49 (18,77%), Rio Grande do Sul
47 (18,01%), Minas Gerais 27 (10,34%) e Santa Catarina e Para 21 (8,05%) em cada estado.
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Dessa maneira, elas se introduzem nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo e se solidificam
nos estados de Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. Ademais, elas se consolidam de uma
maneira importante e significativa para o ensino de matematica, sendo implantadas de um modo
limitado e notavel conforme as realidades de determinados estados e regides nacionais, visto
que o Brasil possui vinte e seis estados e um Distrito Federal.

Nesse momento do Estado da Arte, pode-se dizer o seguinte:

A logica da codificag@o da teoria fundamentada diferencia-se da logica quantitativa
que aplica categorias ou codigos preconcebidos aos dados. NOs criamos 0s nossos
codigos ao definirmos aquilo que observamos nos dados. Os codigos surgem a medida
que vocé faz uma analise minuciosa dos seus dados e define significados dentro dele.
Por meio dessa codificagdo ativa, vocé interage com os seus dados repetidamente,
questionando-o de diferentes maneiras. Consequentemente, a codificagdo pode leva-
lo a Areas imprevistas e a novas questdes de pesquisa. (CHARMAZ, 2009, p. 72,
grifos da autora).

Assim sendo, com base no Quadro 29 e na Tabela 8, os estados brasileiros por tipo de
instituicdes de pods-graduacgdo stricto sensu se revelam de acordo com a ordem dos anos de
conclusdo das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015) e nomes dos estados e

instituicdes, respectivamente, como mostra o Quadro 30 a seguir:

Quadro 30 — Estados brasileiros por tipo de institui¢des de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

Itens | Estados brasileiros Tipo de instituicées de pés-graduacio
1. Rio de Janeiro PUC/RIO, UFRRIJ/S, CEFET/RJ, UNIGRANRIO
~ UNICAMP, UNESP/RC, PUC/CAMP, PUC/SP, UNICSUL, UFSCAR, UNIAN,
2. Sdo Paulo USP
3. Santa Catarina FURB, UFSC, UNESC/C, UNIVALI
4. Parana UEPG, UEL, UFPR, UTFPR/PG, UEM, UNIOESTE/C
5. |Rio Grande do Norte UFRN
6. Espirito Santo UFES, IFES, UFES/SM
7. Para UFPA
8. Rio Grande do Sul | PUC/RS, ULBRA/C, UNIFRA, UFRGS, UNIVATES, UNISINOS/SL, URI/SA
9. Minas Gerais UFU, PUC/MG, CEFET/MG, UFOP, UFJF, UFMG
10. Pernambuco UFPE
11. Bahia UFBA
12. Amazonas UEA
13. Distrito Federal UCB
14. Paraiba UEPB/CG
15. Totais 45

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

A partir do Quadro 30, no Grafico 22, a presente autora expde uma sintese dos

resultados examinados e obtidos:
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Grafico 22 — Estados brasileiros por totais de tipo de instituigdes de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

De acordo com o Quadro 30 e o Gréfico 22, os estados nacionais em relagdo aos totais
de tipo de instituigdes de pods-graduagdo stricto sensu das pesquisas académicas sobre
modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016) se difundem da
seguinte forma: Sao Paulo 8 (17,78%), Rio Grande do Sul 7 (15,56%), Parana e Minas Gerais
6 (13,33%), Rio de Janeiro e Santa Catarina 4 (8,89%), Espirito Santo 3 (6,67%) institui¢des,
como Rio Grande do Norte, Para, Pernambuco, Bahia, Amazonas, Distrito Federal e Paraiba,
revelam 1 (2,22%), permitindo a apresentacdo e a discussdo das pesquisas sobre essa natureza
em 45 institui¢des distintas.

Nesse contexto, ha 45 tipos de institui¢des nos estados nacionais que tratam do assunto
de modelagem matematica, os quais se destacam o Rio de Janeiro (PUC/RIO), Sao Paulo
(UNICAMP, UNESP/RC, PUC/SP), Santa Catarina (FURB, UFSC), Parana (UEPG, UEL,
UEM), Para (UFPA), Rio Grande do Sul (PUC/RS, UNIFRA, UFRGS) e Minas Gerais
(PUC/MG, UFOP, UFMGQ), revelando a importancia do papel das institui¢des na introdugao e
na efetivacdo de estudos e pesquisas em niveis de mestrado e doutorado.

Nessas circunstancias, hd determinados estados brasileiros carentes de instituigdes,
programas e cursos de pds-graduacdo stricto sensu para a concretizacdo de dissertagdes e teses

sobre modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes (2016), pois os
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seguintes estados ndo possuem nenhuma pesquisa dessa natureza: Acre, Alagoas, Amapa,
Ceara, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui, Rond6nia, Roraima, Sergipe
¢ Tocantins. Ja no Amazonas, Bahia, Distrito Federal, Paraiba, Pernambuco, Para e Rio Grande
do Norte tém uma universidade que permite o tratamento do referido tema sem intensidade, isto
¢, ndo ha varias pesquisas efetivadas, exceto no Para. Entre esses estados, Bahia e Para fazem
muito esfor¢o para isso por meio de um programa em cada estado. Isso revela a importancia e
a necessidade de ampliagdo, aprimoramento e transformagdo nos cendrios cientifico e
académico nos centros de estudos e pesquisas nas referidas Areas, possibilitando a inser¢io,
realizacdo e exploracdo da abordagem de modelagem nos ambientes de ensino.

Nesse ambito, com base no Quadro 29 e na Tabela 8, sdo apresentados os estados
brasileiros por tipo de programas de pds-graduagdo stricto sensu, reunidos por ordem dos anos
de conclusdo das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015) e por ordem dos

nomes dos estados e programas, respectivamente, como exibe o Quadro 31:

Quadro 31 — Estados brasileiros por tipo de programas de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

Itens | Estados brasileiros Tipo de programas de pés-graduacio
L Rio de Janeiro Educagio, Educacao Agl".lACOk.l, Ciéncia, Te(jnol(?g.la e Educagao, Ensino das
Ciéncias na Educagdo Basica
~ Educagio, Educagdo Matematica, Ensino de Ciéncias e Matematica, Ensino de
2. Sao Paulo A . A
Ciéncias Exatas, Ensino de Ciéncias
. Educagio, Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, Educacdo Cientifica e
3. Santa Catarina .
Tecnoldgica
Educacao, Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica, Ensino de Ciéncia e
4. Parana Tecnologia, Educagdo para a Ciéncia e a Matematica, Educagdo em Ciéncia e em
Matematica
5. |Rio Grande do Norte Educacfo, Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica
6. Espirito Santo Educacfo, Educacido em Ciéncias e Matematica, Ensino na Educagdo Bésica
7. Para Educaco em Ciéncias ¢ Matematicas
Educacao em Ciéncias e Matematica, Ensino de Ciéncias ¢ Matematica, Ensino de
8. Rio Grande do Sul Fisica e de Matematica, Ensino de Matematica, Ensino de Ciéncias Exatas,
Educacao, Ensino Cientifico e Tecnoldgico
. . Educacao, Ensino, Educacdo Tecnolégica, Educagdo Matematica, Ensino de
9. Minas Gerais n -
Ciéncias e Matematica
10. Pernambuco Educagio
11. Bahia Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias
12. Amazonas Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazdnia
13. Distrito Federal Educagio
14. Paraiba Ensino de Ciéncias e Matematica
15. Totais 40

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

De acordo com o Quadro 31, no Gréfico 23 (a seguir) a presente autora expressa uma

sintese dos resultados estudados e obtidos:
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Grafico 23 — Estados brasileiros por totais de tipo de programas de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacao e de Ensino da Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduagéo stricto sensu das
Areas de Educacado e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Em concordancia com o Quadro 31 e o Grafico 23, os estados brasileiros, em
referéncia aos totais de tipo de programas de pos-graduagdo stricto sensu das dissertagdes e/ou
teses sobre modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes (2016), se expdem do seguinte modo: Rio Grande do Sul 7 (17,5%), Sao Paulo, Parana
e Minas Gerais 5 (12,5%), Rio de Janeiro 4 (10%), Santa Catarina e Espirito Santo 3 (7,5%) e
Rio Grande do Norte 2 (5%) programas, assim como 1 (2,5%) no Pard, Pernambuco, Bahia,
Amazonas, Distrito Federal e Paraiba. Nestes ultimos estados, as pesquisas dessa natureza se
inserem tanto com uma universidade quanto com um programa, enquanto que, nos demais
estados, se introduzem com mais de uma institui¢do e/ou programa.

Nessa situagdo, ha 40 tipos de programas nos estados nacionais que versam sobre a
tematica dae modelagem matematica, os quais se evidenciam, principalmente, nos seguintes
casos: Rio de Janeiro (Educagdo), Sao Paulo (Educacdo, Educagdo Matematica), Santa Catarina
(Educagdo, Educagao Cientifica e Tecnoldgica), Parand (Educacdo, Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica, Educacdo para a Ciéncia e a Matematica), Pard (Educagdo em Ciéncias
e Matematicas), Rio Grande do Sul (Educacdao em Ciéncias e Matematica, Ensino de Fisica e
de Matematica, Ensino de Matematica) e Minas Gerais (Ensino, Educagdo Matematica,

Educacdo). Assim sendo, de uma maneira singular, os programas denominados de Educacao se
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espalham em 10 estados, os designados de Ensino de Ciéncias e Matemadtica em 4 estados e os
chamados de Educagdo Matematica, de Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, de Ensino
de Ciéncias Exatas e de Educacdao em Ciéncias e Matematica em 2 estados cada um, revelando
uma variedade de opgdes para a formagao e atuacdo especifica do professor e pesquisador na
subarea de Educagdo Matematica de acordo com suas alternativas pedagdgicas de investigagao.

Nesse desenvolvimento, em concordancia com os Quadros 27 e 29, a presente autora
expde uma sintese dos resultados examinados e alcangados concernentes as regides nacionais
das dissertagdes e teses sobre modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da
Capes (2016), estabelecidos por ordem de anos de titulagdo, MA, DO e MP, conforme descreve
a Tabela 9:

Tabela 9 — Regiodes brasileiras por anos de titulagdo e por cursos de pds-graduagio stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Ensino e de Educagdo da
Capes

(continua)
Itens Periodos Estados brasileiros MA DO MP Totais

1. 1979 Sudeste 1 0 0 1
2 1986 Sudeste 1 0 0 1
3 1987 Sudeste 2 0 0 2
4 1989 Sudeste 2 0 0 2
5. 1990 Sudeste 3 0 0 3
6. 1991 Sudeste 1 0 0 1
7 1992 Sudeste 1 1 0 2
8 1993 Sudeste 1 0 0 1
9. 1994 Sul 3 0 0 3
10. 1995 Sudeste 2 0 0 2
11. 1996 Sul 1 0 0 1
12. 1997 Sul 1 0 0 1
13. 1998 Sudeste 0 1 0 1
14. 1999 Sudeste 1 0 0 1
15. 1999 Sul 1 0 0 1
16. 2000 Sudeste 2 0 0 2
17. 2001 Sudeste 0 1 0 1
18. 2002 Sudeste 2 2 0 4
19. 2002 Sul 1 0 0 1
20. 2003 Sudeste 1 2 0 3
21. 2003 Nordeste 1 0 0 1
22. 2003 Sul 1 0 0 1
23. 2004 Sul 2 0 0 2
24. 2004 Sudeste 3 1 0 4
25. 2004 Nordeste 0 0 1 1
26. 2004 Norte 1 0 0 1
27. 2005 Norte 2 0 0 2
28. 2005 Sul 7 0 0 7
29. 2005 Nordeste 0 0 1 1
30. 2005 Sudeste 0 1 0 1
31. 2006 Sul 6 0 2 8
32. 2006 Sudeste 1 0 0 1
33. 2007 Sul 5 0 2 7
34. 2007 Sudeste 2 0 1 3
35. 2007 Nordeste 2 1 0 3
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Tabela 9 — Regides brasileiras por anos de titulagio e por cursos de pds-graduagio stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Ensino e de Educagao
da Capes

(conclusio)
Itens Periodos Estados brasileiros MA DO MP Totais
36. 2007 Norte 2 0 0 2
37. 2008 Sudeste 1 1 3 5
38. 2008 Norte 2 0 0 2
39. 2008 Sul 6 1 1 8
40. 2009 Sudeste 4 1 1 6
41. 2009 Norte 2 0 0 2
42. 2009 Sul 3 0 5 8
43. 2009 Centro-Oeste 1 0 0 1
44. 2009 Nordeste 1 0 0 1
45. 2010 Nordeste 2 1 0 3
46. 2010 Sudeste 1 0 5 6
47. 2010 Sul 5 0 3 8
48. 2010 Norte 3 0 0 3
49. 2011 Sudeste 3 1 13 17
50. 2011 Norte 2 0 0 2
51. 2011 Sul 4 1 4 9
52. 2011 Nordeste 1 0 0 1
53. 2012 Sul 9 2 5 16
54. 2012 Sudeste 3 1 1 5
55. 2012 Norte 1 1 0 2
56. 2012 Nordeste 0 1 0 1
57. 2013 Sudeste 2 3 4 9
58. 2013 Sul 5 5 6 16
59. 2013 Norte 2 0 0 2
60. 2014 Sudeste 1 1 6 8
61. 2014 Sul 8 1 2 11
62. 2014 Norte 0 1 0 1
63. 2014 Nordeste 0 0 3 3
64. 2015 Sudeste 5 4 5 14
65. 2015 Norte 1 1 0 2
66. 2015 Sul 5 0 4 9
67. 2015 Norte 1 0 0 1
68. Totais - 146 37 78 261

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

De 1979 a 2003, as pesquisas académicas sobre modelagem matematica se solidificam
nas seguintes regides brasileiras das institui¢cdes, programas e cursos de pos-graduacao stricto
sensu das Areas de Ensino e Educagdo da Capes (2016): Sudeste, Sul ¢ Nordeste. Nesse
periodo, de modo especial, elas se expdem nas regides conforme os seguintes dados relevantes:
a primeira pesquisa de MA e os anos que ha pelo menos uma de DO e/ou que hé duas ou mais
pesquisas realizadas, tais como:

e Sudeste: 1 (0,38%) MA (1979, 1992, 2003), 2 (0,77%) MA (1987, 1989, 1995,

2000, 2002), 3 (1,15%) MA (1990), 1 (0,38%) DO (1992, 1998, 2001) e 2 (0,77%)
DO (2002, 2003), expressando 23 (8,83%);
e Sul: 3 (1,15%) MA (1994).
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Isso expde uma introdu¢do e uma centralizagdo no desenvolvimento de estudos e
pesquisas sobre modelagem, sobretudo, na regido Sudeste, conforme o periodo de 1979 a 2003.
Em rela¢do ao periodo de 2004 a 2009, pode-se afirmar que os trabalhos académicos sobre
modelagem se consolidam nos processos de ensino e aprendizagem de matematica em todas as
regides brasileiras: Sul, Sudeste, Nordeste, Norte e Centro-Oeste. Nele, elas se disseminam,
principalmente, nas seguintes regides, conforme os dados relevantes respectivos: a primeira
pesquisa de MP e os anos que tém no minimo uma de doutorado e/ou que expdem os dados
sublimes de pesquisas finalizadas:
e Sudeste: 3 (1,15%) MA (2004), 1 (0,38%) DO (2004, 2005, 2008, 2009), 1 (0,38%)
MA e 3 (1,15%) MP (2008) e 4 (1,53%) MA e 1 (0,38%) MP (2009);

e Sul: 7(2,68%) MA (2005), 6 (2,3%) MA (2006, 2008), 2 (0,77%) MP (2006, 2007),
5 (1,92%) MA (2007), 1 (0,38%) DO e MP (2008) e 3 (1,15%) MA e 5 (1,92%)
MP (2009);
e Nordeste: 2 (0,77%) MA e 1 (0,38%) DO (2007).
De 2004 a 2009, ha 16 (2,3%) pesquisas académicas no Sudeste, 38 (14,55%) no Sul
e 3 (1,15%) no Nordeste, uma vez que o Centro-Oeste possui uma pesquisa concluida no
Distrito Federal. Assim sendo, elas se intensificam na regido Sudeste e se impulsionam na
regido Sul, apresentando certa concentracdo no desenvolvimento de pesquisas.
Por conseguinte, de 2010 a 2015, de uma forma notdria, as dissertacdes e/ou teses
sobre modelagem se fundam nos estados nacionais por via dos seguintes dados importantes:
e Nordeste: 2 (0,77%) MA (2010) e 1 (0,38%) DO (2010, 2012);
e Sudeste: 1 (0,39%) MA (2010, 2014), 5 (1,92%) MP (2010), 3 (1,15%) MA (2011,
2012), 1 (0,38%) DO (2011, 2012, 2014), 13 (4,98%) MP (2011), 1 (0,38%) MP
(2012),2 (0,77%) MA, 3 (1,15%) DO e 4 (1,53%) MP (2013), 6 (2,3%) MP (2014)
e 5 (1,92%) MA e MP e 4 (1,53%) DO (2015);

e Sul: 5 (1,92%) MA (2010, 2013, 2015), 3 (1,15%) MP (2010), 4 (1,53%) MA
(2011) e 4 (1,53%) MP (2011, 2015), 1 (0,38%) DO (2011, 2014), 9 (3,45%) MA,
2 (0,77%) DO e 5 (1,92%) MP (2012), 5 (1,92%) DO e 6 (2,3%) MP (2013) ¢ 8
(3,07%) MA e 2 (0,77%) MP (2014);

e Norte: 1 (0,38%) MA (2012, 2015) e 1 (0,38%) DO (2012, 2014, 2015).

Nesse periodo, no Norte ha 4 (1,53%) pesquisas académicas, no Sudeste 59 (22,6%)
dissertacdes e/ou teses, no Sul 69 (26,42%) trabalhos e no Norte 4 (1,53%) pesquisas. Esse
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cendrio tem proporcionado fortes discussdes e praticas pedagdgicas envolvendo essa tematica
nos estados do Nordeste, Sudeste, Sul e Norte.

Nesse momento, vale refletir sobre codificagao:

A codificagdo em parte ¢ trabalho, mas é também em parte diversdo. Brincamos com
as ideias que obtemos a partir dos dados. Acabamos nos envolvendo com os nossos
dados e aprendemos com eles. A codificagdo nos d4 uma maneira focada de observar
os dados. Por meio da codificagdo, descobrimos e adquirimos uma compreensao mais
profunda do mundo empirico. (CHARMAZ, 2009, p. 104).

Nessa perspectiva, em conformidade com o Quadro 29 e a Tabela 9, a presente autora
apresenta uma sintese dos resultados analisados e alcancados de acordo com as dissertacdes e
teses sobre modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio e Ensino da Capes (2016),
dispostos por regides brasileiras, por MA, DO e MP, conforme a ordem de acontecimento do

Grafico 24:

Grafico 24 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes por regides brasileiras, por mestrado académico, por doutorado e por
mestrado profissional
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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De acordo com o Gréafico 24, as dissertagdes e/ou teses sobre modelagem em educagio
matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e Ensino da Capes (2016) se espalham,
sobretudo, nas regides nacionais por intermédio de cursos de MA, implantados no Sul 73
(27,97%), no Sudeste 46 (17,62%) e no Norte 19 (7,28%). De uma forma evidente, elas se
difundem por via de DO nas regides Sudeste 21 (8,05%) e Sul 10 (3,83%) e por meio de MP
na Sudeste 39 (14,94%) e na Sul 34 (13,03%). Dessa forma, desde 1979, elas se apresentam,
especialmente, com disseminacdo e forca nas regides Sudeste e Sul, possibilitando
determinadas contribuigdes e progressdes para a aprendizagem matematica.

Nesse aspecto, a regido Nordeste vem apresentando algumas iniciativas para o
desenvolvimento de pesquisas académicas sobre modelagem no MA, DO e MP, ja a Norte ndo
possui nenhuma pesquisa sobre essa tematica em nivel de MP, enquanto que a Centro-Oeste ¢
a regido que menos possui dissertagdes e teses sobre esse assunto nesses trés tipos de cursos.

A partir da Tabela 9, convém reunir e aclarar os dados dos totais das pesquisas nos

cursos de MA, DO e MP, de acordo com as regides, como exibe o seguinte Grafico 25:

Grafico 25 — Totais das pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢do matematica (de 1979 a 2015) nas
Areas de Educagdo e de Ensino da Capes por Regides Brasileiras

140

130

120

110 106
100

90

80

70

60

50

40

30 22

20 15
b ] n !
0

Sudeste Sul Nordeste Norte Centro-Oeste

117

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

As pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacio

e Ensino da Capes (2016) se propagam, respectivamente, nas seguintes regides brasileiras: Sul
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117 (44,83%), Sudeste 106 (40,61%), Norte 22 (8,43%), Nordeste 15 (5,75%) e Centro-Oeste
1 (0,38%). Assim sendo, a partir de 1979, essas pesquisas se inserem na regido Sudeste e,
posteriormente, adquirem campo cientifico na Sul e nos demais territdrios nacionais. Desse
modo, as regides Sul e Sudeste sdo as que visam, essencialmente, a exploracdo e realizagdo
dessas pesquisas em ambientes de sala de aula, extraclasse e/ou uma articulagdo dessas duas
situagoes.

Nesta fase do Estado da Arte, convém dizer que:

A brincadeira tedrica nos possibilita experimentar ideias e ver para onde elas podem
nos levar. A codificagdo nos oferece um conjunto preliminar de sugestdes as quais
podemos explorar e examinar analiticamente ao escrevermos sobre essas idéias. A
codificag¢do da teoria fundamentada ¢ flexivel; se desejarmos, podemos voltar aos
dados e fazer uma nova codificagdo. Podemos seguir adiante para escrever 0s nossos
codigos e avaliar a significagdo deles. (CHARMAZ, 2009, p. 104).

Em concordancia com essa autora, a partir do Quadro 29 e da Tabela 9, as regides
brasileiras por tipo de instituicdes de pds-graduacio stricto sensu se divulgam conforme a
ordem de anos de conclusdo das dissertagdes e teses sobre modelagem (de 1979 a 2015) e dos

nomes das regides e institui¢cdes, respectivamente, como expoe o Quadro 32:

Quadro 32 — Regides brasileiras por tipo de instituigdes de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas académicas
sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes

Itens | Regides brasileiras Tipo de instituicées de pés-graduacio
PUC/RIO, UNICAMP, UNESP/RC, PUC/CAMP, PUC/SP, UFES, UFU, PUC/MG,
1. Sudeste UNICSUL, UFSCAR, CEFET/MG, UFOP, UNIAN, UFJF, UFRRIJ/S, CEFET/RIJ,

UFMG, USP, UNIGRANRIO, IFES, UFES/SM

FURB, UEPG, UEL, UFPR, PUC/RS, ULBRA/C, UNIFRA, UFRGS, UNIVATES,

2. Sul UTFPR/PG, UEM, UFSC, UNESC/C, UNISINOS/SL, UNIVALI, URI/SA,
UNIOESTE/C

3. Nordeste UFRN, UFPE, UFBA, UEPB/CG

4. Norte UFPA, UEA

5. Centro-Oeste UCB

6. Totais 45

Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Com base no Quadro 32, no Grafico 26 (a seguir) a presente autora expde uma sintese

dos resultados estudados e obtidos:
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Grafico 26 — Regides brasileiras por totais de tipo de instituigdes de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagao e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).

Em conformidade com o Quadro 32 e o Gréafico 26, as regides nacionais referentes aos
totais de tipo de instituicdes de pds-graduacdo stricto sensu dos trabalhos académicos sobre
modelagem matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo ¢ Ensino da Capes (2016) se
propagam do seguinte modo: Sudeste 21 (46,67%), Sul 17 (37,78 %), Nordeste 4 (8,89%),
Norte 2 (4,44%) e Centro-Oeste 1 (2,22%) universidades, propiciando a realizagdo e a
solidificacdo de 261 dissertagdes e teses referentes a essa tematica. Nessa conjuntura, ha 45
tipos de institui¢des nas regides brasileiras que abordam o tema da modelagem matematica,
entre eles, se realcam regido na Sudeste: PUC/RIO, UNICAMP, UNESP/RC, PUC/SP; Sul:
FURB, UEPG, UEL, PUC/RS; Nordeste: UFRN, UFBA; Norte: UFPA; Centro-Oeste: UCB; o
que expde a relevancia do empenho e diferencial das universidades no desenvolvimento e
aprimoramento de dissertagdes e teses desde 1979 até 2015.

Nesses diversos tipos de linguagens apresentadas, pode-se dizer que as pesquisas
académicas sobre modelagem se efetivam, significativamente ou gradativamente, conforme a
realidade e objetivo cientificos de cada regido brasileira. Assim sendo, elas se inserem e se
realizam, de maneira especial, em duas regides, assim como na minoria dos estados nacionais,
o que leva a necessidade de aborda-las em todo o territério nacional para fins de modificacdo e
renovacao do que se explora, se discute, se descobre e se entende por “Matematica” em relacao

ao professor e estudantes.
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Em conformidade com o Quadro 30 e com a Tabela 9, as regides nacionais por tipo de
programas de pés-graduacdo stricto sensu sdo exibidas, segundo a ordem de anos de término
das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015) e dos nomes das regides e dos

programas, respectivamente, no Quadro 33:

Quadro 33 — Regides brasileiras por tipo de programas de pos-graduacdo stricto sensu das pesquisas académicas
sobre modelagem em educagio matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagio e de Ensino da Capes

Itens | Regibes nacionais Programas de p6s-graduacio
Educacao, Educagdo Matematica, Ensino, Educag@o Tecnoldgica, Ensino de Ciéncias
Exatas, Ensino de Ciéncias e Matematica, Educagdo Agricola, Ciéncia, Tecnologia e

Educagio, Ensino de Ciéncias, Ensino das Ciéncias na Educagdo Basica, Educagao

em Ciéncias e Matematica, Ensino na Educacao Bésica
Educacao, Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica, Educag¢@o em Ciéncias e
Matematica, Ensino de Ciéncias e Matematica, Ensino de Fisica e de Matematica,

Ensino de Matematica, Ensino de Ciéncias Exatas, Ensino de Matematica, Ensino de

Ciéncia e Tecnologia, Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, Educagio para a
Ciéncia e a Matematica, Educagdo Cientifica e Tecnologica, Educacdo em Ciéncia e

em Matematica, Ensino Cientifico e Tecnoldgico
Educagio, Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias, Ensino de Ciéncias e Matematica
Norte Educag¢do em Ciéncias e Matematicas, Educa¢do e Ensino de Ciéncias na Amazonia

Centro-Oeste Educacio
6. Totais 33
Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados dos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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Nordeste

s w

A partir do Quadro 33, no Grafico 27 seguem os resultados examinados e obtidos:

Grafico 27 — Regides brasileiras por totais de tipo de programas de pos-graduagdo stricto sensu das pesquisas
académicas sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e de Ensino da
Capes
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Fonte: A autora (2017), com dados analisados e retirados nos programas de pos-graduacio stricto sensu das Areas
de Educagdo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016e, 2016f).
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De acordo com o Quadro 33 e o Grafico 27, as regides nacionais, no que se referem
aos totais de tipo de programas de pos-graduacgdo stricto sensu das pesquisas académicas sobre
modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de Educagdo e Ensino da Capes (2016), se difundem,
respectivamente, da seguinte forma: Sul 14 (42,42%), Sudeste 12 (36,36%), Nordeste 4
(12,12%), Norte 2 (6,06%) ¢ Centro-Oeste 1 (3,03%).

Nesse cenario, ha 33 tipos de programas nas regides brasileiras que se dedicam ao
tema da modelagem, os quais se estabelecem, de uma forma especial, nas seguintes situacdes:
Sudeste (Educacdo, Educacdo Matematica, Ensino), Sul (Educa¢do, Ensino de Ciéncias e
Educacido Matematica, Educag¢do em Ciéncias e Matematica) e Norte (Educacdo em Ciéncias e
Matematicas). Isso favorece a apresentacdo, evidenciacdo e constituicdo da educagdo
matematica como um campo de investigagdo cientifica, assim como favorece a identificacao,
consolidagdo e revelagdo das mudangas, avangos, lacunas e contribui¢cdes relativas a
modelagem como uma estratégia de ensino para a aprendizagem em virtude das orienta¢des
efetivadas nas dissertacoes ¢ teses.

Com base nesses estados e regides, na sequéncia, a presente autora esclarece como se
realizam, se firmam e se evidenciam as pesquisas académicas sobre modelagem em educagdo
matematica (de 1960 a 2015) nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016) conforme suas

acdes, orientacdes, precursores e solidificagoes.

3.1.4.3 As acgdes, orientagdes, precursores e solidificacdes das pesquisas académicas de
modelagem matematica em educagdo matematica (de 1960 a 2015) nas Areas de Educagio e

Ensino da Capes

No desenvolvimento de um Estado da Arte da Pesquisa, “Outro aspecto importante de
ser analisado, sobretudo quando se trata de Teses ou Dissertacdes, € o problema da orientagdo”
(FIORENTINI, 1994, p. 114). Ferreira (1999, p. 60) discute sobre quem escreve e quem orienta
as dissertacdes e teses segundo a concepc¢do de género. Dessa maneira, pode-se dizer que a
educagdo matematica no Brasil apresenta pesquisadores fundamentais que fomentarem o inicio
da modelagem matematica nas praticas escolares, universitarias e cursos de capacitagdo para
professores. Em virtude disso, ¢ essencial analisar, discutir e evidenciar os precursores e
também suas primeiras orientagdes feitas por meio de pesquisas académicas sobre modelagem

em educa¢do matematica (de 1979 a 2015) nas instituicdes, programas e cursos de pos-
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graduagio stricto sensu nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes (2016), os quais
favoreceram sua iniciacdo e disseminag¢do no ensino, bem como ¢ necessario explicitar a
seguinte questdo: Como e por quem a modelagem em educacdo matematica (de 1979 a 2015)
nas Areas de Educagio e Ensino da Capes (2016) ¢ introduzida e é consolidada no Brasil em
pesquisas de niveis de MA, DO e MP? Para isso, “A analise dos dados envolve a coleta de
dados abertos, baseada em formular questdes abertas e desenvolver uma andlise das
informagdes fornecidas pelos participantes” (CRESWELL, 2010, p. 217) ou documentos.

Nele, se concretizam os seguintes procedimentos efetivados pela pesquisadora:

Os pesquisadores qualitativos tém uma grande vantagem sobre os nossos colegas
quantitativos. Podemos acrescentar novas pecas ao quebra-cabega da pesquisa ou
criarmos quebra-cabegas inteiramente novos — enquanto coletamos os dados —, e isso
pode ocorrer até mesmo posteriormente, durante a analise. A flexibilidade da pesquisa
qualitativa permite ao pesquisador seguir as indicagdes que vao surgindo. Os métodos
da teoria fundamentada ampliam essa flexibilidade e, simultaneamente, oferecem
mais foco ao pesquisador que muitos outros métodos. Se for bem utilizada, a teoria
fundamentada acelera a obtengdo de um foco no que ocorre em seus dados sem
sacrificar o detalhe das agdes desempenhadas. Como uma cdmara com muitas lentes,
primeiramente vocé percebe uma ampla extensdo da paisagem. A seguir, vocé troca
as suas lentes diversas vezes para aproximar cada vez mais essas a¢des. (CHARMAZ,
2009, p. 31, grifos da autora).

Nessa perspectiva, de acordo com o Quadro 27, a presente autora expde uma sintese
dos resultados examinados e alcancados no que diz respeito as orientagdes efetivadas nas
dissertagdes e teses sobre modelagem em educagdo matematica (de 1979 a 2015), nas Areas de
Educacdo e Ensino da Capes (2016), por cursos de pos-graduacao, MA, DO e MP, colocados
por ordem de anos de finalizacdo das pesquisas