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RESUMO

A presente investigacado, sobre processos e produgao de tecnologias educacionais
numa perspectiva da complexidade para a criacdo de web curriculos, € realizada no
universo do projeto Teia da Vida - desenvolvido na Universidade Federal de Goias
pelo Laboratério de Tecnologia da Informagdo e Midias Educacionais, que se
dedicou entre os anos de 2007 a 2010, a produgao de conteudos digitais na area de
biologia para o Ensino Médio. O recorte feito para este estudo abrange as etapas
que ocorreram durante os processos de producdo constituidos por momentos de
reflexdes sobre a acéo, oficinas, experimentos, producédo de ideias e produtos que
envolveram estudantes do Ensino Médio. O objetivo da investigagdo €, portanto,
realizar uma analise documental dos processos e produtos, buscando identificar a
aproximacao com o pensamento complexo. Para isto sdo elaborados quarenta e um
(41) indicadores de inteligibilidade da complexidade com base nos principios de
complexidade formulados por Edgar Morin, os quais formam a base de sustentagéo
para a analise de informacdes e dados originados dos relatos e produtos elaborados
pelos estudantes. Dos quarenta e um (41) indicadores elaborados, a partir da
analise sobressaem vinte e trés (23) e da meta analise que realizo emergem mais
dois (2). Ao final, explicito limites e possibilidades de processos e produgdes de
tecnologias educacionais na perspectiva do pensamento complexo e agao com
vistas a criacdo de web curriculos.

Palavras-chave: Pensamento complexo. Tecnologias educacionais digitais. Agao.
Web curriculo. Indicadores de complexidade. Ato técnico.
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ABSTRACT

This research about processes and production of educational technologies on a
perspective of the complexity for creating web curricula is carried out from the project
Teia da Vida - developed at the Universidade Federal de Goias by Laboratério de
Tecnologia da Informacgéo e Midias Educacionais, which was dedicated between the
years 2007-2010 to the production of digital content in biology for high school. The
focus of this study covers the steps occurred during the production processes
constituted by moments of reflections about the action, workshops, experiments,
ideas production and products that involved high school students. The research goal
is therefore to conduct a document analysis of processes and products, trying to
identify an approach to the complex thinking. For this are made forty-one (41)
intelligibility indicators of complexity based on the principles of complexity formulated
by Edgar Morin, which form the basis for information and data analysis originated
from interviews and products made by students. Of the forty-one (41) produced
indicators, from the analysis were selected twenty-two (22) and from the meta-
analysis made emerge two more (2). Finally, | show limits and possibilities of
educational technology processes and productions from the perspective of activity
and complex thinking pointing to creation of web curricula.

Keywords: Thinking complex. Educational technologies. Action. Web curriculum.
Indicators of complexity. Technical act.
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INTRODUGAO

Esta investigacdo envolve o estudo e a analise de processos de produgéo e
produtos do projeto Teia da Vida, no qual tecnologias e linguagens se inter-
relacionam em um contexto académico que envolve profissionais de diferentes areas
de atuagdo e um grupo de estudantes do Ensino Médio da rede publica de ensino.
Projeto este desenvolvido na perspectiva de contribuir com possibilidades que
levem, ao curriculo escolar, propostas nas quais os estudantes participam do
processo de producédo, levantam ideias e trazem experiéncias do mundo vivido, que
passam a compor os materiais curriculares produzidos e potencializam abordar o

curriculo em sua complexidade.

No tecido que sustentou o projeto Teia da Vida e sustenta esta investigacéo,
estd presente um desejo de ajudar a pensar e implementar alternativas para o
modelo escolar secular que persiste em meio a tantas mudangas no contexto
cultural, social e econbmico da vida humana e é provocado a se transformar diante

das mudancgas sociais e da criagao da cultura digital.

Sao0 varios os pesquisadores na area da educagao que expressam essa
desconformidade, e isso n&do é recente. A tentativa de estudar e experimentar
alternativas de mudangas tem como propdésito contribuir na superagdo do modelo
padrao baseado na transmissao de conteudos e na atuagao passiva do estudante, e

também de juntar mais vozes a estas falas.

A atualidade esta sendo marcada por inovagbes mediadas pelas tecnologias
na economia, na sociedade e no entretenimento constituindo uma cultura
tecnoldgica de redes de informagdo e comunicagdo que ao chegar a escola pode
apresentar poténcia para mudanga no cotidiano escolar. Pensamos que, para
contribuir com essa mudanga é preciso que as tecnologias que se apresentam ao
curriculo escolar tenham sua insergdo planejada de forma estratégica. Nesse
aspecto compartilhamos com a proposta de Web Curriculo estabelecida por Almeida
(2010), em que n&o se trata s6 da presenca e incorporagédo dos aparelhos, mas de
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uma integragdo que contribui para a formagéao de sujeitos criticos, criativos e ativos

na sociedade, que fazem uso das tecnologias com sentido social e educacional.

Integrar as TDIC com o curriculo significa que essas tecnologias
passam a compor o curriculo, que as engloba aos seus demais
componentes e assim ndo se trata de ter as tecnologias como um
apéndice ou algo tangencial ao curriculo e sim de buscar a
integracao transversal das competéncias do dominio das TDIC com o
curriculo, pois este é o orientador das a¢des de uso das tecnologias.
(ALMEIDA; SILVA, 2011, p. 8)

Na perspectiva integradora de interferéncias e transformacodes
mutuas entre o curriculo e as tecnologias, concebe-se o web
curriculo (ALMEIDA. 2010), como o curriculo que se desenvolve com
a midiatizagao de ferramentas e interfaces das TDIC e se organiza
em redes hipertextuais abertas ao estabelecimento de arcos, que
criam novas ligagcdes entre nds ja estabelecidos, constituidos por
informagbes e também novos nds que integram conhecimentos
previamente elaborados e conhecimentos en construcdo pelos
aprendizes (estudantes, professores e outras pessoas). (ALMEIDA,
2014, p. 5).

O cerne das inovagcbes contemporaneas parece estar centrado nas
tecnologias ligadas a comunicacdo e a informacdo. Com incorporagées na vida
cotidiana de forma acelerada e continua, essas inovagdes trazem a tona recursos de
interatividade com constantes langcamentos de novas interfaces e tipos de aparelhos:
cameras registrando cada vez mais pixel por polegada, dados trafegando cada vez
mais rapidos, sistemas operacionais cada vez com mais aplicativos e recursos,
otimizacdo de softwares, sistemas virtuais de redes sociais, video chamadas,
recursos de processamento, armazenamento de dados digitais, criptografia,
sensibilidade de tela, sensores de gestos, sistemas de navegagao por ondas
cerebrais, movimento da iris entre outros. Toda uma iconografia que simplifica a
comunicagdo, por meio de pequenos teclados digitais, a ubiquidade das
informagdes, a mobilidade, e claro, muito dinheiro circulando. Uma economia
fortemente movimentada pelas inovagbes das tecnologias da informacédo e da
comunicacdo. De forma que para melhor compreender nossa atual dinamica
econdmica e social temos que considerar o papel da tecnologia e da inovagéo
tecnologica na sociedade. A realidade da forte influéncia das tecnologias na
mudanca socioecondmica motivou tedricos de escolas da economia a construir

abordagens explicativas para a dindmica econdmica criada a partir da inovagao e da
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geracdo de novos conhecimentos. Esse novo conhecimento esta pautado na
mutacdo e na imprevisibilidade que permeia varios campos cientificos e

tecnoldgicos.

Existe agora um elemento de imprevisibilidade irredutivel, que
decorre da caracteristica nao linear pela qual sinteses de micro
causas podem produzir macro efeitos. Nao ha como aferir, nessa
pluralidade de caminhos evolutivos possiveis, minimamente distintos
na origem, um particular percurso especifico. Uma imensa gama de
futuro pode decorrer de um dado estado de coisas em fungao de
infinitesimais variagées das condi¢gdes desse estado de coisas. (...)
Se o agente é afetado pela agéo dele mesmo, pode ocorrer como
que uma introjecao dessa indeterminagéo local, microscopica, na
propria estrutura do sistema que esta agindo. O sistema evoluira de
modo a modificar-se a si proprio — imprevisivelmente. (OLIVEIRA,
2008, p. 76-77)

Enquanto este movimento dindmico € visto por algumas abordagens
cientificas atreladas a situag¢des criativas e evolutivas, como rico em mudancas, 0s
espagos educacionais e os projetos pedagdgicos relutam contra a abertura para
mudanga e os percebem como ameagas a projetos pedagogicos formulados com

base em atividades pré-programadas sem espagos para inovagoes.

Curriculo tecnologia e mudanga

Mudanga ndo se trata apenas de inserir no espago escolar as tecnologias
mais recentes, € muito mais que isto, € a apropriagao de estratégias que estimulem
processos geradores de inovagdes e flexibilidades no curriculo escolar, reduzindo as
situagdes curriculares programadas e pré-escritas, ampliando as situag¢des
baseadas em estratégias de acgao, possibilitando escutar e considerar as vozes dos
atores envolvidos no processo de ensino aprendizagem. Acreditamos que quanto
mais proximo o curriculo escolar estiver de dindmicas baseadas em estratégias,
onde o aporte dos recursos tecnoldgicos educacionais é apropriado para dar e
considerar a voz dos atores nos contextos educacionais, mais possibilidade teremos

na formagao de sujeitos conscientes da necessidade de realizar as criticas e buscar
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propostas que Ihes permitam dar sentidos mais adequados social e culturalmente
para os aparatos tecnologicos que permeiam a atualidade. Podendo contribuir
assim, para mudar a situagdo, predominante, em que novas tecnologias tém sido
inseridas em contextos educacionais por politicas movidas mais pelo potencial de
nutrir uma economia de consumo, um retorno econdémico, do que utilizadas para o
bem-estar humano e do ambiente que compartilhamos a vida. Consideramos que a
escola precisa assumir um papel de geradora de conhecimentos e formadora de
sujeitos criativos e criticos (Valente. 2011), que possam ajudar a criar futuros
tecnologicos que ndo sejam meramente para movimentar uma economia baseada

no consumo e simples uso.

Compartilho a esperanga de que a escola mude e que possa assumir seu
papel social enquanto um espaco de criacdo e desenvolvimento humano, de cultura
e dialogo, um espago com intencionalidades pautadas pela liberdade e pelo
despertar criativo do homem. Complemento essa observagao com a constatagao de
Almeida e Valente (2011) sobre a situagéo padrao dos espagos escolares dados as

tecnologias:

As tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC)
encontram-se cada vez mais presentes em distintas atividades
profissionais e do nosso cotidiano. Na escola, elas entram
inicialmente para uso administrativo e sé depois comecaram a ser
utilizadas em atividades pedagogicas com agbes delimitadas ao
espaco de um laboratério de informatica. Porém, as atividades nos
laboratérios em geral estdo desvinculadas do que acontece em sala
de aula. (...) nosso objetivo é justamente criar mecanismos para
permitir a integracdo das TDIC ao desenvolvimento do curriculo.
(ALMEIDA; VALENTE, 2011, p. 53).

Se a implantacao e implementacéo de laboratérios de informatica nas escolas
nao levou a mudanc¢a educativa, tampouco a mera distribuicido para todos os alunos
de tecnologias moveis, como os laptops ou outros artefatos, tem mostrado

resultados promissores, conforme observam os mesmos autores:

Os resultados de alguns projetos que visam implantar mudangas no
curriculo, na estrutura e na dindmica da escola indicam que alterar a



15

grade e assuntos curriculares, ou mesmo implantar projetos que
permitam acesso total & tecnologias, como um laptop para cada
aluno, nao foram suficientes para causar as mudangas que eram
esperadas. Os fatores que influem nessa mudanca sdo multo mais
complexos e ela ndo acontece por decreto ou somente por vontade
dos gestores educacionais. Ela exige uma nova visdo de educacgao,
condizente com a acelerada mudanca que estamos presenciando em
praticamente todos os segmentos da sociedade. (ALMEIDA;
VALENTE, 2011, p. 70).

Esse pensamento elucida o quanto s&do complexos o processo de integracéo
e o dialogo entre tecnologia e curriculo e a dindmica mesmo da mudanga. Mas isso
nao significa que n&o seja importante a presenga de projetos que provoquem
reflexdes, novas praticas e mudancas de aparelhos e midias que possam, ao
integra-se ao curriculo escolar, viabilizar a construgdo de web curriculos,
potencializar as possibilidades do fazer e pensar a educagéo, gerando espagos para
micro mudangas que podem reverberar no todo curricular. E este um dos sentidos
que atribuo a complexidade, ou seja, de que o micro tem poténcia para alterar o
macro, da mesma forma que o macro pode conter o micro. E um jogo de tensdes
que precisa estar presente no curriculo escolar para que haja um futuro diferente,

um futuro imediato.

O futuro préximo é o tempo em que se realiza em nosso presente. O
futuro mais distante sera outro tempo em que se realizara o presente,
imediato de outros, sendo para nés hoje um futuro talvez imaginavel,
mas imprevisivel. (...). Essas mesmas considera¢cdes podem se
referir as atividades sociais — como é a educagao — que, por serem
complexas, tornam mais dificili prever sua continuidade.
(SACRISTAN, 2015, p.14.).

E também neste contexto de autoria de futuro, de construir autores de futuros
possiveis que o web curriculo vai levantar a questao da reformulagdo do espaco
tempo curricular da escola, paralelo a entrada de novas tecnologias e linguagens
midiaticas num contexto de sistematizacdo, de acado e reflexdo. O web curriculo
coloca o desafio de levar para dentro do espago escolar o que esta presente em
diversos contextos informais: a rede de interacdo, a dindmica da informacdo, o

convite para um fazer e pensar com tecnologias digitais interativas, de registrar e
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analisar o registrado, de montar e combinar para descobrir na experimentagdo com
as tecnologias digitais, de forma a possibilitar uma construgéo social de sujeitos que

possam transformar o seu contexto de vida.

Atualmente o papel do web curriculo e seu forte vinculo com a agao-reflexao
talvez seja um caminho adequado que possa viabilizar um planejamento de praticas
com acgobes reflexivas, levando a dimensdo da agao as novas tecnologias de
comunicagdo e informacgdo; inserindo o0s sujeitos envolvidos em processos
educacionais no espago escolar num campo de possibilidades de acgoes,
elaboragdes e autorias, ajudando a revelar as falas dos sujeitos envolvidos em um

curriculo educacional e dar voz ao seu contexto de vida.

No presente momento, a educagao é desafiada a construir uma proposta, que
incorpore a concepg¢ao de web curriculo e abra espaco para a sua criagao. Este
desafio surge de forma concreta pela presenga, na vida cotidiana, de tecnologias de
redes, informacdo e comunicagdo. Cada vez mais as situacdes cotidianas
demandam decisdes e agbdes que passam por tecnologias digitais. A presencga de
discussdes nesse sentido, em seminarios e congressos educacionais como 0s
seminarios sobre web curriculo, promovidos pela PUC — SP, mostram a importancia
da investigagao sobre limites e possibilidades do web curriculo para superar alguns
desafios contemporaneos que se apresentam no espaco escolar. A proposta da
presente investigagdo coloca mais um desafio a ser pensado para o web curriculo,
uma orientagao ao inteligir da complexidade, um desafio possivel para a escola de
um futuro proximo. Nesse sentido, compartilho com o pensamento de Sacristan (in:
JARAUTA, 2015, p.11-12):

Somente podemos contemplar a educacdo em uma perspectiva de
futuro. Embora seja realizada no presente, sempre dara seus frutos
n&o hoje, mas no futuro, em um momento que estara mais ou menos
préximo do presente. Essa condicdo tem que nos importar
precisamente por isso, porque educar & fazer algo pelo “dia de
amanha, que é dos outros que nos seguirdo (...), o futuro como um
lugar ou espacgo no tempo nao existe no presente, mas € no presente
que somos chamados a intervir para condiciona-lo”. (...). Educa-se
para o futuro educando no e para o presente. O passado é
determinante para o presente e este sera para o futuro.
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Por esses espagos de reflexdes e consideragdes passa esta investigagao,
que almeja estimular a inclusdo de novos processos de articulagdo das TDIC —
Tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo com o curriculo escolar, que
permitam integrar o uso de novas tecnologias em processos de mudanga e de
criatividade dentro de um contexto de um pensar complexo, um inteligir complexo
sobre os fendbmenos que se apresentam na realidade. Buscando contribuir assim,
para a formacgdo de sujeitos criticos, a partir de Web curriculos considerados
conforme a concepgao estabelecida por Almeida (2010) de (re) construgdo na

pratica concreta com o uso das TDIC.

Por compartilhar desses espacos de reflexdes e consideragdes, que fiz opgao
como objeto de estudo pelo recorte, no universo do Projeto Teia da Vida,
especificamente nos processos de produgdes e respectivos produtos que
envolveram estudantes do Ensino Médio da rede publica. Assim, esta investigacéo
visa analisar limites e possibilidades de processos e producdes de tecnologias

educacionais numa perspectiva da complexidade para a criagao de web curriculos.

Nos processos de produgdes e nos resultados das produgdes, no ambito do
Teia da Vida, que envolveram os estudantes, ocorreram diferentes dinamicas,
destaco aqui as consideradas mais significativas que foram as oficinas e vivéncias
por meio das quais os estudantes e demais integrantes da equipe de produgao
tinham contato ndo s6 com situagbes cotidianas, mas também sentiam esses
espacos vividos e estavam em contato com pessoas e lugares para sentir, refletir e
produzir. Os estudantes ndo chegavam a esses espagos com temas definidos, eram
espacos que certamente representavam algum tema do projeto, mas isto ndo era

enfatizado, para que nao se ocupassem com pré-formulacdes.

Para melhor compreensao do contexto, segue uma breve exposi¢cao sobre o
Teia da Vida. Projeto desenvolvido pela Universidade Federal de Goias por meio do
Laboratério de Tecnologias da Informacdo e Midias Educacionais do Instituto de
Ciéncias Biologicas - LabTIME/ICB/UFG e submetido a selecdo do Ministério de
Ciéncias e Tecnologias e Ministério da Educagédo - MCT/MEC, conforme critérios
estabelecidos no edital N° 1/2007, CONDIGITAL: chamada publica para producao de
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midias digitais. Portanto tinha como objetivo produzir e disponibilizar material
educacional digital para professores e estudantes da rede publica do ensino basico.
O produto final, os conteudos midiaticos produzidos, foi distribuido por meio do
Portal do Professor e Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem, ambos do

Ministério da Educacao.

O sujeito na construgao do processo investigativo

O sujeito é essencialmente aquele que faz pergunta e que se
questiona, seja no plano teérico ou no que chamamos pratico.
Chamarei subjetividade a capacidade de receber sentido, de fazer
algo com ele e de produzir sentido, fazer com que cada vez seja um
sentido novo. (CASTORIADIS, 1999, p. 35).

A interface entre educacgao e tecnologia tem surgido como desafio para agéo
e reflexdo nos espacos de pesquisa onde tem predominado a teorizacdo. Os
estimulos e recursos para reflexdo na agdo na dimensao da educagao e tecnologia
tém se apresentado escassos. Minha motivagdo no campo da investigagao tem sido
para uma aproximacao do pesquisar na agao, aproveitando as possibilidades que
ainda existem no espaco académico para o desenvolvimento de acdes

praticas/reflexivas.

Algumas de minhas experiéncias praticas/reflexivas me ajudaram na
elaboracdo do que se tornou a problematica e objetivo da pesquisa que aqui se
apresenta. A minha produgdo e participagcdo em projetos que consideram a
tecnologia, o curriculo e a complexidade, vém acompanhadas da vontade de
aprofundar o conhecimento e a pratica do que seja um pensar e agir na
complexidade. Aliada a essa pratica, também trago a experiéncia docente que
incorpora e assume a busca, nas dimensbes do processo de ensino e
aprendizagem, pelo vinculo da teoria e da pratica, mediadas pelo processo

investigativo, buscando valorizar o fazer e o pensar. Assim, compartilho com a
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reflexdo de Chizzotti (2010) sobre a dinamica que se estabelece entre curriculo e os
debates epistemoldgicos, afirmando que:

As discussbes contemporaneas sobre as ciéncias abrem uma
reflexdo epistemoldgica que tem colocado em pauta o estatuto da
ciéncia, a cientificidade das diferentes disciplinas e remetem as
guestdes atinentes ao conhecimento humano e, na educacéo, estao
correlacionadas com o curriculo escolar. O curriculo escolar como
um percurso de educacgao é, continuamente afetado pelos debates
epistemoldgicos, polarizados entre os que o considera uma sumula
do conhecimento cientifico que deve ser transmitido as novas
geragbes e os que desejam um novo tipo de curriculo que auxilie a
descobrir e revelar as novas dimensdes da vida e do engenho
humano. (2010, p. 1).

Os projetos que tenho participado buscam gerar situagdes para que a escola
compartihe com as inquietudes do pensamento cientifico contemporaneo
objetivando, como afirma Chizzotti (2010), abrir trilhas onde novas abordagens
epistemologicas possam estar presentes nos contextos educacionais escolares

favorecendo novas interpretacdes sobre a realidade vivida.

Neste contexto o desafio € o de gerar possibilidades de experiéncias que
permitam a realizacdo de reflexbes e agdes na dimensdo da complexidade,
favorecendo uma educacdo que exponha e discuta situacdes cientificas e do
cotidiano na sua riqueza de interagdes, lacos e contradicoes. Preferencialmente
experiéncias que partam da realidade vivida do estudante e que envolvam as
tecnologias disponiveis como instrumentos de elucidagdo da realidade complexa,
que nao tem tido espago no curriculo escolar, como explicita Morin (2002a, p. 11):

Entdo por que estamos desarmados perante a complexidade?
Porque nossa educacdo nos ensinou a separar e isolar as coisas.
Separamos os objetos de seus contextos, separamos a realidade em
disciplinas compartimentadas umas das outras. Mas como a
realidade é feita de lacos e interagbes, nosso conhecimento é
incapaz de perceber o complexus - o tecido que junta tudo. Ao
mesmo tempo, nosso sistema de educagéo nos ensinou, a saber, as
coisas determinadas, que obedecem a uma légica mecénica; coisas
das quais podemos falar com muita clareza e que permitem,
evidentemente, previsao e a predigao.
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Ainda nesta linha de pensamento, Morin (2013) afirma também que a
apreensao da complexidade ocorre a partir da capacidade de considerar e associar
antagonismos e esta deveria estar no cerne de uma mudanga curricular centrada na

complexidade do mundo vivido.

Um novo sistema de educagédo fundado na religagdo e, por isso,
radicalmente diferente do atual, deveria substitui-lo. Esse sistema
permitiria favorecer a capacidade da mente para pensar os
problemas individuais e coletivos em sua complexidade. Ele
sensibilizaria para a ambiguidade, as ambivaléncias, e ensinaria a
associar os termos antagdnicos para apreender a sua complexidade.
Ele ensinaria também a situar qualquer informacao, qualquer dado,
em seu contexto, ou seja, no sistema ao qual faz parte. (2013, p.
193).

Ao final de uma experiéncia de investigagdo tedrica ocorrida no periodo de
1999-2001, sobre a questdo da mudanga e da permanéncia, a questdo da
complexidade e do comportamento emergente, que derivou na minha dissertagao do
mestrado (BARRETO, 1995), gerou minha busca por processos que envolvessem e
articulassem acbes praticas com reflexdo sobre complexidade. Isto tem se
aprofundado a medida que tenho contato e busco estudar de forma mais
significativa, diversos autores que abordam questdes relativas a estabilidade versus
instabilidade, diversidade e estabilidade, dindmica e incerteza e questao
relacionadas a epistemoldgica da complexidade entre outros. Questdes essas,
presentes nas obras de autores como: Morin (2007); Atlan (1979); Bertalanffy
(1993); Bouldiling (1956); Coveney (1993); Di Biase (1986); Dupuy (1993); Eckmann
(1991); Epstein (1991); Fromm (1981); Garcia (1985); Lewin (1994); MacNaughton
(1988); Moraes (2004); Prigogine (1972; 1991 - 1992); Ruelle (1993); Shannon
(1975); Stengers (1990); Stewart (1991); Varela (1975); Varela e Maturana (1974);
Wichen (1979); Winer (1954) e Wright (1993), as quais exercem influéncia sobre o

meu pensar.

O contato com as obras e também estudos da teoria desses autores, permitiu-

me construir uma leitura sobre complexidade (que apresento no capitulo |) e ainda
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me favoreceu a aproximacdo com pesquisas sobre complexidade, elaboracdo de
investigagcdes subsequentes e tentativas de incorporagdo do pensar complexo em
projetos académicos. Esses estudos sobre complexidade me levaram a uma
reflexdo sobre sensibilidade dos sistemas, sejam eles biologicos, sociais,
econdmicos entre outros. A consideragao da sensibilidade na evolugéo histérica dos
sistemas tem sido abordada por Prigogine e permeia todo o seu trabalho. Destaco
aqui, fragmento de uma de suas contribuicdes que aborda de forma consistente a

questao posta.

A que é sensivel um ser? Pelo que pode ele ser afetado? De que sua
relagdo com o seu mundo o torna capaz? Tais questdes ja adquirem
sentido para "seres" tdo simples quanto os sistemas fisico-quimicos.
Mas como elas nao se colocariam com urgéncia ainda maior aos que
estudam os seres vivos, dotados de meméria, capazes de aprender e
de interpretar? Como nao encontrariam elas um sentido mais crucial
ainda quando se trata dos homens que a linguagem real torna
sensiveis a indefinida multiplicidade de seus passados, dos futuros
que eles podem temer ou esperar, das leituras divergentes e
dispersas do presente? Nao sdo a propria ciéncia um dos vetores
dessa sensibilidade? (PRIGOGINE; STENGERS, 1992, p. 69).

O nosso tempo tem sido de se apropriar e refletir sobre mudancgas e
instantaneidades. A ciéncia também vem abrindo novas fronteiras sejam elas na ala
tedrica como a teoria do caos deterministico que no fundo se ocupava com a
sensibilidade dos sistemas n&o lineares e o estudo de redes de comunicagao ou
aplicacédo das informagdes disponiveis e sendo geradas em projetos de big data,
buscando-se padrdées e novas informagdes a partir das interagdes complexas.
Entender e aprender a se movimentar neste novo universo faz parte das atribui¢cdes
da educacdo, e a educacdo basica compete ainda formar pessoas criticas que
deixem de ser meras consumidoras e passem a ser aptas para agir num mundo,
cada vez mais, mediado por tecnologias e linguagens midiaticas. Para isto, faz-se
necessario saber lidar com redes de informagdo e comunicac¢ao de forma critica, agir
e tomar decisbes em situacdes que a agao expde muitos elementos e contradigdes.
A experiéncia com o projeto Teia da Vida se origina em meio a estas reflexdes

realizadas com midias na educagéo.
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No espago académico como docente e a experiéncia com o projeto TV na
Escola e os Desafios de Hoje da Secretaria de Educagao a Distancia/Ministério da
Educacao - SEED/MEC possibilitaram meu primeiro contato concreto com interfaces,
tecnologias educacionais e o chdo da escola da rede publica do ensino basico. Na
coordenacédo deste projeto no Estado da Bahia, época em que atuei como docente
na Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC entre 2000 — 2003 iniciei uma
experiéncia com aproximagodes entre curriculo, tecnologia e mudanga na pratica de
formacéo de professores por meio da elaboracdo de processos e desenvolvimento
de produtos de midias, no contexto das tecnologias da informagdo e comunicagéo.
Esse projeto da SEED/MEC me possibilitou a criagdo de um primeiro grupo de
investigacao a partir da agdo, que marcou o inicio de uma trajetéria que vem

tentando articular TDIC, acdo e complexidade.

O projeto TV na Escola e os Desafios de Hoje proporcionou ao nosso grupo,
nao s6 uma aproximacado com os limites do espaco escolar no interior da Bahia, mas
também apresentava possibilidades que poderiam ser geradas por pequenos grupos
de professores, da rede publica, participantes da formagédo no ambito do projeto.

Em meio ao projeto TV na Escola e os Desafios de Hoje e como docente na
UESC, representante dessa universidade na UNIREDE (consorcio de instituicdes de
ensino superior publico para promover educagédo a distancia) em interagdo com
outros grupos de docentes, tive a oportunidade de participar da construgdo de um
projeto de formacéo, a distancia, para professores do ensino de biologia. E como o
Pré-Licenciatura!, um programa da SEED/MEC, que naquele momento buscava
atender as diretrizes definidas pela LDB e abria selegdo para projetos pilotos de
formacgao superior de professor a distancia, constituimos um grupo de professores,
da UESC, provindos de diversos departamentos, com a finalidade de elaborar um
projeto com abordagem interdisciplinar. Isto foi possibilitado pela abertura das
politicas de formacéo de professores por meio da Educacgao a Distancia, encetadas

naquele momento, pois n&o havia referéncias solidas sobre como o curso superior a

1O Pré-Licenciatura € um programa do Ministério da Educacado que promove a formagao superior, na
modalidade de ensino a distancia, de professores em servico que atuam na rede publica de ensino
nacional. Para isso realiza parcerias com Universidades Publicas Federais viabilizando a producgao e
oferta de cursos a distancia para formar professores em exercicio.
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distdncia no Brasil poderia se configurar, além de seguir as normas gerais que
regiam os cursos de licenciatura presenciais para serem reconhecidos pelo MEC.
Esta foi uma experiéncia intensa de mudancga, na qual pudemos vivenciar, no grupo,
tensbes geradas entre didlogos e justificativas de conservagédo e alteracéo do ja
estabelecido nos cursos presenciais. Tratava da construgdo de uma proposta de
curso que nao estava baseada em sequéncias de disciplinas, mas em tematicas
semestrais com situagcdes problematizadoras que podiam partir do contexto dos

estudantes.

O projeto apresentado e aprovado pelo MEC propunha praticas de processos
de ensino e aprendizagem muito diferentes daquelas até entdo adotadas pela

universidade e mesmo pelo grupo de professores que o construiu.

A vivéncia e imersdo em agbes em que todo o grupo buscava novas
possibilidades e assumia o aparente desencaixe de propostas até aquele momento
vividas, e que passou a desenhar novas possibilidades e a criar condicbes para
concretiza-las, contribuiu significativamente para meu aprendizado sobre o papel da
acao, da reflexdo e do potencial de iniciar mudancas no que esta estabelecido, a
partir de pequenas iniciativas.

Novos caminhos, a partir do curso de biologia a distancia, se estabeleceram
em minha trajetoria profissional. Mais proximidade as agdes, programas e projetos
desenvolvidos pelo MEC, em parceria com diferentes instituicdes educacionais,
inclusive meu ingresso como docente na Universidade Federal de Goidas como
professor de educacdo a distancia vinculado ao Instituto de Ciéncias Bioldgicas
entre outras. Em especial, essas duas experiéncias me oportunizaram novas
vivéncias e aprendizados, sendo muito significativa a possibilidade de atuar na
coordenacao de producao de materiais didaticos digitais e de um novo ambiente de
aprendizagem virtual para o consércio UNIREDE (composto na época por treze
universidades), que passou a adotar o projeto pedagoégico do curso de biologia que
havia sido desenvolvido na UESC — BA. Naquele momento, surgiu a possibilidade
da estruturacdo de uma equipe multidisciplinar para ajudar a atender as demandas

de produgao de tecnologias educacionais para o consorcio.



24

A conclusao das atividades de desenvolvimento de tecnologias educacionais
para o consorcio UNIREDE coincidiu com a selecdo de uma proposta, elaborada
pela UFG sob minha coordenagao, para o desenvolvimento do projeto Teia da Vida
por meio de um edital em 2007, do Ministério de Ciéncia e Tecnologia e Ministério

da Educagao - MCT/MEC, conforme contextualizado no capitulo Il desse estudo.

Recentemente, minha participagdo no projeto Um Computador por Aluno -
UCA, tanto no acompanhamento das agdes que envolviam os laptops nas escolas
quanto no curso de formagao de professores, realizado em parceria com a PUC-SP,
levou-me a vivenciar um conjunto de agdes no espago escolar, conviver com 0
cotidiano de professores e gestores, na tentativa de articular o laptop do UCA com
acdes do projeto pedagogico das escolas envolvidas no projeto. Essa experiéncia
resultou numa aproximagao com investigagbes realizadas pelo grupo de pesquisa
Formacgédo de Educadores com suporte em meio digital, dedicado a estudos sobre
curriculo e tecnologia, do Programa de Péds-Graduagdo em Educagao: Curriculo, da
PUC-SP, especificamente com os estudos sobre web curriculo. Com a aproximacao
a esse grupo e consequentemente ao Programa de Po6s-Graduagdo e pelo meu
envolvimento no curso de formagdo UCA, também na mesma linha de estudos e
pesquisa, iniciei uma reflexdo sobre curriculo, tecnologias e complexidade que
culminou no projeto de pesquisa de doutorado e no presente estudo. Estudo esse
que tem como problema de investigagcdo: analisar limites e possibilidades de
processos e producdo de tecnologias educacionais numa perspectiva da
complexidade para criagdo de web curriculos a partir da experiéncia no projeto Teia
da Vida.

Este estudo € composto por esta introdugdo, por quatro capitulos que
abordam o projeto Teia da Vida seus processos e produgdes de tecnologias
educacionais numa perspectiva da complexidade para web curriculos e as
consideragdes finais que tratam de uma sintese do estudo a partir do seu proéprio
percurso.

No capitulo 1, desenvolvo a fundamentagéo tedrica conceitual com base nos
conceitos de complexidade, tecnologias digitais educacionais e web curriculos;
apresento e discuto conceitos sobre a complexidade, ecologia da acéo, ator-rede e

web curriculo. Conceitos estes formulados, respectivamente, pelos tedricos: Edgar
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Morin, Bruno Lutour, Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida, entre outros. Com
base nesse aporte teorico, proponho articulagbes entre complexidade e web
curriculo, buscando o acoplamento entre a experiéncia no projeto Teia da Vida com
a possibilidade de propiciar a criacdo de contextos educacionais, por meio de
pequenos experimentos e projetos, de experiéncias com a complexidade associadas

a criagao de web curriculos.

No capitulo 2, trabalho a abordagem metodolégica que tem como principio
uma analise qualitativa dos processos e produtos do projeto Teia da Vida,
fundamentada nos principios da inteligibilidade da complexidade propostos por
Morin (2010). A partir desses principios, formulo indicadores de inteligibilidade
utilizados na analise dos dados e informagdes encontrados nos processos e
produtos selecionados do projeto Teia da Vida, para uma analise que visa identificar
limites e possibilidades de processos e produgédo de tecnologias educacionais numa

perspectiva da complexidade para criagcdo de web curriculos.

No capitulo 3, contextualizo o projeto Teia da Vida no qual desenvolvemos
conteudos com tecnologias educacionais digitais interativas de informacdo e
comunicagao por meio da midia radio, midia video e multimidia, para os trés anos do
Ensino Médio da rede publica. Nessa contextualizagao abordo o projeto Teia da Vida
desde sua elaboracdo, passando pelas etapas que ocorreram durante seu
desenvolvimento que foram: expectativas iniciais, transformacdo e metamorfose,

emergéncia de processos e produtos finais.

No capitulo 4, realizo uma analise de documentos do acervo do projeto Teia
da Vida, especificamente, relatos produzidos pelos estudantes de Ensino Médio que
integraram a equipe de produgdo do projeto e produgdes com tecnologias
educacionais digitais de informacédo e comunicagao realizadas no ambito do projeto
por estes estudantes. Para realizar a analise, estudo os relatos e os textos
audiovisuais produzidos pelos estudantes e no processo de analise utilizo os
indicadores de inteligibilidade da complexidade formulados com base nos principios
propostos por Morin (2010), para identificar elementos que evidenciem limites e
possibilidades de processos e produgdes de tecnologias educacionais numa

perspectiva da complexidade.
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Nas Consideragdes Finais, apresento uma sintese do estudo a partir do seu
préprio percurso, resgato e exponho de forma sintética a partir das relagbes
estabelecidas e discutidas, aspectos sobre limites e possibilidades de processos e
producdes de tecnologias educacionais numa perspectiva da complexidade para
criacdo de web curriculos a partir da experiéncia no projeto Teia da Vida.
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1 FUNDAMENTA(}AO TEORICA CONCEITUAL: COMPLEXIDADE,
CURRICULO E TECNOLOGIAS DIGITAIS EDUCACIONAIS

(...) como € que os professores ou 0s responsaveis pelas escolas,
confrontados com a complexidade do dia-a-dia, poderiam vivé-la sem
ambivaléncia (...) aceitar a complexidade ndo é uma escolha
puramente individual, € uma dimens&o da cultura de uma sociedade,
de uma profissdo, de uma estabelecimento de ensino.
(PERRENOQUD, 2008, p. 47).

Este capitulo tem como objetivo apresentar e desenvolver a fundamentagao
tedrica conceitual que tem como base complexidade, tecnologias educacionais
digitais e web curriculo. Para fundamentar e dialogar com essa base e também entre
eles, apresento e discuto conceitos sobre complexidade, ecologia da acao, ator-rede
e web curriculo. Conceitos estes formulados, respectivamente, pelos tedricos: Edgar
Morin, Bruno Lutour, Maria Elizabeth Bianconcini Almeida entre outros. A partir
desse aporte tedrico proponho articulagbes entre complexidade, tecnologias
educacionais digitais e web curriculo, buscando acoplar a experiéncia no projeto
Teia da Vida com a possibilidade de criacdo em contextos educacionais, por meio de
pequenos experimentos e projetos, de experiéncias com a complexidade com vista a

criacdo de web curriculos.

As pesquisas sobre web curriculo sdo recentes, no Brasil as producdes mais
importantes sao realizadas dentro do Programa de Pd6s-Graduagdao em Educacgao:
Curriculo, da PUC — SP, enquanto tema de estudos na linha de pesquisa e em
seminario nacional que busca agregar e gerar conhecimento sobre o tema. Na
pesquisa em banco de teses considero duas referéncias para ampliar o

entendimento sobre web curriculo, que foram Cerqueira (2014) e Ribeiro (2012).

Cerqueira descreve e analisa, em sua tese, agbes de um programa de
integracdo de tecnologias digitais moveis da informagdo e da comunicagdo ao
curriculo e conclui que essa integragao de tecnologias digitais ao curriculo deve ser

realizada a partir de dialogos e reflexdes envolvendo todos os sujeitos do ato
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pedagogico, considerando uma gestdo compartilhada do web curriculo, uma
integragcdo em rede de pessoas, conhecimento e cultura. Ja Ribeiro considera em
sua tese, que é importante a identificacdo de caracteristicas das praticas inovadoras
referentes a integragdo de tecnologias ao curriculo no ambito da criagdo de web
curriculos. A pesquisadora realiza sua analise a partir das publicacbes do seminario
nacional sobre web curriculo, afirmando que ha indicios de processos e praticas
inovadoras a partir de web curriculos nas escolas. Ambas as teses tém como base a

formulacado de Almeida (2010) para caracterizar web curriculo.

Curriculo, tecnologias educacionais digitais e complexidade perpassam ao
menos duas concepg¢des fundamentais: a primeira delas é a da tecnologia e a outra
a de web curriculo. A tecnologia aqui € pensada, de acordo com Cupani (2004) e
Pinto (2005), como modo de vida e é marcada pela agéo técnica, pela produgéao e
utilizagado de artefatos tecnolégicos e também pensada na mediagdo que realiza,
enquanto um artefato tecnolégico, no ambito da constru¢do de conhecimento. Isto
vem ocorrendo atualmente pela presenca e uso dos computadores, dispositivos
audiovisuais, dispositivos moveis, redes, entre outros que surgem em diversos
contextos educacionais. Enquanto aparelhos passam a atuar como mediadores
ativos, como atores nos processos educacionais, dai o motivo de eu considerar
nesta investigagao a reflexdo sobre a teoria do ator rede apresentada por Latour
(2012). A presenca dos artefatos tecnoldégicos como atores ativos, aliada a uma
perspectiva sociocultural do curriculo, nos conduz a segunda concepgao
fundamental que € a de web curriculo, com base nas afirmag¢des de Almeida (2010,
2014) e de Almeida e Valente (2013). Para esses autores podemos sintetizar que
web curriculo emerge de uma articulagdo entre tecnologias digitais e linguagens com
o curriculo, que considera a experiéncia e a acdo do estudante, mediada por
educadores, na qual estabelecem um processo de ensino e aprendizagem dialogico,
buscando contribuir com a formagdo de sujeitos criticos e que se apropriam
criticamente das tecnologias digitais. Nao se trata de usos de aparelhos tecnolégicos
enquanto um facilitador na transmissdo de informacgdes para reproducdo, como

geralmente tem sido utilizada nas escolas.

E dessa articulacdo fundamental entre curriculo e tecnologias educacionais

digitais, na qual a experiéncia, o vivido e a agao estdo presentes, que se abre
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espacgo para a complexidade, o pensamento complexo proposto por Morin (2007). A
articulagdo entre curriculo, tecnologias digitais e complexidade €& consolidada na
acgao, ao que Morin (2010) chama de ecologia da agdo. Questdes que abordarei no
final desse capitulo e sdo mapeadas considerando os principios de inteligibilidade da
complexidade através de indicadores como explicitado no capitulo sobre a
abordagem metodoldgica.

1.1 Complexidade na perspectiva de criagao de web curriculos

Sao varias as possibilidades de entrar no universo tedrico e experimental da
complexidade, mas todas elas tém em comum a teoria dos sistemas em que
Bertalanfy (1993) é considerado um precursor. Para ele a principal motivagao para
buscar uma teoria que conseguisse tratar os fendmenos de forma articulada era sua
convicgao de que a realidade é complexa e se perde muito em compreensao de sua
dindmica com os métodos e processos reducionistas. Ao propor seu esquema
tedrico, ele abriu as possibilidades para a cibernética e todo um conjunto de estudos
e pesquisas sistémicos. Por esta perspectiva se alicercam as ideias de pensadores
como Morin (2002, 2005, 2007, 2010) Maturana (1995), Prigogine (1991) e May
(1976).

O problema da complexidade tornou-se uma exigéncia social e
politica vital do nosso século: damo-nos conta de que o pensamento
mutilante, isto € o pensamento que se engana, nao porque nao tem
informacao suficiente mas porque nao € capaz de ordenar as
informacdes e os saberes, € um pensamento que conduz aacdes
mutilantes. (MORIN, 2002, p. 14).

A abordagem sobre complexidade, pela qual fiz opgao para esta investigacéao,
tem seu fundamento nos estudos de Edgar Morin. Uma complexidade do ponto de
vista historico, social e cultural que vai se apresentar no que Morin (2007) chama de
tecido de acontecimentos, acdes, interacdes e retroacdes. E ai o campo de
contradicbes e incertezas, no mundo da vida, no mundo fenoménico. Parece mais
palpavel pensar a complexidade no curriculo escolar ou em contexto de

aprendizagem como espago de desvelamento das contradicbes e ambivaléncias
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descortinadas pela agdo e acontecimentos. Este recorte que Morin apresenta em
sua fala vai definir a complexidade mais pelas vias das agdes humanas do que pelas
caracteristicas da natureza fisica ou biolégica das teorias da informagéo ou
termodindmicas, geralmente utilizadas como base conceitual para a definicado de
complexidade. Sendo assim a perspectiva de Morin € mais interessante para pensar
o curriculo. Para fundamentar essas observagdes, torna-se necessario apresentar

algumas defini¢des formuladas pelo teérico como:

O que é complexidade? A um primeiro olhar, a complexidade é um
tecido (complexus: o que é tecido junto) de constituintes
heterogéneas inseparavelmente associadas: ela coloca o paradoxo
do uno e do multiplo. Num segundo momento, a complexidade é
efetivamente o tecido de acontecimentos, acgoes, interacoes,
retroacdes, determinagdes, acasos, que constituem nosso mundo
fenoménico. (MORIN, 2007, p. 13).

Acrescento que o papel da nogéo de informagéo, como a de entropia
e de neguentropia, diminuiu para mim. (MORIN, 2002, p. 108).

“Direi, portanto, que a complexidade ndo € um fundamento, é o
principio regulador que ndo perde de vista a realidade do tecido
fenomenal em que estamos e que constitui 0 nosso mundo” (MORIN,
2002, p. 104).

7

A experiéncia com a complexidade é concretizada no que Morin (2005)

apresenta como uma educacgao baseada na ecologia da ag&o, que para ele:

Em funcao das multiplas interacdes e retroagcdes no meio em que se
desenrola a agao, uma vez desencadeada, escapa, com frequéncia,
ao controle do ator, provoca efeitos inesperados e até mesmo
contrarios aos esperados. 1°. principio: a agao nao depende apenas
das intengdes do ator, mas também das condigcbes do meio em que
se desenrola; 2°. principio: os efeitos a longo prazo da agdo séo
imprevisiveis. (MORIN, 2005, p. 206)

Portanto, nesta investigacdo o pensamento complexo de Morin se constitui
em apropriagbes dos fundamentos tedricos sobre os sistemas complexos
organizados, principalmente no que diz respeito a imprevisibilidade e a incerteza

como inerentes a sua dinamica, em que os sistemas, por meio das suas partes
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articuladas e em interagdo, geram propriedades emergentes: conceito fundamental,
para a compreensdo do que seja complexidade organizada, pois é possivel definir
um sistema complexo como sistema capaz de criar propriedades emergentes, como
definida por Morin (2005, p. 207):

As emergéncias sao propriedades ou qualidades oriundas da
organizagao de elementos ou componentes diversos associados hum
todo, que ndo podem ser reduzidos a partir das qualidades ou
propriedades dos componentes isolados, e irredutiveis aos seus
elementos. As emergéncias nao sado epifendbmenos nem
superestruturas, mas qualidades superiores originarias da
complexidade organizadora. Podem retroagir sobre componentes
conferindo-lhes as qualidades do todo.

Observo que as transformacdes e metamorfoses que ocorreram durante os
processos e produgdes no desenvolvimento do projeto Teia da Vida estdo
associadas a este conceito de emergéncia atribuido por Morin (2005). Neste sentido
considero que o projeto foi um espaco favoravel a experiéncias com a complexidade

num contexto educacional.

A ideia de complexidade relacionada ao conhecimento do mundo vem sendo
colocada com muita frequéncia no pensamento contemporaneo em muitas areas do
conhecimento cientifico, como a biologia e a fisica, contribuindo para o entendimento
de sistemas complexos organizados, mas essa ideia ndo € de todo nova: Pascal ja
escrevia sobre questdes que sao colocadas hoje como chave nas teorias que tratam
a complexidade. Por exemplo, a consideracdo sobre a impossibilidade de
compreender o todo pela analise das partes, o que remete a questdo essencial da
auséncia das propriedades emergentes nas partes, pois ela surge a partir do

conjunto em interagéo:

Como admitir que uma parte conhega o todo? Mas, ele aspirara,
talvez, a conhecer ao menos as partes as quais tém proporcéo. Mas,
as partes do mundo tém todas uma tal relacdo e um tal
encadeamento uma com a outra, que julgo impossivel conhecer uma
sem a outra e sem o todo (...). A chama nao subsiste sem o ar:
portanto para conhecer um, é preciso conhecer outro. Portanto, todas
as coisas, sendo causadas e causantes, ajudadas e ajudantes,
mediata e imediatamente, e todas entretendo-se por um lago natural
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e insensivel que liga as mais afastadas e as mais diferentes,
considero impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, nao
mais que conhecer o todo sem conhecer particularmente as partes.
(PASCAL, 2002, p. 2010).

A atualidade do pensamento de Pascal é inclusive pontuada por Morin (2013,
p. 60), onde o pensamento de Pascal € fundamento e inspiragédo: “Descobri assim
que os principais pensamentos de Pascal haviam germinados em mim, que eu era
fiel a eles, por vezes sem mesmo saber, e que eles esclareceram elaboracbes

minhas que eu acreditava serem novas”.

A base do pensamento complexo que Morin (2013) difunde tem como nucleo
a necessidade de aprender a pensar, considerando associagdes entre disjungao e
conjungao (parte e todo), simplificacdo e complexificagdo (componentes e
propriedades emergentes) e considerar antagonismos e complementariedade, sem
mutilar a realidade. “Devemos associar os dois processos de disjungdo e de
conjungao, de simplificacdo e de complexificagao, e pensa-los como antagbnicos e
complementares (MORIN, 2013, p. 60)”.

Esta associagao, processos de disjungcdo e de conjungdo, a que se refere
Morin (2013), supera a questdo da necessidade de escolha entre processos
reducionistas e processos holistas, pois como também afirma Pirsig (1991), a
questdo nao passa pela eliminagdo de um ou de outro, mas por uma nova forma de

conhecer.

(...) precisamos selecionar, e aquilo que selecionamos e
denominamos consciéncia nunca coincide com a percepg¢ao, pois 0
processo de selecdo a transforma. Retiramos um punhado de areia
da infindavel paisagem da percepg¢ao que nos rodeia e achamos que
esse bocado de areia € o mundo. Depois que nos apoderamos desse
punhado de areia, o mundo do qual tomamos consciéncia, comega a
funcionar um certo processo de discriminaco. (...). A visdo classica
preocupa-se com o0s montinhos, os critérios de sua selegdo e a
correlagao entre eles. A visdao romantica preocupa-se com o0 monte
de areia como um todo, antes da selegdo. Ambas as maneiras de ver
o mundo sdo validas, embora incompativeis entre si. Torna-se, no
entanto, cada vez mais necessario descobrir uma maneira de
encarar o mundo que nao violente nenhuma das duas formas de
conhecimento e que as funda numa so (...). (1991, p. 79).
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O que Pirsig (1991) apresenta como necessidade de uma descoberta de
mecanismos que permitam construgdes de conhecimento a partir da analise de
partes e também do todo, com a fragmentagdo e a totalidade, como discutida nos
paragrafos anteriores, reflete a atual preocupacéo epistemoldgica da complexidade
que distingue das abordagens epistemoldgicas reducionistas e também das
holisticas. Assim, a epistemologia da complexidade caminha entre reducionismo e
holismo considerando as partes que configuram e especificam contextos sistémicos
de interagdo, e o todo considera que partes conectadas podem gerar novidades —
emergéncias — que s6 podem ser compreendidas quando observado o todo — o
conjunto de partes mais as novidades geradas pelas interacdes. E sdo estes casos,
onde o todo sistémico possui propriedades que ndo sdo atribuidas as partes
separadas, que caracterizam um sistema como complexo e organizado e é esta a
concepgao que Morin (2005) acolhe para sua abordagem epistemoldgica na sua

coletanea de livros O Método.

Os trabalhos de Prigogine trazem novas possibilidades para o pensamento
sistémico, especificamente sua pesquisa sobre as estruturas dissipativas, na qual
ele apresenta uma solugdo para a questdo da segunda lei da termodinamica e
explica como e porque sistemas complexos organizados conseguem aumentar sua
ordem com o tempo num movimento contra entropico. Em relagdo a segunda lei da
termodindmica Prigogine prevé que os sistemas tendem naturalmente a desordem
pela redugdo da energia util disponivel no tempo, indo sempre de maior

ordenamento para maior desordenamento.

Sobre sistemas que se organizam a partir da desordem podem ser
consideradas as contribuigdes de Prigogine, cuja principal contribuicdo para o
pensamento complexo foi mostrar o vinculo entre sistemas complexos organizados e
os estados turbulentos (desordem) pelas criativas estruturas dissipativas as quais
atribuimos incertezas na evolugdo dos sistemas, que os caracterizam como
complexos, dindmicos e pouco estaveis, comportamento tipico dos que se

reconfiguram para criar nova ordem, nova configuragéo.
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A descricdo que Prigogine deu a dissipagdo minimizada nos € mais
util que a nocéo de equilibrio baseada na maximizagado da entropia
porque € mais relevante para o mundo real, onde nada esta
verdadeiramente em estado de equilibrio. Sempre existe potencial
para mais evolugdo, para os liquidos se misturarem, para os prédios
desabarem. (COVENEY, 1993, p. 142).

A termodindmica permite assim precisar quais o0s sistemas
suscetiveis de escapar ao tipo de ordem que rege o equilibrio, e a
partir de que limiar, de que distancia do equilibrio, de que valor da
coercao imposta, as flutuagcbes se tornam capazes de impelir o
sistema para um comportamento completamente diferente do usual.
(PRIGOGINE, 1991, p. 113).

E também, neste sentido, que os sistemas complexos organizados
apresentam comportamentos de baixa previsibilidade, por gerar internamente
flutuagcbes, o que demanda por parte do pesquisador uma postura diferente de
pensar, denominada por Morin (2007) como pensamento complexo: pensar sem a
atitude reducionista, pensar considerando os desvios hdo como erros, mas como
possibilidades de estado dinamico do sistema. Sem deixar de compreender um
padrdo, uma ordem subjacente, como é a forma de pensar e pesquisar sobre os
sistemas dindmicos ndo lineares, conhecidos como sistemas que apresentam
comportamentos caodticos deterministicos, nos quais os padrdes se apresentam em
formas de fractais e em fases que demarcam as possibilidades de acontecimentos.
Cada sistema atua em um campo de resultados possiveis, mas de baixa
previsibilidade a respeito de que espaco, dentro dos possiveis, ele ocupara em cada

momento.

O modelo classico tinha a dupla propriedade de ser suficientemente
rico para poder pretender imitar o mundo e simples o bastante para
ser manipulado pelo cientista, o qual podia se entregar com ele a
experiéncias do pensamento; ele podia tirar dedugdes, que ele
confrontava a seguir com o real. Tudo isto constitui a base do
procedimento que podemos chamar de "reducionista": descobrir, por
tras da complexidade dos fendmenos, o principio gerado - simples-
capaz de reproduzi-los (...) a ciéncia atual se depara com fenémenos
complexos, aparentemente irredutiveis a algo mais simples do que a
eles mesmos (...) ndo é possivel engendrar o fendmeno através de
um modelo mais simples do que o préprio fendmeno. Essa nogao de
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complexidade irredutivel tem uma estreita relagdo com a questéo do
acaso e da desordem. (DUPUY, 1993, p.107).

Também Varela e Maturana (1974) trazem contribuicbes para os sistemas
complexos com a teoria da autopoieses, que mostra como sistemas vivos
conseguem se auto-organizar, e autoproduzir, ficando abertos para troca de energia

e matéria, mas fechados em sua organizagao.

A este conjunto de teorias junta-se a teoria do caos deterministico que, gragas
aos avancos dos computadores, traz novas leituras sobre as sensibilidades dos
sistemas dinamicos, abrindo outras discussdes sobre a incerteza e a baixa

previsibilidade dos sistemas complexos organizados.

A complexidade, enquanto uma ciéncia, poderia ser definida como a ciéncia
que estuda os comportamentos emergentes originados de sistemas que possuem
uma grande quantidade de interagcbes e apresentam comportamento emergente, por
vezes divergentes e contraditérios. No entanto, ndo ha consenso de que a
complexidade em si venha a ser uma unica ciéncia, mas, sobretudo uma forma de

inteligir os fendbmenos vividos. (MORIN, 2002).

Morin (2002) aborda também a questdo da complexidade na incerteza e nas
contradicbes. Por um lado, a incerteza aparece frente a agdo humana no mundo,
como nao temos todas as informagdes nossos sentidos sio limitados e a realidade é
complexa e dinamica, nao temos como ter todos os elementos no detalhamento
necessario para prever a evolugdo do fendmeno. Entdo estamos sujeitos a
incertezas, que nao devem ser tratadas como erros de leitura da realidade, mas sim
como base epistemologica da complexidade. Por outro lado, em relagdo a
contradigdo Morin (2002) coloca que em muitos casos, por vicio metodologico dos
processos reducionistas de investigagdo, operamos eliminando e escolhendo
conjuntos de fenbmenos que néo sao contraditérios, ou quando algum fenémeno
apresenta a contradicdo, em vez de estudar e considerar a dindmica que mantém a
contradicdo, optamos por aplicar um processo de mutilagdo da realidade, eliminando

modelos que apresentam contradigbes ou respondem de maneira irregular aos
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estimulos. Neste modelo classico de pesquisa, busca-se a resposta linear e nao
contraditoria.

A incerteza a que estamos sujeitos provém do tipo de estabilidade que os
sistemas complexos organizados estdo submetidos. Nao se trata de uma
estabilidade estatica, mas de uma estabilidade dindmica que gera mudangas e uma
gama de possibilidades de resultados possiveis nas suas interagbes em que a baixa

previsibilidade gera incertezas.

A estabilidade é interessante mais ela ndo é complexa. Para
sistemas vivos, a estabilidade também é uma incapacidade de
adaptacdo e mudancas. Em sistemas complexos, que apresentam
um comportamento emergente similar ao da vida, a estabilidade
significa a morte. (LEWIN, 1994, p. 29).

A relacdo entre complexidade e incerteza nao é funcdo necessariamente nem
da presencga de estados complicados, nem de redes gigantes com muitos elementos
em interagdo. Redes simples podem apresentar comportamentos emergentes, gerar

novidades ou apresentar evolug&o incerta, com destino pouco previsivel.

Sistemas que obedecem a leis imutaveis e precisas nem sempre
atuam de forma previsiveis e regulares. Leis simples podem nao
produzir comportamentos simples. Leis deterministicas podem
produzir comportamentos que parecem aleatérios. A ordem pode
gerar o seu proprio tipo de caos. (STEWART, 1991, p. 18).

O aprendizado do investigar no contexto da complexidade teve, nas ciéncias
naturais um espacgo privilegiado, que surge com o estudo dos sistemas estaticos e
previsiveis, buscando afinar o poder de previsibilidade com o uso de modelos
computacionais, como os modelos climaticos. O que se observou foi que pequenas
mudangas nos valores das variaveis iniciais dos modelos, geravam resultados muito
diferentes, numa relagdo nao linear de resposta. Como conclusao, tais
investigagbes mostraram que mesmo em modelo simples, com poucas variaveis em

interacao, os resultados possiveis nao respondiam de forma linear a variagao inicial
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no valor das variaveis atribuidas ao modelo de um sistema complexo. De forma que
uma pequena diferengca na leitura poderia resultar numa evolucdo radicalmente
diferente do sistema. A questdo que passou a inquietar os pesquisadores das areas
sociais — humanas — era se isso ocorria em experimentos controlados e
relativamente pouco dindmicos como alguns fenébmenos da natureza. Ocorria-se,
como seria entdo considerar estas sensibilidades em estudos culturais, sociais e
econdmicos de grupos humanos? A partir dai se intensifica a consideracdo da

incerteza, mudanca e complexidade nas ciéncias humanas.

Os ecologistas tinham um papel a desempenhar no aparecimento do
caos como uma nova ciéncia, na década de 70. Usavam modelos
matematicos, mas sempre souberam que eram palidas aproximacdes
do fervilhante mundo real. De uma maneira indireta, sua consciéncia
das limitagbes permitia-lhes ver a importancia de algumas idéias que
0s matematicos tinham considerado excentricidades interessantes.
Se equagdes regulares podiam produzir comportamento irregular,
para um ecologista isso despertava certas associagdes [...] 0s
modelos matematicos dos bidlogos tendiam a ser caricatura da
realidade, como também os modelos dos economistas, demdgrafos,
psicologos e planejadores urbanos. (GLEICK, 1990, p. 56).

Revisito a teoria de todos esses tedricos estabelecendo as relagcbes que
existem entre elas para desembocar no projeto Teia da Vida de onde extraio dados
e informagdes que sdo objetos de estudo nesta investigacdo. Considero que o
enfoque sistémico se faz presente no projeto, ndo s6 pela proximidade com a
perspectiva do pensamento complexo de Morin (2005, 2007, 2010), mas porque a
biologia, que demarca o contexto dos assuntos tratados no projeto, € fundamentada
em sistemas. Este fato facilitou a formacgao da equipe sobre o ponto de vista de olhar
em rede, da importancia das interagdes e articulagdes, pois sem isso ndo havia uma
abordagem sistémica. Por outro lado, a complexidade no viés mais fundamental
definida por Morin (2007) como o que é tecido junto, compartilhava a perspectiva
sisttmica em que as partes juntas, conectadas, apresentavam propriedades e
caracteristicas novas, que eram geradas na e pelas interacbes das partes: o
comportamento emergente, como propriedade esperada em sistemas complexos

organizados.
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Na medida em que as ag¢des do projeto eram realizadas cada vez mais no
cotidiano social, considerando as questdes locais, o foco das reflexdes passava para
as questdes das contradigdes e incertezas que apareciam concretamente nas
relagdes entre grupos sociais, sujeito e 0 meio ambiente. Foi nesse momento que
percebemos a possibilidade de, na acao, resolver um problema que para nos, era
critico: geralmente atribui-se a perspectiva sistémica o peso de ignorar o sujeito, os
atores, em prol de uma visao do todo e das emergéncias. Essa visao que o sistema
gera ndo pode ser atribuida a um individuo em particular, € um resultante sistémico

andnimo.

Esse anonimato, faciimente encontrado nas abordagens sistémicas, nao
interessava ao grupo do projeto Teia da Vida. Estavamos sempre querendo elucidar
as falas individuais, as falas de grupos, dar visibilidade ao sujeito, e o projeto foi
incorporando esta caracteristica pouco comum na perspectiva sistémica: de dar voz
as partes que constituem o conjunto sistémico, sem deixar de retornar para as
interagcdes internas e externas (contexto) que a pessoa participa, que é sujeito. O
que facilitou essa abordagem foi a tomada de consciéncia do grupo de que a teoria
sistémica possui uma histéria que nasce na biologia e depois segue em diregao a
outras ciéncias, defrontando-se com novos problemas e se renovando enquanto
teoria. A teoria dos sistemas em si, mostra-se dindmica em sua historia e que nao
devemos nos prender as criticas que decodificam, no sistema, a morte do sujeito.
Era uma questédo a ser assumida: focar e iluminar sujeitos em interacéo, evidenciar

nao apenas o sistema, mas as suas partes constituintes e seus contextos.

Esse pensamento de considerar a perspectiva sistémica que nao ignore o
sujeito € a base do pensamento sistémico de Edgar Morin e se explicita nos seus
principios de inteligibilidade da complexidade. Morin (2010) apresenta os seguintes
principios de inteligibilidade da Ciéncia Classica sobre os quais o0 pensamento
complexo deve estar atento, pois tais principios da Ciéncia Classica conduzem a

uma simplificacdo e mutilagado da realidade. Quais sejam:

1. Principio de universalidade: “s6 ha ciéncia do geral’. Expulsdo do
local e do singular como contingentes ou residuais.
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2. Eliminacdo da irreversibilidade temporal, e, mais amplamente, de
tudo que é eventual e histdrico.

3. Principio que reduz o conhecimento dos conjuntos ou sistemas ao
conhecimento das partes simples ou unidades elementares que os
constituem.

4. Principio que reduz o conhecimento das organiza¢des aos principios
de ordem (leis, invaridncias, constancias etc.) inerentes a essas
organizacgdes.

5. Principio de causalidade linear, superior e exterior aos objetos.

6. Soberania explicativa absoluta da ordem, ou seja, determinismo
universal e impecavel: as aleatoriedade sdo aparéncias devido a
nossa ignorancia. Assim, em fungao dos principios 1, 2, 3, 4, e cinco,
a inteligibilidade de um fendbmeno ou objeto complexo reduz-se ao
conhecimento das leis gerais e necessarias que governam as
unidades elementares que é constituido.

7. Principio de isolamento/separagédo em relagao ao seu ambiente.

8. Principio de separagdo absoluta entre o sujeito que o
percebe/concebe. A verificagdo por observadores/experimentadores
diversos é suficiente ndo s6 para atingir a objetividade, mas também
para excluir o sujeito conhecente.

9. Ergo: eliminacao de toda a problematica do sujeito no conhecimento
cientifico.

10.Eliminacdo do ser e da existéncia por meio da quantificacdo e da
formalizagao.

11.Autonomia n&o é concebivel.

12.Principio de confiabilidade absoluta da légica para estabelecer a

verdade intrinseca das teorias. Toda contradicdo aparece
necessariamente como erro.

13.Pensa-se inscrevendo ideias claras e distintas num discurso
monolégico. (MORIN, 2010, p, 330-331).

De acordo com Morin (2010, p. 334) ndao existe um paradigma da

complexidade, mas uma problematica da complexidade:
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O paradigma da complexidade nao “produz” nem “determina” a
inteligibilidade. Pode somente incitar a estratégia/ inteligéncia do
sujeito pesquisador a considerar a complexidade da questéo
estudada. Incita a instigar e a fazer comunicar em vez de isolar e de
separar, reconhecer os tragos singulares, originais, histéricos do
fendmeno em vez de liga-los pura e simplesmente a determinagdes
ou leis gerais, a conceber a unidade/multiplicidade de toda entidade
em vez de a heterogeneizar em categorias separadas ou de
homogeneizar em distinta totalidade. Incita a dar conta dos
caracteres multidimensionais de toda realidade estudada.

Para este autor a complexidade é revelada, no mundo vivido, por meio da

acgao do sujeito no seu contexto de vida, numa ecologia da agao.

A ecologia da acao indica-nos que toda agéo escapa, cada vez mais,
a vontade de seu autor na medida em que entra no jogo das inter-re-
acdes do meio onde intervém. Assim a agao corre o0 risco de
fracassar, mas também de sofrer desvios ou distor¢cdo. (MORIN,
2007, p. 41).

Nesse aspecto, compartilho também do questionamento de Moigne (2007, p.

407), quando coloca a questao de que:

<comecemos por simplificar, comecemos por reduzir, depois se
vera.> N&o podemos legitimamente inverter a proposigao
dizendo:<<Comecemos por tentar tornar inteligivel para nés esse
fendmeno que temos o projecto de considerar, comecemos por tentar
dar-lhe sentido, pelo menos em relacdo a nés>>. Porque é a que
investigacao cientifica ndo ha-de preferir o critério de inteligibilidade
ao critério de simplicidade?

Visto que, o homem na complexidade é o homem participante de um conjunto
de eventos, processos, relagdes, interagdes e incertezas que estdo longe de serem
inteligiveis a partir da simplicidade. Sendo mais coerente a compreensao de sua

realidade a partir da inteligibilidade da complexidade inerente ao mundo vivido.
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Nesse sentido, no ambito do curriculo educacional seria salutar o
desenvolvimento de acbes que permitissem um exercicio do pensar na
complexidade, tendo como base uma proposta epistemoldgica imbricada com a
dindmica de relagdes nao lineares e de comportamentos emergentes que podem
envolver experiéncias ambivalentes e contraditorias. Uma atividade dialética que
revela a complexidade a partir de sinteses resultantes de interagdes e uma atividade
dindmica onde a tensao permanece sem sintese, a presen¢ca mesma dos elementos
em contradi¢do, a permanéncia da contradigdo que emergem nas agdées humanas e
estao presentes nas experiéncias do mundo vivido. Experiéncias estas que precisam
ser dialogadas para melhor compreensédo e entendimento de suas contradi¢coes e

ambivaléncia no ambito social e cultural.

Apenas quando podemos nomear nossas experiéncias — dar voz a
nosso proprio mundo e afirmar a nés mesmos como agentes sociais
ativos, com vontade e um propésito — podemos comecar a
transformar o significado daquelas experiéncias, ao examinar
criticamente os pressupostos sobre os quais elas estdo construidas.
(GIROUX; MCLAREN, 1993, p. 26).

O dar voz a nosso proprio mundo que Giroux (1993) afirma, no ambito
educacional perpassa a construgdo de um curriculo escolar comprometido com a
reflexdo e agcdo no e sobre contextos de vida, como expressdo de um interesse
social de formar sujeitos criticos e ativos socialmente, que expressem os interesses

e valores de grupos.

A importancia fundamental do curriculo para a escolaridade reside no
fato de que ele é a expressao do projeto cultural e educacional que
as instituicdes de educagao dizem que irdo desenvolver com o0s
alunos (e para eles) aquilo que consideram adequado. Por meio
desse projeto institucional, sdo expressadas forgas, interesses ou
valores e preferéncias da sociedade, de determinados setores
sociais, das familias, dos grupos politicos, etc. (SACRISTAN, 2013,
p. 24).

Em contextos educacionais complexidade e acao estao imbricadas, enquanto
a acao revela uma realidade intrincada, motiva uma reflexdo sobre esse

intrincamento, o pensar sobre a acao conduz a um pensar complexo no curriculo. “O
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saber que realimenta criticamente o fazer, cujo resultado incide novamente sobre o
saber e, assim, ambos se refazem continuamente. (STRECK. D.R.; REDIN. R,
ZITKOSKI, 2010, p. 23)".

A experiéncia, ao fazer reflexivo aplicamos, normalmente, nossas lentes
epistemoldgicas para dar inteligibilidade ao que percebemos e temos como retorno,
de nossa agao e intervencdo num determinado ambiente, uma realidade mais ou
menos complexa que mobilizara formas de pensar e compreender a realidade na

qual o sujeito esta inserido.

De forma que, da acao possa derivar reflexdes que reduzem ou que mantém
a complexidade da realidade e da mesma forma que compreendemos a partir de
nossas crengas e conhecimentos, a agdo nos coloca em contato com fendbmenos
cognosciveis e enquanto sujeitos cognoscentes, como fala Freire (1983),
decodificamos o mundo a partir de nossa experiéncia anterior e de nosso recorte
epistemologico atual. Dai ndo ser conveniente considerar em separado teoria e
agao, pois sera neste jogo que o mediador, que busca ajudar a expor a
complexidade, devera operar numa espécie de ecologia da agdo, como destaca
Morin (2005, p. 41-42):

A ecologia da acao indica-nos que toda acdo escapa , cada vez
mais, a vontade do seu autor na medida em que entra no jogo das
inter-retro-agdes do meio onde intervém. Assim a agao corre o risco
ndao somente de fracassar, mas também de sofrer desvio ou
distor¢cdo de sentido. Pode-se, por exemplo voltar-se contra o seu
autor como um bumerangue (...) os efeitos da acao dependem nao
apenas das intengdes do ator, mas também das condi¢des proprias
ao meio onde acontece. Ao considerar o contexto do ato, a ecologia
da agéo introduz a incerteza e a contradigéo.

A ecologia da agao remete a questao da interdisciplinaridade, pois a realidade
da qual uma acgao intervém nao se apresenta em recortes disciplinares. Isso nao
significa que nao seja importante o entendimento por meio das partes, disciplinas,
mas ndo é suficiente para compreender a realidade vivida que se apresenta de

forma complexa.
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1.2 Complexidade e interdisciplinaridade

O curriculo escolar pode iniciar essa aproximagao com a complexidade, uma
vez que isto possibilita ndo somente a redugdo no exercicio de fragmentagao
analitica, mas um exercicio de compreensdo do conjunto de leituras, onde cada

sujeito contribui com aproximagao a acgodes interdisciplinares.

Em relacdo ao conceito de interdisciplina, tdo importante quanto o de
complexidade, partimos da ideia de que interdisciplinar (PHILIPPI; FERNANDES,
2015) é o objeto cognoscivel, o objeto de conhecimento e n&o, necessariamente, o
sujeito cognoscente, quem conhece. Por isso consideramos a interdisciplina como
um convite as atividades de analise critica e debates coletivos, e de integragao: de
acoplamento de leituras multidimensionais de um mesmo objeto de estudo, que por
vezes fazem surgir contradigdes devido a consideragao das diversidades de olhares
dos sujeitos cognoscentes. E & neste momento, que parece nascer o espago para o
agir e para o pensar na complexidade. Os varios olhares das areas de
conhecimento, das vivéncias sobre as tematicas, das experiéncias individuais e
coletivas, confluem para uma proposta: comecar a ler, analisar e compreender na
acao, promovendo um inteligir complexo com possibilidades criativas e de

resignificacdo, novas aprendizagens.

No entanto, os efeitos fragmentarios, oriundos de uma cultura de
disciplinarizacao e especializacao tém dificultado atividades interdisciplinares na sala
de aula e o exercicio para leituras da realidade complexa e intricada, especialmente
0 pouco contato com os elementos contraditérios e ambivalentes que sao
vivenciados no espaco da acdo na vida - um espago de incertezas. Um
encantamento com a perspectiva classica da visao cientifica do mundo, fundada na
busca da ordem e da permanéncia, do dominio da natureza pelo homem, possivel

se mantido a crencga na previsibilidade e controle da evolugao dos sistemas.

Mesmo com as novas demandas de projetos pedagdgicos centrados nas

transversalidades, entrecruzando e extrapolando as disciplinas, ainda ha dificuldade
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em se implantar projetos que permitam a escola avangar nesse contexto, dentro e
fora do espaco escolar, de forma a elucidar a importancia do pensamento complexo
para a compreensdo das principais problematicas contemporaneas. Pois é
necessario um olhar sistémico que cruza e entrecruza areas de conhecimento e um
conhecimento que esta associado a agéo, ao tocar o objeto, ir a seu encontro no
mundo vivido. E preciso experimentar possibilidades iniciais para o pensar
complexo, gerando condigbes para pequenas agdes em vivéncias tematicas, por
exemplo, que podem estar presentes no curriculo educacional mediado pelas
tecnologias para elaboragdes de falas e analises sobre a agdo realizada. Onde a
midia se tornaria um canal para a palavracdo no sentido atribuido por Paulo Freire
em Streck; Redin; Zitkoski (2010, p. 299)..

Nao pode ser muda, silenciosa, nem tampouco pode nutrir-se de
falsas palavras, mas de palavras verdadeiras, com que os homens
transformam o mundo. (...) A palavra auténtica mantém o dialogo
entre a pratica e a teoria, entre acao e a reflexdo, entre anuncio e
denuncia (...) deixa sua marca de sujeito € ndo de puro objeto.

E um sujeito que passa a assumir sua fala consciente das incertezas, e por
isso aberto ao dialogo e a “palavragao”. O que faz mais necessario em processos
educacionais que se encontram imersos numa visao e concepg¢ao de mundo que
prima pela certeza, pela precisdo e determinismo forte, que atribuem os desvios e as
novas rotas a erros. Isso inclui os conteudos e as didaticas que estimulam a
transmissao de conteudos - por mais que as leituras transversais, propostas nos
PCNs, convidem para um olhar mais intricado e complexo das tematicas tratadas em
sala de aula —, se nao forem mediados pela acéo e pela consideracédo de vivéncias,
0 espacgo para o pensar complexo podera continuar distante do curriculo escolar.
Mas pensar apenas que ha pouco espaco para as mudancas, para alteragdes, para
abrir terrenos aos novos caminhos e processos que estdo vinculados a um pensar
complexo, nao deve ser motivo de imobilizagdo, deixando na forma de “sonhos” as

novas possibilidades do fazer no espacgo escolar, visto que toda uma atualidade
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pautada em inovagdes tecnologicas pode ajudar e potencializar mudangas no
curriculo escolar. Nesse sentido, compartilho do pensamento de Perrenoud (2008) a

respeito do tipo de sonho que precisamos renunciar para viabilizar mudancas.

Reconhecer a complexidade significa renunciar ao sonho de ver
claramente e de fazer com que todos cheguem a um acordo de uma
vez por todas, significa aceitar questionar constantemente os
problemas e suas solugdes (...), em principio isso € o que define o
estatuto da pesquisa: para um pesquisador, a epistemologia da
complexidade €, ao mesmo tempo, uma ferramenta de trabalho, e
um desafio. (PERRENOUD, 2008, p. 46).

Por outro lado, quando falamos de complexidade, estamos falando de um
referencial que a considera em potencial para um novo paradigma cientifico, pelo
menos na forma como a complexidade é definida hoje, e que considera que havera
diversas barreiras e dificuldades nesse caminhar. Afinal, as mudangas no ambito
cultural sdo lentas e precisam lidar com as resisténcias. E o pensamento complexo
podera contribuir para a constru¢cdo de uma nova forma de entender e agir no
mundo compartilhado por sujeitos e grupos sociais, € ha de se levar em conta
também outros aspectos da atualidade, com significativo potencial para contribuir
nessa nova construgcdo, em especial nos contextos educacionais, que sdo as

tecnologias digitais.

Para ocorrerem mudangas significativas no contexto escolar nas préximas
décadas, temos o desafio de implementar e expandir significativamente, na
atualidade, processos de inovagdes que serdo alimentados e expandidos
gradativamente, mesmo que sejam pequenos processos que podem ser
amplificados em interacdo com cada contexto curricular. Da mesma forma que
afirma Bonafé (2015, p. 105), de que:

A escola do futuro ensinara a ler e escrever, como vem fazendo ha
pelo menos 4 mil anos, mas essa alfabetizagcédo colocara o sujeito na
situacdo de ler criticamente e escrever desde o interior de sua
subjetividade. Obviamente, a escola do futuro ensinara a ler
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criticamente os novos alfabetos, desde e com os meios tecnolégicos
desenvolvidos neste momento.

Esta configuracdo de escola do futuro, em seu papel articulador entre
tecnologias e construcdo de conhecimento que Bonafé apresenta, pode ser vista
como a fabricagdo sociocultural do curriculo como surge do pensamento de Silva

(2010, p. 8) ao comentar o estudo de Goodson.

A fabricagdo do curriculo ndo é nunca apenas o resultado de
propositos “puros” de conhecimento, se € que pode utilizar essa
expressao depois de Foucault. O curriculo ndo é constituido de
conhecimentos validos, mas de conhecimentos considerados
socialmente validos. Reconhecer que a fabricagao do curriculo ndo é
um processo meramente légico é pouco. E preciso reconhecer que o
préprio processo de construgdo social tampouco € internamente
consistente e l6gico, consistindo antes num amalgama de
conhecimentos” cientificos”, de crengas, de expectativas, de visdes
sociais.

Penso que estes curriculos a serem criados devam ser percebidos em
conjunto com a forte presenca de apresentacdo e debate de vivéncias mediadas
pelas tecnologias digitais e pelos sujeitos envolvidos nos contextos socio-culturais e
educacional (professores, gestores, familiares e comunidade), ou seja, um web
curriculo. De forma que é importante aprofundar as reflexbes e implementar acoes

que possibilitem a criacdo, no espaco escolar, de web curriculos.

1.3 Tecnologia na perspectiva da complexidade

Nessa reflexdo considero a tecnologia como uma dimens&o da propria vida,
ou seja, que faz parte do fazer humano. Portanto, ela € marcada no tempo e no
espaco pelas caracteristicas das configuragbes sociais e culturais de cada época,
sendo que no contempordneo a presenga da tecnologia no cotidiano da vida
humana, em muitas de suas agdes, € muito intensa e exerce influéncias na vida do

homem, assim como afirma Cupani (2004, p. 493):
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A compreensao dessa dimensdo da vida leva-nos a lembrar que a
técnica, como capacidade humana de modificar deliberadamente
materiais, objetos e eventos (chegando a produzir elementos novos,
nao existentes na natureza), define o ser humano como homo Faber.
O fazer (ou melhor, o saber fazer) difere de outras capacidades
humanas como a de contemplar a realidade (literal ou mentalmente),
agir (no sentido de adotar decisbes responsaveis), experimentar
sentimentos (que chegam a ser muito sofisticados, como o fascinio
de uma obra de arte) e expressar-se (sobretudo, manifestar a propria
identidade, as proprias idéias, os proprios anseios) mediante uma
linguagem articulada, particularmente a enunciativa. Esse carater da
técnica deve ser levado em consideracdo ao entender a tecnologia
como modo de vida, sobretudo na medida em que esse modo de
vida afeta outros modos em que podem prevalecer aquelas outras
capacidades humanas antes mencionadas.

E importante considerar que a técnica esta vinculada & agéo criativa e ndo a
um processo de repeticdo e de reprodugdo. Sendo que esta criacdo ocorre da
necessidade de transformar a realidade para fins sociais. Cabendo ao ato técnico’
um papel transformador e produtivo a partir de um planejamento estratégico. O
exemplo, a seguir, de Pinto (2005, p. 156), é esclarecedor.

A coleta do polen pelas abelhas s6 admite de ser chamada de
“técnica” na perspectiva do homem, que, irrefletidamente, se substitui
ao inseto na execucao daquele ato. Se fosse feita pelo homem,
realmente seria um ato técnico, porque teria que ser previamente
projetado. (...) A técnica nao consiste, por conseguinte, num atributo
dos atos vitais em geral, mas somente caracteriza aqueles que o
homem executa, em razdo da condi¢do existencial de produtor de si.
Qualquer reflexao filoséfica sobre o conceito de técnica que a
considere como simples modus faciendi, mas nao se interesse pelo
sujeito executor nem procure determinar o significado dela enquanto
aspecto da base do modo social de produzir, desvirtua esse conceito
e deixa na sombra a maioria de suas notas inteligiveis. (...) A técnica,
uma forma assumida pelo exercicio da existéncia em sua funcgao
criadora, resultante da capacidade consciente de apreensdo das
propriedades objetivas das coisas, participa do processo historico
geral.

A concepgao de técnica formulada por Pinto (2005) permite um dialogo com a
complexidade por meio da ecologia da agdo de Morin (2010). Pois o ato técnico por

ser um ato de agao e transformacao da realidade, revela-se como uma ecologia da
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acao ao modo formulado por Morin. Para ele é na ecologia da acdo que a
complexidade se revela ao homem no mundo vivido. Neste sentido, o ato técnico
estd associado a necessidade humana de desvencilhar e transformar a
complexidade da realidade em espacos de condi¢gdes para a vida. Reflexdao que

compartilha com o pensamento de Pinto (2005, p. 175), ao afirmar que:

E o ato que fundamentalmente deve ser julgado técnico, ou ndo. E
entre os atos, aquele que direta e mais originariamente recebe essa
qualificagao é o de produzir. (...) Ao conceitua-lo como caracteristica
de uma acéo, e a isso se resume todo o conteudo do termo “ técne”,
0 homem quer exprimir que o ato realiza enquanto mediacao, o fim
intencional do agente. Revela-se-nos, com isso, a esséncia da
técnica. E a mediagdo na obtencdo de uma finalidade humana
consciente. Embora esta se origine e se conserve no pensamento do
agente, a mediagdo que a deve concretizar tem de ser realizada no
plano objetivo, no mundo material, pela criagdo de novas substancias
e coisas.

As tecnologias em geral e em especifico as educacionais, tém seu valor e seu
uso determinados social e culturalmente. Qualquer tecnologia pode ser utilizada
para o desenvolvimento e bem estar de populagdes humanas ou para sua
desagregacao ou destruicdo. Sdo marcadas pelo sentido que os sujeitos, que as

utilizam Ihe atribuem. Cupani (2004, p. 508) observa que:

A tecnologia concorda Feenberg, é um fenbmeno tipicamente
moderno. Mais ainda, ela constitui a “estrutura material” da
Modernidade. Mas a tecnologia, no argumento do autor, ndao é um
mero instrumento neutro, pois ela encarna valores anti-democraticos
provenientes da sua vinculagdo com o capitalismo e manifestos
numa cultura de empresarios, que enxerga o mundo em termos de
controle, eficiéncia (me- dida pelo proveito alcangado) e recursos. Os
valores e interesses das classes dominan- tes estdo inscritos no
préprio desenho dos procedimentos e maquinas, bem como nas
decisbes que os originam e mantém. Por outro lado, a tecnologia nao
constitui uma entidade auténoma nem um “destino”.

No curriculo escolar contemporaneo, agdes mediadas por tecnologias digitais

que permitam a elaboracdo e a expressdao de processos de construcido de
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conhecimentos baseados na acio/reflexao, tém potencial criativo que vai além da
simples dinamizag&o didatica, atingindo dimensdes epistemoldgicas e metodologicas
no contexto educacional. Mais do que didaticas, as novas tecnologias podem incitar
mudangas na estrutura organizacional e epistemoldgica do projeto pedagdgico, no
qual as midias e suas linguagens vao contribuir como atores de mudanca de

processos.

Em conjunto, midias e linguagens possibilitam interpretar e construir
significados ndo s6 a partir das unidades, mas também por meio das diversas
possibilidades de interagbes entre imagens, sons e textos que favorecem um dialogo
plural a partir da expressao e compartilhamento das interpretacoes possiveis. Tudo
isso no contexto da acao reflexdo, pois um curriculo que permita um pensar
complexo ndo poderia se afastar do mundo vivido e experimentado, deixando de
pensa-lo a partir das ambivaléncias e contradi¢des que podem aparecer no contexto
educacional a partir da elaboragcdo de midias sobre situacdes vivenciadas. Acoes
dialogadas e reflexivas potencializam o crescimento do sujeito sobre o entendimento

e agao no mundo, favorecendo a criticidade e as novas aprendizagens.

E neste sentido, considero as midias e as tecnologias como veiculos de
infformacdo e também como formas de apresentacdo e interacdo com as
mensagens, como linguagem de expressado e representagdo do pensamento que
possibilitam a atribuigdo de novos significados, como veiculo de complexidade e
como geradoras de complexidade, que partem de falas e situagbes vivenciadas no
curriculo. Midias sonoras, visuais, hipertextuais que enquanto midias carregam
significantes nas formas de imagens, sons e outros textos, que assumem novos
significados no processo de interpretagao dos sujeitos que sdo sensiveis ao espaco,
tempo e cultura. Compartilho o pré-suposto de que uma interpretagcdo € sempre
contextual, cultural e sensivel as vivéncias e experiéncias de quem decodifica a
mensagem. Este fato, por si s6, pode ajudar a explicitar a imensa quantidade de
interagbes e sentidos presentes num instante revelado por uma cena ou em um
som, dentro de um determinado grupo que trabalha com a midia no espago escolar
nos diversos usos pedagoégicos. Compartilho, ainda, com a teoria da multipla
recepgao estabelecida por (BARBERO, 1997), de um curriculo que dé abertura para

a audicao e a para a fala, abre espacgo para a diversidades de possibilidades de
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interpretacbes e posicionamentos, alimentos para uma construgdo dialdgica do

conhecimento.

Esse intricamento que pode ser promovido pelas tecnologias ndo pode ser
decodificado apenas pelo viés das complicagcbes que se apresentam na articulagao
do curriculo com o mundo vivido. Partimos da leitura de que complicado ndo é
necessariamente complexo, o complicado pode ter suas partes reduzidas as suas
unidades e nao perder caracteristicas ontoldgicas; o complexo, se reduzido, perde
seu cerne, o comportamento emergente, as propriedades emergentes e a sua
prépria existéncia enquanto fenbmeno. Para promover o pensamento complexo é
preciso se desvinciliar das complicagdes e, intencionalmente estimular as interacbes

e aberturas necessarias para mudancgas.

A partir das reflexbes e posicionamentos dos autores que utilizo como
referéncia neste estudo e respectivas reflexdes, posso inferir que a interagdo dos
diversos objetos de midias com as varias possibilidades de ligagbes tematicas, é
uma maneira de construir uma unidade complexa (processos e produtos) de midia
que favorecera, nos processos de ensino e de aprendizagem, possibilidades de se
construir espagos para compreensdo do que sejam as dimensdes do homem na

complexidade da vida.

E a partir da consideragdo da complexidade do mundo contemporaneo, cada
vez mais dindmico, que o espaco do conhecimento pode ser ampliado utilizando os
recursos tecnoldgicos digitais em rede, ndo como simples ferramental didatico ou
para dinamizar aulas, mas como veiculo e facilitador de realizacdo de agdes e
reflexdes no curriculo escolar sobre o mundo vivido. Em fungdo da inerente
articulacdo entre conhecimento e poder e, conhecimento e politica, € preciso
articular com intencionalidade pedagdgica meios para que O economicismo,
desacoplado das reais necessidades e condi¢cdes para um viver adequado e sem
compromisso com a formag&o de sujeitos criticos, ndo predomine como definitorio
de pardmetros de construcdo de um curriculo educacional. Essa articulagao é
necessaria, mesmo em situagdes em que as tecnologias contemporaneas, com toda

sua flexibilidade de usos, sejam aplicadas para uma abertura de possibilidades
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educacionais, contribuindo para possibilitar ao sujeito que aprende desenvolver uma
inteligibilidade da complexidade na agao-reflexdo, podendo ser ativo nos processos
de mudancga na vida social, dando voz ao seu mundo e o afirmando enquanto sujeito

na mudanca social e cultural.

A questdo da agdo, do agir, do atuar e do fazer, encontra, relativamente,
pouco espago nos curriculos educacionais, que tém como base os processos de
ensino e de aprendizagem como mera absor¢ao de informacéao que o professor ou
material didatico repassam ao estudante. Por vezes confunde-se com a aplicagao de
técnicas, ou com simples uso de tecnologias em sala de aula, em parte porque ha
uma escassez de instrumentos e espacos para o fazer. A carga tedrica que compde
o curriculo do ensino basico, por exemplo, deixa pouco espaco para atividades que
envolvam elaboracbes do e pelo estudante. Atualmente varios pesquisadores
refletem sobre esta questdo do papel da elaboragao e da autoria no curriculo escolar

e retoma a questao da autonomia e da colaboracéo, o elaborar juntos.

A reflexdo aqui realizada leva a considerar que projetos que insiram no
espago escolar situagbes em que a agao e a reflexao, mediadas por tecnologias
digitais, e orientadas por professores, com a clareza do papel da articulagao agao-
reflexdo em processos de produgao com tecnologias digitais, como canal de vozes e
palavras do aprendente, podem ser um elo articulador entre web curriculo e o
pensamento complexo, numa dimensdo educacional que compartilho com Freire
sobre o papel fundamental da agdo no desenvolvimento e educagdo do homem. A
presencga da agao potencializa as mudangas necessarias, como afirma Freire (1981,
p. 23):

A expressao incorpora todo esforgco da tradigao dialética na tentativa
de superar sua marca idealista de origem. Esfor¢o que perpassa o
marxismo e também o personalismo, numa tentativa de evitar a
separacgao entre as maos e o cérebro, o fazer e o saber, a linguagem
e o mundo. A palavra humana é mais que um mero vocabulo, é
palavra acao (...) significacdo produzida na praxis, que diz e
transforma o mundo.
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Este vinculo estreito que se estabelece entre as maos e o cérebro, entre o
pensar e o fazer, a teoria e a pratica tem sido reduzido pela predominancia de um
curriculo escolar demasiadamente tedrico desvinculado da realidade do estudante, e
onde pouco se pensa, possivelmente porque também pouco se elabora. E como dito
antes, o web curriculo se apresenta como possibilidade de uma reaproximag¢ao do
fazer com o pensar, da teoria com a pratica mediada por tecnologias, sujeitos e
atores de agdes e movimentos. Dai o papel importante que passa a ter as novas
tecnologias integradas com o curriculo, que impulsionam o sujeito a ter agao ativa, a
ser um ator nos processo de ensino e aprendizagem. Tecnologia como ator rede,

pois conforme observa Law (2006, p. 3-4):

Este € um argumento radical porque ele diz que essas redes sdo
compostas ndo apenas por pessoas, mas também por maquinas,
animais, textos, dinheiro, arquiteturas — enfim quaisquer materiais.
Portanto, o argumento é que o que compde o social nao é
simplesmente humano. O social € composto por todos esses
materiais também. Na verdade, o argumento € que nés nao teriamos
uma sociedade, de modo algum, se nao fosse pela heterogeneidade
das redes do social. Portanto, nessa visao, a tarefa da sociologia é
caracterizar estas redes em sua heterogeneidade. (...), o caso geral
que é enfatizado pela teoria ator-rede é esse: se os seres humanos
formam uma rede social, isto ndo é porque eles interagem com
outros seres humanos. E porque eles interagem com seres humanos
e muitos outros materiais também.

Quando me refiro a atores, no primeiro momento penso em pessoas, mas na
teoria ator-rede, proposta por Law (2006) e Bruno Latour (2005), em que podem ser
atores tanto humanos como ndo humanos, e por vezes € possivel encontrar
situagdes onde os ndo humanos, coisas e artefatos, sdo mais atores no processo
que os humanos. Latour (2005) considera que a sociologia e a antropologia
perderam o poder de analise ao ter retirado do seu universo o mundo das coisas em
acao, que compde o contexto da agdo humana e que hoje predomina como
aparelhos e dispositivos tecnolégicos que se apresentam mediando interagdes
humanas. Sendo assim, dificil negar a atuagéo dos aparelhos como mediadores.
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O design do sistema tecnolégico que compde o web curriculo envolve varios
atores em rede, porém pouco tem sido discutido e aprofundado sobre tal
configuragdo nos programas recentes de politicas de tecnologias educacionais e
menos ainda quando se referem as propostas curriculares. De forma que nos
acostumamos a olhar a questdo tecnologica, em processos educacionais e
configuragédo de curriculos, a partir da presenga do aparelho, a partir da “caixa na
escola”. Considerar os aparelhos como nao ativos no processo, nao atores, leva a
considerar também quem os opera como pouco importantes, no maximo fica a visao
que se tem dos técnicos como atores coadjuvantes. O web curriculo pode
desencadear esta mudanca de perspectiva, pois opera com e nas tecnologias do
ponto de vista de sua atividade, como atores, pede o redimensionamento da
importancia que tem sido desconsiderada do técnico e da técnica como
fundamentais no processo educacional, leva a estas instédncias o pensar e o atuar e
nao sé o servir e 0 suporte técnico, assim como aborda Pinto (2005, p. 107) ao

afirmar que:

As maquinas, os instrumentos e ferramentas sédo parte integrante do
conceito de relagbes sociais entre os homens, do contrario essa
noc¢ao careceria de contelido material. Se as relagdes sociais tém por
origem e fundamento, em qualquer grau de desenvolvimento
histérico, o trabalho do grupo humano sobre a natureza, a existéncia
de instrumentos para a execucado desse modo de ser necessario do
homem esta implicita no conceito de cooperacdo. O homem sé
trabalha para si quando o faz para a sociedade inteira, e a forma de
realizar tal agcdo consiste em inventar instrumentos produtivos que o
beneficiem por beneficiar a todos. Por esséncia a maquina nao pode
ter carater antissocial. (PINTO, 2005,P.107).

Alvaro Viera Pinto, a partir de sua abordagem fundamentada no materialismo
historico, mantém articulada a produgao técnica - instrumentos e ferramentas - ao
contexto sécio histérico de sua producado e uso. Instrumentos e ferramentas estao
atrelados a rede socio historica sendo construidos e construindo transformacodes
dentro de contextos sociais. Neste ponto o pensamento de Pinto (2005) pode

iluminar e ampliar a teoria Ator-Rede, pois:
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(...) um ator é definido pelos efeitos de suas agbes, de modo que o
que nao deixa traco ndao pode ser considerado um ator. Ou seja,
somente podem ser considerados atores aqueles elementos que
produzem efeito na rede, que a modificam e sdo modificados por ela
e sdo estes elementos que devem fazer parte de sua descrigdo.
(FREIRE. L, 2006, p. 46).

E preciso dar tempo para que o aparelho, enquanto tecnologia, gere
informacdo e passe a se conectar com a rede local de atores, passando a ser
transformado. Na leitura de Latour ndo ha informagao e sim transformagéao no jogo
dos ATORES-REDE. Essa atuacao pode alterar em quantidade ou em qualidade os
eventos, no caso: eventos curriculares, eventos de caminhos e percurso.
Percurso de mudanga e conservagao, mas ambos 0s casos s&0 mudangas, seja no
sentido de potencializar o conservar pelo reforco em quantidade, ou mudar
qualidade saindo do estado de conservacao. Nem sempre detectar mudanca é sinal
de detectar saida do estado de conservagao, mas pode ser mudancga que favorece e
reforca o que esta sendo conservado.

Na acdo ha enredos de conservacido e enredos de mudanga, ambos
caminham de forma entrelacada e complexa. No tecido do web curriculo caminham
varios atores, humanos e ndo humanos, com presengas concretas na forma de
objetos e abstratas na forma de normas e memdrias. Estes atores participam de
forma ativa na dindmica de mudancga e de conservagao de tecnologias num contexto
de web curriculo, e para isso utilizam-se também de tecnologias. Dispositivos,
aparelhos e instrumentos tecnolégicos atuam na base da dinamica de mudanga e
conservagao.

E relevante considerar que os olhos académicos t&ém se voltado, de forma
assimétrica, para as inovagbes e mudancas que sao importantes, esquecido da
conservagao, sendo que a conservagao, como afirma Maturana (1995), é quem
define 0 que se muda, o que se pode mudar. Trata-se de uma visao sistémica
complexa na qual conservacdo e mudanca atuam de maneira intricada e

relacionada. Ao pensar o web curriculo considerando o conceito de ator rede, fica
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mais claro o papel ativo e transformador que o aparelho tecnolégico pode assumir,

enquanto ator promove agdes e transformagdes.

(...) como no rizoma, na rede ndao ha unidade, apenas
agenciamentos; ndo ha pontos fixos, apenas linhas. Assim, uma rede
€ uma totalidade aberta capaz de crescer em todos os lados e
diregbes, sendo seu unico elemento constitutivo o n6é (Moraes, 2000).
Na abordagem da Teoria Ator- Rede, trata-se entao de enfatizar os
fluxos, os movimentos de agenciamento e as mudangas por eles
provocadas. (FREIRE.L, 2006, p.48).

E importante considerar que o pano de fundo, onde ator rede tem seu padréo
constituido, € um processo historico, que o ferramental da tecnologia pode mapear
parcialmente, abrir e revelar atores nao visiveis imediatamente na dimensao da acao
realizada ou em curso. O seu rastro pode ser encontrado na dimensao cultural, de
valores e de atores na forma de propostas politicas ou mesmo nas especificacdes
dos aparelhos presentes, atores que movimentam o web curriculo ou podem fazer

emperrar as agoes propostas.

O entrelagcamento desses enredos apresenta-se na forma rizomatica, no
sentido dado por Deluze (2011), e ndo ha como apresenta-lo por completo em sua
totalidade. Por isso destaco que a analise que realizo ndo pode ser, se ndo um
recorte de um rizoma. Pois ha contribuicbes e ha faltas no contexto da investigagao,
que envolve processos e producdes elaborados por atores rede na presenca de
dindmicas de conservagao e de mudancga promovidas por estes atores rede, dentro
de um determinado contexto soécio cultural que marca e define um contexto de

possibilidade de mapeamento e interpretagao.

Por fim, e ndo menos significativo a conexao que podemos estabelecer para a
acgao e curriculo, que surge do conceito de enagao, conceito criado por Maturana e
Varela (1980) que deriva do termo espanhol en accion. Este conceito considera o
fato do sujeito percebedor conseguir guiar suas agdes em um contexto local, o que

mais uma vez esclarece nossos limites contextuais.
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Recorrendo ao termo agdo, queremos sublinhar (...) que os
processos sensoriais € motores, a percepcdo € a agao sao
fundamentalmente inseparaveis na cognig¢ao vivida. Com efeito, eles
ndo estdo associadas nos individuos por simples contingéncia; eles
evoluiram juntos. (VARELA; COLS, 1993, p.234).

Esse intrincamento que se estabelece entre acdo e mudancga, na forma como
percebemos os fendmenos, revela uma dindmica de mudanca disparada pela e na
acao de atores onde esses atuam de acordo com sua configuragdo interna,
ocorrendo o que Maturana e Varela vai conceituar como acoplamento estrutural. O
que coloca os processos de ensino e de aprendizagem de frente para a
complexidade, pois ndo s6 socialmente ou culturalmente, ja, antes, biologicamente
estamos inseridos na dindmica de mudanca e incertezas que demandam

adaptagdes e novas aprendizagens a cada agao acopladas a contextos .

Na medida em que estas situagbes locais se transformam
constantemente devido a atividade do sujeito percebedor, o ponto de
referéncia necessario para compreender a percep¢cdo nao é mais um
mundo dado anteriormente, independente do sujeito da percepgao,
mas a estrutura sensdério-motora do sujeito. (VARELA; COLS, 1993,
p. 235).

Por outro lado, as estruturas cognitivas emergem dos esquemas
sensorio-motores recorrentes que permitem a agao ser guiada pela
percepcdo. E a estrutura sensério-motora, “a maneira pela qual e
sujeito percebedor esta inscrito num corpo, (...) que determina como
0 sujeito pode agir e ser modulado pelos acontecimentos do meio”.
(VARELA; COLS, 1993, p. 235).

Esta perspectiva, que parte do biolégico, como grande parte da obra de
Varela e Maturana (1974) leva a reflexdes que nos remetem a questdo da agédo nos
processos de aprendizagem e de constru¢cao de conhecimento, do dar-se conta dos
acoplamentos que somos participes enquanto atores e sujeitos do conhecimento.

Também a considerar o papel importante do meio e dos objetos que o compde,
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como as interagdes entre sujeitos e as tecnologias e aparelhos que permeiam um

web curriculo.

Essa articulagdo entre tecnologias educacionais baseadas em redes e
comunicacgéo e informacgao digitais, na perspectiva de um curriculo que considere a
acao e a complexidade como parte da reflexdo desse trabalho, foi considerada como
a base que orientou a construgdo e condugao do projeto Teia da Vida e que agora
se configura como a problematica dessa investigacdo que estuda e analisa os
processos e resultados do projeto, procurando entender limites e possibilidades da
insercdo de experiéncias que articulem processos de producido acoplados a acéo,

com tecnologias audiovisuais, complexidade e web curriculo.

A atividade vinculada a geragao dos indicadores de complexidade presente
nesta investigagédo esteve imersa neste contexto onde a prépria experiéncia, agcéo e
reflexdo durante o desenvolvimento do Projeto Teia da Vida nado pode ser
desconsiderada, pelo contrario € constituinte ativo nas construcbes realizadas.
Como a possibilidade de refletir e sistematizar a metamorfose que ocorreu no
processo de desenvolvimento do projeto como possibilidade de aprimorar as
proximas experiéncias em novos projetos. A pesquisa parte da consideragao
construida na vivéncia desse projeto, de que ele estava configurado em um
constante repensar dos processos. Repensar era o primeiro movimento que o
projeto promovia para seus atores, como também o contato com a realidade por
conjunto de vivéncias, agdes e oficinas praticas e reflexivas. As atividades em
campo, como visitas para observagdo eram acompanhadas por filmagens e
produgao de prototipos de midias e relatérios. O movimento de operar no campo da
acao e da pratica e de trazer reflexdes para dialogar com a teoria da complexidade,
promovido pelas vivéncias, foram essenciais nesse processo, pois conforme observa
Morin (2007, p. 80) “0 campo da agao é muito aleatério, muito incerto. Ele nos impde
uma consciéncia bastante aguda dos acasos, derivas, bifurcagdes, e nos impde a
reflexao sobre sua propria complexidade”. Sendo pelo mundo vivido, percebido onde
se constréi experiéncias o campo de aprendizagem da complexidade pela via da

acao.
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Ha um vinculo importante entre vivéncia, acao e experiéncia. Destaco como

fundamental para essa compreenséo a reflexdo de Viessenteiner (2013, p. 2).

Vivéncia tem o carater de ligagdo imediata com a vida, de modo que
nao se vivéncia algo através do legado de uma tradicdo e nem
através de algo de que se ouviu falar, € sempre vivenciada por um Si
efetivamente, cujo conteudo nao se deve a nenhuma construcao, por
isso o carater de imediatez da vivéncia com a vida (...). Que alguém
ainda tenha que vivenciar algo significa ndo apenas que esse alguém
estara ligado a vida de forma imediata, mas também que a vivéncia
deve ter uma tal significabilidade, a ponto de conferir importancia
decisiva ao carater geral daquele que vivencia. (...) em oposigao a
abstracdo do entendimento e igualmente contra a particularidade da
sensacgao ou representagdo, o conceito implica uma ligagdo com a
Totalidade com a infinitude (...) trata-se de encontrar uma linguagem
que, além de ultrapassar os limites da racionalidade, seria também
responsavel por trazer a luz a linguagem dessa Totalidade através de
um duplo papel: a) expressar imediatamente a relagdo homem-
mundo (...) b) indicar o carater estritamente autobiografico do autor,
na medida em que a expressao de suas vivéncias através de tal
linguagem ganharia o aspecto “de uma grande confissao”.

O autor considera ainda sobre a vivéncia que:

Remonta sempre a sua caracteristica de contraconceito da razao,
Ora, vivenciar se furta a qualquer mediagdo légica ou
instrumentalizagdo racional. Negativamente definida, pois, vivencia é
um contraconceito da razao; e positivamente ela é “phatos" que
originalmente caracteriza toda forma de padecimento oposicdo a
acao, A agao ja pressupde uma mediagao logica, seja de reflexdo ou
intencionalidade (...) nunca estamos conceitualmente conscientes do
“phatos" da vivéncia quando ela ocorre, na medida em que se trata
de um sentimento de simples padecimento. (...) “phatos” esta ainda
em oposicdo a intencionalidade que sistematiza conceitualmente a
existéncia ou a experiéncia. (...) A nocdo de significabilidade da
vivéncia confere a ela o status de algo exclusivamente individual, de
modo que cada vivéncia é estritamente pessoal e sentida
diferentemente por cada um. Cada vivéncia constréi uma roupagem
prépria de cada pessoa, absolutamente unica e individual. Cada acgéo
continua a criar a nés mesmos, ela tece nossa colorida roupagem.
Cada agéo ¢ livre, mas a roupagem € necessaria. Nossa vivéncia, eis
ai nossa roupagem. (VIESSENTEINER, 2013, p. 4).
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Era o carater estético, o carater de sensibilizagdo que estava por tras das
contribui¢des dos académicos do curso de teatro que participaram do projeto Teia
da Vida. Ressalto que para o projeto a discussao estava no ambito de estimular
condicdes motivantes e imersao dos estudantes nos temas e oficinas. Nas vivéncias,
inicialmente com o proprio corpo, os estudantes eram estimulados a representar o
que tinham em situacbes da vida cotidiana e de visitas a industrias, reservas
ecologicas, barragens, hospitais entre outros. A ligagdo com a acédo estava
estabelecida no momento seguinte a vivéncia, onde se passava a refletir e realizar
agdes em oficinas. Em muitos casos era dificil para outros membros do grupo, mais
ligados a cursos técnicos ou cientificos, entender o papel das vivéncias. Os
envolvidos diretamente com o teatro percebiam como momentos imediatos de
aprendizagens que eram relatadas e desenvolvidas em formas de produtos logo em
seguida. N&o tinhamos essa percepgéo clara da divisdo em espagos/momentos de
vivencia e em seguida, através de processos que levavam a reflexdo e
racionalizacdo do vivenciado que conduzia a uma articulagdo mundo-conhecimento,
sensacgao/razao. Da vivéncia as oficinas onde a mediagao ldgica, na busca da
compreensao e expressao, marcava a interface entre vivéncia e ag¢ao, e ao final

demarcava uma experiéncia articulada a um conhecer sobre uma realidade vivida.

Deparamos-nos com o mundo em sua complexidade diariamente, mas ele
esta pouco discutido e desvelado nos espacos escolares, € pouco pensado em
nosso cotidiano, sendo necessario um processo intencional que exponha o mundo
fenoménico em sua forma complexa, contraditoria e paradoxal, que € apresentada
na acao reflexdo. Uma realidade pensada como sistema dindmico e em movimento,
em que o homem se configura como sujeito inserido em processos de mudancgas
que sao provocadas em parte por intencionalidade e acdo dessa potencialidade
organizadora, e n&o aparece apenas como obra do acaso na forma de ruido
(fendbmeno externo ao sistema), conforme afirma Morin (2002, p. 106): “escrevi, que
0 acaso, sempre indispensavel, nunca esta s6 e nao explica tudo, e que é
necessario que haja encontro entre o aleatorio e uma potencialidade organizadora.

Portanto eu ndo reduzo o novo ao ruido”.

Estratégia, incerteza e criagdo sado conceitos que estdo articulados no

pensamento complexo e apesar de ndo haver uma definigdo clara do que seja
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complexidade, autores como Morin (2010) propdéem principios para sua
inteligibilidade, tais principios sdo contrarios a perspectiva da fragmentacdo e da
mutilacdo da realidade pelos procedimentos que tentam negar as contradigbes. O
pensar complexo lida com as contradi¢cdes e incertezas, ndo como erros, mas como
inerentes a complexidade mesma da realidade, de forma que chegar as
contradicbes é se aproximar da realidade do mundo. O processo de mutilacdo é
referente as contradicoes e condicdes de incerteza em nome de uma racionalizacao
linearizada com pretensdes de controle e previsibilidade, observagdes que me
remetem a reflexdes, como por exemplo, de Perrenoud e Morin, que destaco nos

trechos que seguem:

(...) no ambito da educagao, quais sdo as contradigdes?Eis algumas
delas: entre a pessoa e a sociedade, a unidade e a diversidade, a
dependéncia e a autonomia, a invariancia e a mudanca, a abertura e
o fechamento, a harmonia e o conflito, a igualdade e a diferenca.
Cada uma delas opera em diversos niveis da organizagao escolar, o
da sala de aula, onde se desenrola a relagdo pedagdgica essencial,
e o do estabelecimento de ensino, o do sistema educativo em
conjunto. (PERRENOUD, 2001, p. 31)

O sistema se apresenta primeiro como um unitas multiplex, ou seja,
paradoxo: considerado sob o angulo do todo, ele é um homogéneo;
considerado sob o angulo dos constituintes, ele é diverso e
heterogéneo. (MORIN, 1977, p. 137).

O problema da complexidade tornou-se uma exigéncia social e
politica vital no nosso século: damo-nos conta de que o pensamento
mutilante, isto é, o pensamento que se engana, ndo porque nao tem
informacdo suficiente, mas porque ndo é capaz de ordenar as
informacdes e os saberes, € um pensamento que conduz a acgdes
mutilantes. (MORIN, 2002, p. 14).

Reflexdes estas que me levam a inferir que web curriculos sdo constituidos
de redes heterogéneas compostas de atores humanos e nao humanos
(instrumentos, aparelhos e ferramentas), uma rede multiplex ao modo de Morin
(1977). Contexto este rico em possibilidades curriculares que demandam a
apropriagao por parte dos educadores de uma abordagem critica-reflexiva sobre as
tecnologias da informagdo e comunicagao digitais, fundamental para promover

acdes pedagogicas utilizando tecnologias na perspectiva de desenvolver sujeitos
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criticos de sua realidade. Com isto, promove uma educagdo tecnoldgica mais
humanista, aonde o papel das novas tecnologias vai muito além do que fazer girar o
mercado de consumo de inovacdes que, sem um sentido maior, passa a ser cada

vez mais tecnologias descartaveis.

O desafio do web curriculo frente a articulagdo das tecnologias digitais,
entendidas como atores rede, ativas na mediagdo de processos de ensino
aprendizagem, e a insergdo do pensamento complexo pela agdo em contextos
educacionais abre espagos para experimentagdes e investigagdes. Meu estudo
nessa pesquisa se enquadra dentro dessa perspectiva de investigagao, e o capitulo
gue se segue apresenta o contexto de agao que foi o projeto Teia da Vida que é a

base de informacgdes, dados e reflexdes para o referido estudo.
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2 TRAJETORIA E FUNDAMENTOS DA INVESTIGAGAO

Neste capitulo s&o trabalhados os procedimentos metodologicos utilizados
para realizagcado da investigagdo e que tém como objetivo uma analise qualitativa dos
limites e possibilidades de processos e produgdes de tecnologias educacionais
numa perspectiva da complexidade para criacdo de web curriculos a partir da
experiéncia no projeto Teia da Vida. Neste sentido, busco caracterizar os processos
e produgdes do projeto como inseridos no contexto da complexidade, a partir de
uma proposta metodolégica baseada nos principios da inteligibilidade da
complexidade propostos por Morin (2010). A partir desses principios, formulo
indicadores de inteligibilidade que sao utilizados na analise de dados e informagdes

encontrados nos processos e produtos do projeto Teia da Vida.

2.1 Abordagem metodoldgica

A abordagem metodoldgica utilizada neste estudo esta inserida na dimensao
de uma investigacado qualitativa a partir da elaboragdo de indicadores baseados em
fundamentos tedricos sobre o pensamento complexo, sobre tecnologias
educacionais digitais e web curriculo e sobre o conhecimento prévio do Projeto Teia
da Vida. E toma como contexto de analise a propria experiéncia do investigador com
reflexbes e agdes em projetos de pesquisa e no desenvolvimento de midias

interativas educacionais, especificamente a experiéncia no projeto Teia da Vida.

O escopo dessa investigagdo qualitativa é definido pela fundamentagao
tedrica da complexidade, por meio da qual sao formulados indicadores que orientam
as analises dos dados levantados no contexto do projeto Teia da Vida, visando
atingir o objetivo desta investigacdo. De forma que a perspectiva deste estudo
qualitativo compartilha com a afirmacéo de Esteban (2010, p. 129):
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Uma caracteristica fundamental dos estudos qualitativos é a sua
atencao ao contexto; a experiéncia humana se perfila e tem lugar em
contextos particulares, de maneira que os acontecimentos e
fenbmenos ndo podem ser compreendidos adequadamente se sdo
separados daqueles. (...) o pesquisador qualitativo trata de justificar,
elaborar ou integrar em marco tedrico os seus achados. De outro
lado o pesquisador pretende que as pessoas estudadas falem por si
mesmas; deseja aproximar-se de sua experiéncia particular, dos
significados e da visdo de mundo que possuem.

Apoiado no pensamento de Esteban (2010) para realizar a analise, as vozes
dos estudantes sdo enfatizadas na investigacdo, bem como suas produgdes,
buscando legitimar a abordagem da analise qualitativa, em que as dimensdes dos

posicionamentos dos atores pesquisados sao evidenciadas por meio de suas vozes.

A voz - quem fala, a quem, com que propdsitos constréi uma
determinada realidade. Diversas e alternativas vozes devem
impregnar os textos na pesquisa qualitativa. Vozes até agora
ignoradas, reprimidas ou invisibilizadas (...). (2010, p. 202).

Além de valorizar as vozes dos atores, busco considerar uma analise na
interface objetividade/subjetividade. Um exercicio do pensamento complexo que
Morin (2007) considera fundamental que é pensar sem mutilar ambiguidades nem
dicotomias. No contexto de uma pesquisa qualitativa essa dicotomia aparece no
binbmio objetividade/subjetividade. E em relacéao a dicotomia
objetividade/subjetividade, dentro da perspectiva de uma pesquisa qualitativa,
Esteban (2010) traz a seguinte contribuicdo em dialogo com o pensamento de Morin
(2007):

(...) a experiéncia humana é uma “transacado”, € o resultado da
interacdo entre duas entidades postuladas, o objetivo e o subjetivo:
“nenhuma objetividade ou subjetividade puras séo possiveis (...) toda
experiéncia derivada do texto é transitiva” (2010, p. 208).

Essa transitividade, a qual se refere Esteban (2010), esta presente na analise

realizada no momento da decisao de atribuir indicadores formulados a partir de uma
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fundamentagéo teorica para a analise dos dados selecionados (objetos de estudo)

que se constituem de falas e de textos audiovisuais.

2.2 Pesquisa sobre a complexidade na agcao em contextos educacionais

A partir de uma pesquisa bibliografica na base de teses e dissertagdes da
CAPES e base de teses Sapientia PUC-SP, com busca por palavras-chave que
combinam: 1. complexidade e tecnologia (nesta busca obtive dezesseis resultados);
2. complexidade, tecnologia e agéo (no total obtive o resultado de dezesseis teses);
3. complexidade, acdo e web curriculo (nessa pesquisa nao obtive nenhum
resultado); 4. indicadores de complexidade (para esta busca obtive quatro
trabalhos); 5. web curriculo (para a busca sobre web curriculo obtive dois

resultados); 6. Curriculo e complexidade (esta busca resultou em oito trabalhos).

Desse conjunto de resultados selecionei seis (6) teses que mais se
aproximam do contexto de minha investigacdo. Ressalto que em nenhum dos
resultados encontrei um estudo que analisasse limites e possibilidades de processos
e produgao de tecnologias educacionais numa perspectiva da complexidade para
criacdo de web curriculos. No entanto, foram importantes enquanto referéncias para
o estudo e para a compreensao das possibilidades do web curriculo os trabalhos de
Cerqueira (2014) e de Ribeiro (2012). Importante também os trabalhos Pitombeira
(2013), Tavares (2014), Oliveira (2015) e Avareli (2012) que abordavam questdes
relacionadas a tecnologia no contexto educacional, considerando questdes relativas

a complexidade.

Os resultados obtidos nestas pesquisas nas bases de teses reforcam a
necessidade de um esforgo investigativo no sentido de contribuir com a
apresentacdo de propostas que favorecam o entendimento sobre limites e
possibilidades da articulagdo da complexidade e da acao para o web curriculo de
maneira geral e, especificamente, o papel de processos dindmicos para o
desenvolvimento de produtos com tecnologias digitais de informagéo e comunicagao

que contribuam para o pensar complexo
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Para esta investigagdo adoto uma analise documental das produgdes
realizadas no Projeto Teia da Vida, relatorios parciais, banco de videos e uma
analise de dados levantados por meio de relatos, entre outros. Todo esse material
se encontra disponivel nos arquivos do LabTIME/UFG. Além disso, recorro a uma
narrativa de minha propria experiéncia enquanto um dos atores do projeto. Todo
esse processo de analise busca elucidar as partes fundamentais que ocorreram no
desenvolvimento do projeto: expectativas iniciais; transformagdo e metamorfose e,

por fim emergéncia de processos e produtos finais.

A analise dos dados produzidos na narrativa e outros dados do acervo de
trabalho do projeto Teia da Vida é realizada a luz do referencial de Edgar Morin,
mais especificamente de seus principios de inteligibilidade da complexidade e de
sua critica sobre os principios de inteligibilidade da Ciéncia Classica Morin (2010),
do qual extraio os indicadores de inteligibilidade da complexidade, considerados
nesta tese como as bases para a construcido dos indicadores de um pensar
complexo e orientadoras da analise dos dados. Tanto os principios de inteligibilidade
formulados por Morin quantos os indicadores elaborados a partir desses principios,

encontram-se no quadro 01.

A inteligibilidade da complexidade, que fundamenta uma ciéncia do complexo
se difere, de acordo com Morin (2010), dos principios da inteligibilidade da Ciéncia
Classica. A Ciéncia Classica opera a partir da simplificagdo, sendo historicamente
uma ciéncia do geral, que expulsa as especificidades do local e do singular, elabora
conhecimento a partir da reducdo e busca a compreensdo na linearidade,
isolamento e separagado, em contexto onde a contradicdo surge como erro € a
incerteza aparece como ruido. Ja a inteligibilidade da complexidade opera com
principios que consideram as contradigdes e incertezas, o entendimento das partes
sem ignorar o todo (conjunto) e os fenbmenos resultantes da interacdo entre as
partes, assim como outros principios da inteligibilidade da complexidade, formulados
por Morin (2010) e apresentados no quadro 01 que utilizo na analise e serviram
como base para formulacdo dos indicadores de um pensar complexo. Estes
Indicadores séo utilizados na analise para elucidar um olhar ndo fragmentado da

realidade, ou seja, que ndo considere s6 as partes, mas as relagdes entre elas e
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suas consequéncias, como por exemplo, as relagdes contraditérias. E nesse sentido,

os indicadores utilizados, buscam mapear elementos de um pensar complexo.

Para viabilizar uma andlise que se refere a complexidade como objeto de

investigacdo, foi necessario reduzir a abstracdo do conceito de complexidade,

partindo do sentido de complexo como tecer juntos, na diregdo de indicadores que

possam ser utilizados para marcar acées e atitudes mais concretas, vinculadas ao

pensar e agir na complexidade. Neste sentido, a cada principio de inteligibilidade da

complexidade formulado por Morin (2010), sdo atribuidos indicadores, conforme

quadro 01 que segue.

Quadro 01 - Principios e indicadores de inteligibilidade da complexidade

Principios de inteligibilidade para
o paradigma da complexidade
segundo Morin (2002).

Indicadores de complexidade estabelecidos
para a analise

1.Validade, mas insuficiéncia do
principio de universalidade. Principio
complementar e inseparavel de
inteligibilidade a partir do local e
do singular.

As reflexbes e agdes revelam as
especificidades do contexto local, sua dinamica
e a necessidade de um pensar e agir
estratégico diante das emergéncias e nédo so6
nas agdes pré-programadas.

Principais indicadores estabelecidos:

1.1 Estratégia

1.2 Vivéncias

1.3 Consideracgdes do contexto

2. Principio de reconhecimento e de
integracdo da irreversibilidade no
tempo da fisica. [segundo principio
da termodinamica, termodinémica
dos fenbmenos irreversiveis], na
biologia (ontogénese, filogénese e
evolugcdo) e em toda problematica
organizacional ("s6 se pode
compreender um sistema complexo
referindo a sua histéria e ao seu
percurso — Prigogine”). Necessidade
inelutavel de fazer intervirem a
histéria e o acontecimento em
todas as descrigcoes e explicagoes.

O pensar e as agbes humanas sao realizados
dentro de um contexto sdcio-histérico e nele
somos transformados e nos transformamos,
aprendemos e reaprendemos marcados por
experiéncias anteriores: pela nossa historia.
Principais indicadores estabelecidos:
2.1 Amadurecimento na experiéncia

2.2 Experiéncias anteriores como
geradora de novas possibilidades

2.3 Mudanca a partir da acao anterior

fonte

3. Reconhecimento da
impossibilidade de isolar unidades
elementares simples na base do

Os fenbmenos complexos de estruturas
organizadas se caracterizam pela geragao de
comportamento ou propriedades emergentes,
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universo fisico. Principio que une a
necessidade de ligar o
conhecimento dos elementos ou
partes ao dos conjuntos ou
sistemas que elas constituem.
“Julgo impossivel conhecer as partes
sem conhecer o todo, como
conhecer o todo sem conhecer
particularmente as partes” (Pascal).

onde as partes em interagao criam um sistema
com propriedades que ndo existem nas partes
individuais ou na simples soma delas.
Principais indicadores estabelecidos:

3.1 Viséao sistémica

3.2 Partes mudando o todo

3.3 Emergéncia do todo a partir de um
conjunto de partes

3.4 Abertura para micro atividades interagirem
com macro atividades.

4. Principio da incontornabilidade da
problematica da organizagao e —
no que diz respeito a certos seres
fisicos (astros), os seres bioldgicos e
as entidades antropossociais — da
auto-organizagao.

Auto-organizagdo €& resultante de um
comportamento sistémico a partir de seus
elementos internos e nao de elementos
externos ao sistema, promovem
reconfiguragcdes alterando ou gerando novas
formas de organizacgao.

Principais indicadores estabelecidos:

4.1 Auto-reconfiguragdo, de  processos
internos, da equipe de trabalho.

4.2 Mudangca a partir de coordenacdes
internas;

4.3 Gestao descentralizada de grupos.

5 Principio de causalidade complexa,
comportando causalidade mutua
inter-relacionada inter-retroagoes,
atrasos, interferéncias, sinergias,
desvios, reorientagdes. Principio da
endo-exocausalidade para 0s
fendmenos de auto-organizacgéo.

As mudangas nas dindmicas nao s&o
promovidas somente pela auto-organizagao:
por agentes internos ao sistema. Elas surgem
também por elementos externos, que
promovem ruido, interferéncias e alteram o
ambiente externo ao sistema, com o qual o
sistema se relaciona, exigindo do sistema
mudancas internas em resposta as mudancas
em seu entorno.

Principais indicadores estabelecidos:

5.1 Considerar novos caminhos

5.2 Gerar novos caminhos

5.3 Interagir processos e produtos

5.4 Experimentar novas possibilidades

5.5 Mesclar equipes

5.6 Trocar experiéncia

5.7 Aprender, reformular conceito.

6. Principio de consideragbes dos
fendmenos segundo uma dialégica
ordem<->desordem<-
>interag6es<->organizacgao.
Integracdo, por conseguinte, ndo so6
da problematica da organizagéo, mas
também  com acontecimentos
aleatérios na busca da

As emergéncias ocorrem em micro, meso e
macro sistemas, criando um espaco dinamico
onde uma nova ordem no macro sistema pode
alterar micro sistemas, fazendo-os mudar,
reordenar-se, levando também a uma nova
organizacdo macro. De forma que todo
conjunto esta submetido a certa quantidade de
incertezas no que se refere aos resultados e
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inteligibilidade.

efeitos gerados por causas emergentes ou que
gera novas possibilidades.

Principais indicadores atribuidos:

6.1 Arriscar possibilidades

6.2 Experimentar e combinar

6.3 Abrir para incertezas

6.4 Incorporar ideias nao previstas

6.5 Incorporar percepgdes e ideias geradas
nas vivéncias e oficinas

6.6 Considerar ideias externas e possibilitar
interacgdes.

7. Principio da distincdo, mas nao da
separagao, entre o objeto, o ser e
seu ambiente. O conhecimento de
toda organizagdo de fisica exige o
conhecimento de suas interagdes
com seu ambiente. O conhecimento
e toda organizagao bioldgica exige o
conhecimento de suas interagoes
com seu ecossistema.

Considerar macro sistemas constituidos por
micro sistemas em interacdo. Reconhecer o
micro, o local, o ser, mas nao deixar de
reconhecer o seu entorno e as interagdes que
estabelece no macro sistema.

Principais indicadores atribuidos:

7.1 Valorizar o conhecimento local
7.2 Considerar o0 contexto
acontecimentos e agoes.

7.3 Relacionar o sujeito com o espago e seu
contexto.

global dos

8. Principio de relagdao entre o
observador/concebedor e o objeto
observado/concebido. Principio de
introdugdo  do  dispositivo  de
observacao ou de experimentacao —
aparelho, recorte, grade e, por isso,
do observador concebedor em toda
observacdo ou experimentacao
fisica. Necessidade de introduzir o
sujeito humano - situado e datado
cultural, socioldgica,
historicamente - e estudo
antropoldgico ou socioldgico.

O sujeito deve ser compreendido a partir de
seu contexto social, cultural e historico. Da
mesma forma as suas leituras do mundo sao
marcadas pela sua subjetividade.
Principais indicadores atribuidos:
8.1 Considerar a diversidade de
mundo.

8.2 Considerar opinides diversas e adversas.
8.3 Possibilitar geragao de ideias individuais
que expressem a subijetividade.

leitura de

9. Possibilidade e necessidade de
uma teoria cientifica do sujeito.

O sujeito como objeto de pesquisa e analise,
tendo em conta os elementos da subjetividade
e do contexto socio-historico.

Este principio ndo se constitui na forma de
indicador. E um principio global que demarca a
dimensé&o epistemoldgica da pesquisa a partir
do pensamento complexo.

10. Possibilidade, a partir de uma
teoria da auto-producdo e da auto-
organizagdo, de introduzir e de
reconhecer fisica e biologicamente e

Consideracdo de que a cultura e a sociedade
sdo fendbmenos originados na e pela acao de
homens, a partir de interagbes sociais que
retroagem reconstruindo sujeitos.
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(sobretudo antropologicamente) as
categorias do ser e da existéncia.

Este principio ndo se constitui na forma de
indicador. Trata-se de um principio que
apresenta a mundovisdo a respeito das
construgdes sociais e culturais que configuram
como um principio global.

11. Possibilidade, a partir de uma
teoria da autoproducdo e da auto-
organizacgao, de reconhecer
cientificamente a nogao de
autonomia.

Autonomia vista como uma emergéncia das
interagbes entre sujeitos. Consideragdo da
circularidade do fenédmeno da autonomia que
esta vinculada ao contexto sociocultural.

11.1 Autonomia a partir da intersubjetividade.

12. Problematica das limitagcbes da
l6gica. Reconhecimento dos limites
da demonstracdo logica  nos
sistemas formais complexos.
Consideracao eventual das
contradicbes ou aporias impostas
pela observacao/experimentacao
como indicios de dominio
desconhecido ou profundo da
realidade. Principio discursivo
complexo, comportando a
associagao de nogoes
complementares, concorrentes e
antagonicas.

A manutenc&do de um olhar local em conjunto
com um olhar global ou de partes do todo,
contraposto ao olhar do conjunto, pode se
apresentar de forma contraditoria.

Principais indicadores atribuidos:

12.1 Abrir espaco para opinides contrarias;
12.2 Trazer outras falas;

12.3 Estimular discussdes problematizadoras;
12.4 Refletir e manter contradi¢gdes e opinides
concorrentes;

12.5 Operar na divergéncia

12.6 Leitura critica da realidade.

13. H4 que pensar de maneira
dialética e por macroconceitos,
ligando de maneira complementar,
nogdes eventualmente antagbnicas.

A complexidade gerada por sistemas
organizados da origem a comportamentos
emergentes que podem ser gerados por
situagbes antagbnicas entre suas partes,
derivando em sintese - como uma expressao
dialética.

Principais indicadores atribuidos:

13.1 Promover dialogo entre micro e macro
escalas nas vivéncias.

13.2 Considerar o local no global e o global no
loca.

13.3 Considerar situagdes antagbnicas.

Fonte: Quadro elaborado a partir dos principios de inteligibilidade da complexidade formulados por

Morin (2010).

Para a analise das etapas de desenvolvimento do projeto, esses indicadores

extraidos dos principios de inteligibilidade para uma abordagem complexa da

realidade apresentados por Morin (2010) dialogam com trés etapas diferentes e
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complementares: a primeira sera a fala dos estudantes registradas em relatos
abertos no final do projeto Teia da Vida; a segunda uma analise dos videos (G5
Ideias) produzidos pelos estudantes em que eles utilizam parte do préprio relato
para montar um discurso audiovisual sobre o processo de constru¢cdo dos produtos;
por fim, a terceira, a dos produtos tematicos videos (G5 Midias) construidos pelos
estudantes abordando as tematicas Biopirataria, Bioética, Biotecnologia e Pegada

Ecoldgica.

Do conjunto de memorias, documentos e produtos do Teia da Vida, realizo
um recorte seletivo de forma a privilegiar a qualidade dos dados a serem analisados,
0 que leva a escolha, entre os estudantes de Ensino Médio participantes do projeto,
das producdes de trés (03) desses estudantes para analise. Neste critério, considero
o tempo minimo de um ano de participagdo nas produgdes no projeto e de ter
participado das oficinas, realizado entrevistas, relatos e produg¢ao dos videos G5
Midias e G5 ldeias. Essas etapas representam os processos e produtos do Projeto

Teia da Vida, contextualizado no capitulo a seguir.
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3 CONTEXTUALIZAGAO, PROCESSOS DE PRODUGAO E
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO TEIA DA VIDA

“A aranha do meu destino
Faz teias de eu ndo pensar
Nao soube o0 que era em menino,
Sou adulto sem o achar.

E que a teia, de espalhada
Apanhou-me o querer ir...
Sou uma vida baloigada

Na consciéncia de existir.

A aranha da minha sorte
Faz teia de muro a muro
Sou presa do meu suporte.”

Fernando Pessoa

Neste capitulo contextualizo o Projeto Teia da Vida, por meio de uma
narrativa de minha experiéncia desde a sua elaboragao, passando pelas etapas que
ocorreram durante seu desenvolvimento: expectativas iniciais, transformacao e
metamorfose, emergéncia de processos e produtos finais. Produtos finais estes que

estdo armazenados e distribuidos por meio do Tunel das midias.

Teia da Vida trata de um projeto no qual desenvolvemos conteudos com
tecnologias educacionais digitais interativas de informagao e comunicagdo por meio
da midia radio, midia video e multimidia, para os trés anos do Ensino Médio da rede
publica.

O projeto, objeto de estudo desta pesquisa e contextualizado neste capitulo,
foi desenvolvido no ambito de uma politica nacional de fomento a produgdo de
conteudos digitais para a rede publica de ensino com o objetivo de disponibilizar
material didatico digital para professores e estudantes da rede publica do ensino
basico. Os conteudos midiaticos produzidos sao distribuidos por meio do Portal do

Professor e do Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem, ambos do
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Ministério da Educac&o.? Esses contelidos s&o apresentados em um tunel de midias

conforme figuras 1 e 2 que seguem:

—— A 2l WULTIMIDIA
VHGN/‘!J y Y DA INFORMAQ‘O
SYIAYAYYd ‘Sydmwvs 7 EXPRESSAO

VIGIWLLIM

Fonte: http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/biologia/

teiaavid/conteud

Figura 2 - Tanel das midias - interface no modo de navegagao lateral- que articula as
produgdes do projeto Teia da Vida

@z oover s
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COMBATENDO AS DOENCAS

NUTRICIONAIS E PSIQUICAS|
9

MITIND
SISTEMADE DEFESA

ICONSERVANDO AS ESPECIES|
DE ANIMAIS DULCICOLAS

2 Disponivel em: http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/biologia/teiadavida/conteudo. Acesso
em: 16 de julho de 2015.
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Para o desenvolvimento do projeto Teia da Vida, foi constituida uma equipe
composta por trinta e cinco (35) profissionais de diversas areas do conhecimento,
que contou também com a participagdo de um grupo de estudantes do Ensino Médio
da rede publica, numa concepcao de trabalho interdisciplinar e de formagao dessa

equipe, no processo de trabalho durante a execugao do projeto.

3.1 Expectativas iniciais

O Projeto Teia da Vida foi elaborado pela Universidade Federal de Goias por
meio do Laboratério de Tecnologias da Informagcdo e Midias Educacionais do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas - LabTIME/ICB/UFG e submetido a selecdo do
Ministério de Ciéncias e Tecnologias e Ministério da Educagédo - MCT/MEC,
conforme critérios estabelecidos no edital N° 1/2007, CONDIGITAL: chamada

publica para produgéo de midias digitais.

O edital era relativamente fechado, demandando desde a pré-especificacdo
dos titulos das midias que seriam produzidas, passando pelos conjuntos dessas
midias de diferentes tipos, que deveriam ser para radio, TV e internet, até chegar a
um numero especificado de produgbes em cada midia com os respectivos
conteudos que seriam abordados, com a indicagao e descricdo das competéncias

esperadas dos integrantes das equipes de producao de cada tipo de midia.

A partir do momento que foi definida pelo LabTIME/UFG a participacdo no
edital, organizamos um grupo para escrever uma proposta de projeto que
possibilitasse montar um espago de trabalho integrado, em que ja estivesse
presente, desde a escrita inicial, muitos dos potenciais membros da equipe de
produgao. Para isto, resolvemos incluir no grupo de elaboragdo do projeto,
potenciais bolsistas internos e externos a UFG. O projeto foi escrito nas madrugadas
e finais de semana, num pequeno auditério do Nucleo de Tecnologia de Goiania e
salas de reunido da Universidade Federal de Goias. A nossa preocupacao estava
em atender as demandas do edital - muito fechado e com demandas dos conteudos

e formatos das midias predefinidos - e simultaneamente deixar no texto deste
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projeto aberturas para, caso aprovado, expandir, a partir do predefinido, de modo a
possibilitar o redesenho da proposta inicial conforme exemplificado no recorte a

sequir.

Para garantir a integragdo das midias que caracterizam o projeto, a
partir do eixo gerador, os coordenadores das midias discutirdo e
reorganizardo os temas estabelecidos. Essa reorganizagao
pressupde conectores e fronteiras entre as midias, capazes de
manter a integridade do eixo — Teia da Vida — composta pelas partes
representadas por cada construgdo de midia. Dessa forma,
resguarda-se o todo, impedindo-se a repeticdo ou a sobreposi¢cao de
assuntos abordados. (PROJETO TEIA DA VIDA, 2007).

Nessa perspectiva, o projeto teve como objetivo elaborar materiais didaticos
multimidia a partir de situacbes problematizadoras e de forma interativa, para
subsidiar o trabalho no espago escolar e contribuir para a compreensao da
complexidade que envolve a teia da vida, motivando agdes responsaveis proprias a
humanos conscientes do seu papel nessa teia e, por conseguinte, na sociedade e na

educacao.

Pelo fato de nosso laboratério estar no contexto das ciéncias biologicas e pela
perspectiva de contribuir no sentido de tornar a educagao mais acessivel, atingir um
maior numero de pessoas e facilitar os processos de ensino e de aprendizagem
entre outras questdes, que serdo abordadas mais adiante, fizemos a opgéo, entre as
areas estabelecidas no edital, pela area de Biologia para o ensino basico. Conforme
as expectativas a partir das aberturas deixadas no projeto proposto, havia a
possibilidade de reorganizagao e complementagédo no momento da producédo dos
conteudos. Permitindo assim, que o eixo gerador, contido nas produgbdes dos
conteudos educacionais multimidia, levasse a reflexdo, informagcéo e geragao de
capacidades na area da biologia conectada a outros olhares numa perspectiva
interdisciplinar e num contexto de complexidade que pensamos responder ao que a

propria vida é.

O projeto Teia da Vida teve inicio com uma ruptura: minha decisao de saida
de outro projeto de produgdo de materiais didaticos digitais, também desenvolvidos

pela UFG, que ajudei a construir, que tinha como objetivo ser um espago de
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producdo e gestdo colaborativas aplicada a Educagcdo a Distancia no ensino
superior. Esse novo momento, o de pensar, discutir e propor o Teia da Vida me
exigia um mergulho ainda mais profundo em reflexdes a respeito da necessidade de
interacao e observagdo nos processos de produgao para viabilizar certo grau de
criatividade e complexidade no produto final. Assim, o espaco do pensar e de
produzir conteudos digitais, no ambito do projeto, solicitava desde o inicio muita
interacao, observacdo e compartiihamento e a adogao de multiplos métodos, ou
seja, de um conjunto de técnicas tais como pesquisa-agdo e observacao
participante, bem como bases teodricas relacionadas a auto-organizagao, sistemas
dindmicos e complexidade que funcionariam como lentes de observacdo e

instrumentos para acao.

Nada disso era ou estava claro para mim, nem para equipe que participava da
elaboragao do projeto e potencialmente participaria no desenvolvimento, caso fosse
aprovado, mas havia a necessidade de se tentar aproximar, utilizar varios caminhos.
Nesse momento, enquanto coordenador e também integrante da equipe que seria
de producado, o que eu tinha claro era que nao podia me preocupar em ter uma
metodologia de observacédo e interagdo unica, pois cada momento exigiria uma
forma de estar e observar: por vezes deveria anotar, por vezes sentir e refletir sobre
0 que sentia e analisar. Deveria estar sempre mergulhado nas tensdes que o
processo de producdo provocaria em meio a tantas interagdes e tantas questdes de

comunicacao e ruidos.

O projeto foi aprovado e a partir daquele momento, para viabilizar a produgao
conforme aberturas deixadas nas propostas elaboradas para cada bloco de midias,
foi necessario constituir equipes descentralizadas, criar assim espacos para
observacdo de todos os movimentos que ocorressem no desenvolvimento das
produgdes, tanto com relacdo as equipes da UFG/LabTIME quanto com relagao a
equipe de acompanhamento do MCT/MEC. Isto foi necessario visto que a intengao
era, pelas possibilidades das aberturas, que o processo de desenvolvimento fosse
um laboratério de pesquisa onde o0s movimentos que ocorressem em varias
dimensdes pudessem ser objetos para pesquisa e tomada de decisdo sobre as
mudancas viaveis, considerando que as equipes estavam sendo formadas

tecnicamente, partindo do que estava prescrito no projeto e de seus conhecimentos
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prévios. Foi preciso também assumir riscos, por exemplo, de problemas com o
cumprimento do cronograma, de ndo fechar e ndo articular, de forma consistente as
tematicas e até de ordem financeira, pois assumir o projeto como laboratério de
capacitacao e experimentagao implicava conviver com incertezas, mas também que

rompiamos aos poucos com as questdes predefinidas.

Nesse contexto e cientes dos desafios, a decisdo foi nédo terceirizar a
producao, e o recurso da terceirizagao seria investido na aquisicao da infraestrutura
minima para que o grupo, composto por varias equipes, produzisse todas as midias,
assim teriamos condi¢cdes de realizar experimentos, aprender no processo e criar

possibilidades para inovacdes.

Incluimos nas equipes de produgéo, alguns estudantes do Ensino Médio da
rede publica, que foram inicialmente orientados pelas equipes técnica e pedagogica
e aos poucos foram compondo um grupo que realizava vivéncias, gerava ideias e
produzia protdétipos. Realizamos um processo seletivo nas escolas publicas e foi
criada uma equipe inicialmente com dez (10) membros. Cinco atuando com a equipe
de audio (radio) e cinco com a equipe de video. No projeto varios subgrupos foram
criados: equipe audiovisual (subgrupo audio, video, design), de conteudo, de reviséo
e de orientagdo pedagogica; no total interagimos com uma média de trinta e cinco
(35) pessoas por todo o periodo de trés (3) anos, sendo que o edital previa doze (12)

meses para conclusao do projeto.

Enquanto um laboratorio de experimentacdo e de pesquisa, intencional, o
projeto Teia da Vida propiciou levantar questdes sobre limites e possibilidades a
respeito da producdo de tecnologias educacionais numa perspectiva da

complexidade para o curriculo escolar.

Refletir sobre a vida e os fatores que implicam sua permanéncia no planeta foi
a proposta que deu origem ao projeto e direcionou seu desenvolvimento que,
portanto, permaneceu nos dialogos tanto nos processos de produgado para garantir
que também ocorresse entre as tematicas e midias produzidas e se estendesse até
ao professor e estudante no espaco escolar. Esta proposta visava favorecer a

producao de conhecimento, por professores e estudantes, que fizessem uso dos
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materiais produzidos por meio de leitura e reflexdo que propicie o melhor
entendimento da realidade em que vivem, compreendendo como a vida funciona

para, assim, dar maior sentido a prépria vida.

Seguindo a proposta original do projeto, a de Teia da Vida, as primeiras
reflexbes do grupo de produgcdo das midias partiram de discussbes que
evidenciavam, por exemplo, questdes como a de observacao do trabalho de tecelas
que entrelacam os fios num intenso combinar e recriar de cores, e com esses
elementos obtém simetrias resultantes de intrincadas relagdes. Ou, ao lermos,
refletirmos e observarmos os canais que conduzem a seiva pelas nervuras das
folhas em uma arvore somos surpreendidos ao constatarmos, a partir desse
fendmeno, as complexas relacbes que colaboram para garantir a vida e a sua
permanéncia na natureza. Podemos dizer que, da mesma forma daria o desafio no
processo de produg¢ao a que nos propunhamos, pois vislumbravamos um complexo
entrelagcar das subtematicas na composi¢cao da teia que perpassaria por todas as

producdes e resultaria no produto final do projeto.

Nessa perspectiva, as produgbes de radio, video e os objetos de
aprendizagem estabelecem relagdes entre si e com elas constroem uma teia
também. Sao linguagens que fornecem fios e possibilidades multiplas de
combinagao caso o professor e o estudante que podem vir a explora-las as encarem
como canais que propdéem desafios, promovem discussao, oferecem oportunidades
a manifestacdo de ideias e de argumentacédo sobre os porqués, como, quando e

onde do nascer, crescer, reproduzir € morrer dos seres Vivos.

As questdes anteriores tiveram como base, no ambito do projeto, reflexdes
em torno dos grandes problemas enfrentados, pela sociedade atual, relacionados a

reducao das condi¢cdes adequadas para que a vida se perpetue.
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3.2 Um olhar sobre o Teia da Vida e as relagoes com as partes

A tematica teia da vida, tomada como eixo gerador no projeto, perpassa todas
as unidades do programa das trés séries do Ensino Médio e foi concebida na viséo
de que a vida esta em perigo, que € necessario apropriar-se de conhecimentos e de
condutas tais que promovam a busca urgente de alternativas para conservagao e
melhoria das estruturas e dos sistemas. Nesse sentido, a metodologia subjacente a
producdo dos conteudos educacionais multimidia teve como fundamento a
construgdo do pensamento cientifico, autbnomo, instigando agdées que promovam
mudangas que reflitam no bem-estar da comunidade, a partir de tematizagdes sobre
as condigdes para manutencido e perpetuacdo da vida. A interatividade, a
contextualizagdo e a complementaridade das linguagens midiaticas foram as
estratégias que nortearam as abordagens para o desenvolvimento das tematicas

nas midias produzidas.

Essas midias fazem as conexdes entre os conceitos basicos, atividades
praticas, observacoes, estabelecimento de hipoteses, propostas de experimentacao,
analise e avaliagdo. Tendo em vista o pressuposto do cuidado com a vida e com o
ambiente, procuramos manter uma constante preocupag¢ao em estimular condutas
bioéticas no processo de ensino e aprendizagem. Inicialmente, os temas
contemplados nas midias seguiram os conteudos que serdo apresentados mais

adiante e estdo ilustrados na figura 3, que segue.
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Figura 3 — Esquema ilustrativo baseado no tema gerador: Teia da Vida
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Figura 01. Esquema ilustrativo baseado no tema gerador: Teia da Vida. Pode-se observar os
titulos dos conteudos abordados nas séries 1,2,3 do ensino médio. As possiveis inter-
relagcbes dos temas transversais com os conteldos abordados € o caminho do tema
transversal, onde o mesmo € sugerido e quais contelidos podem ser explorados.

Fonte: Projeto Teia da Vida 2007.

A estrutura apresentada na figura 3, elaborada a partir de um esquema
baseado no tema gerador do projeto Teia da Vida, mostra os titulos dos conteudos
abordados nos trés anos do Ensino Médio; as possiveis inter-relacbes entre os
temas transversais com esses conteudos, e 0s possiveis “caminhos” por entre os
conteudos, por onde esses temas podem percorrem. Portanto, a estrutura foi
definida como base articuladora para a produgao, cujo original foi apresentado no
projeto enviado ao MEC, para os seguintes produtos, que foram posteriormente

desenvolvidos:
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» Multimidia produgao: Um conjunto composto por 15 séries que totalizam ao
todo 60 objetos de aprendizagem, referentes a cinco séries para cada ano do
Ensino Médio, em que cada série contou com 4 producdes que exploram os
seguintes niveis: Biosfera, Ecossistema, Comunidade, Populagao, Organismo
e os temas Energia, Biotecnologia, Impacto Ambiental, Saude e
Biodiversidade. Pelo menos uma dessas produgdes trata de uma simulagao
de atividades praticas. Acompanha esse produto, um material, hipertexto com
sugestbes de experimentos faceis de serem realizados pelo professor em

sala de aula.

» Radio producgado: O radio e a biologia dialogam com os conteudos em 9
séries que totalizam 42 programas com 10 minutos de duragdo cada,
seguindo 03 géneros radiofnicos.

01 — Dramatico: Dramatizacdo de pecgas de ficgdo, com personagens e
situacdes do cotidiano;

02 - Jornalistico: Producdo de radiojornais com entrevistas, debates,
reportagens, dentro da estrutura formal do jornalismo;

03 — Musical: Programa musical, de tom descontraido, no estilo dos grandes
programas de locutores com trechos de musicas, recados e participagdo, ao
vivo, de pessoas de diferentes comunidades, entremeadas por sons de

animais, passaros, agua entre outros.

» Videos producao: Composto por 06 séries de video, sendo 3 videos por
série.
Série 1: Expedi¢des Ecoldgicas. Os videos dessa série sdo protagonizados
por um grupo de atores jovens que fizeram visitas exploratorias a diferentes
regides do Estado de Goias.
Série 2: Comunidades. Os videos dessa série sdo documentais abordando
comunidades tipicas da regido centro-oeste, mais especificamente do Estado
de Goias (exemplo: calungas, indigenas etc.) e suas interagbes com o meio
ambiente, com a saude e a alimentagéo.
Série 3: Residuos urbanos. Nos videos dessa série, 0s residuos urbanos e a
problematica do residuo urbano, desde a sua producgao até as possibilidades

de reciclagens, sdo abordados de forma documental.
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Série 4: Energia. A série energia mostra o historico da geragdo e uso de
energia, o impacto ambiental causado pelo seu consumo e as possibilidades
de fontes alternativas para obtencdo de energia com menor impacto
ambiental.

Série 5. Impacto Ambiental. Nesta série sdo abordados os temas como
producdo de alimentos e os impactos para o solo, a agua e o ar. A
interferéncia da agricultura sobre os ciclos biogeoquimicos e as possibilidades
de amenizar o impacto.

Série 6: Biotecnologia. Esta série aborda as metodologias mais comuns para
a obtencdo de animais e vegetais transgénicos, o desenvolvimento de
medicamentos, a reproducdo assistida, o melhoramento genético e a

bioinformatica.

A estratégia para integrar esses assuntos que constituiram as midias foi a
constante referéncia as propriedades que estruturam a teia da vida — eixo gerador,
numa atitude interdisciplinar, como por exemplo, o objeto de aprendizagem
multimidia numero vinte e oito (28), que explicita em seu Guia didatico os seguintes
objetivos: caracterizar o bioma savana nas diversas regides do planeta; apontar
algumas atividades humanas que causam impacto nesse bioma; enfatizar a riqueza
da fauna e da flora desse bioma, e a necessidade de preserva-lo. As linguagens e
aproximacdes com a realidade foram pensadas no sentido de mobilizar professor e

estudantes, favorecendo-lhes a compreensao de problematicas da atualidade.

O cerrado, por ser um bioma que possui alta biodiversidade e diversas
tensbes socioeconbémicas e ambientais, foi escolhido como fonte de
desenvolvimento das tematicas das midias produzidas. Essa regido proporciona
uma riqueza de abordagens que podem explicitar ou explorar a complexidade. Por
exemplo, o objeto de aprendizagem multimidia numero vinte e oito (28), figura 4,
que aborda sobre Savana e Cerrado. E que tem como objetivos apresentados no
Guia didatico: Caracterizar o bioma savana nas diversas regides do planeta; apontar
algumas atividades humanas que causam impacto nesse bioma; enfatizar a riqueza
da fauna e da flora desse bioma, e a necessidade de preserva-lo. Ver Guia didatico

completo, deste multimidia, no anexo 1.
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Figura 4 — Imagem de uma das telas do objeto de aprendizagem multimidia sobre Savana e
Cerrado

[ webeduc.mec.gov.br/ r/biologia, davida/conteudo/
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Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Savana e Cerrado

A relagcdo do homem com esse bioma, além de poder ser explicitada pela
dimensé&o bioldgica, proporciona discussbes e complementagdes multidisciplinares
como nas areas de Histéria, Geografia, Antropologia, Arqueologia, Linguistica,
podendo derivar para outras disciplinas. Essa possibilidade de dialogo com varias

areas do conhecimento favoreceu também as produg¢des no ambito do projeto.

A ilustragcdo de aspectos particulares das tematicas, assim como de suas
inter-relacbes com as diversas disciplinas, inicialmente foram fundamental para

explorar os recursos do hipertexto e da hipermidia.

Para permitir e facilitar a integragcdo das midias — caracteristica do projeto — a
partir do eixo gerador havia a previsdo de que os membros da equipe de
desenvolvimento pudessem discutir e reorganizar os temas estabelecidos. E para
colaborar na compreensao das estratégias utilizadas e, com elas, desencadear o

sentido produzido pelas conexdes exigidas, foi elaborado o Guia Didatico de cada
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midia, que também se encontra no Portal do Professor/MEC e é dirigido

essencialmente ao professor mediador do ensino e aprendizagem em sala de aula.

3.3 Conteudo: um olhar sobre as partes e sua relagao com o todo

Para desenvolver os conteudos trabalhados no projeto foram realizadas
oficinas com a participagao dos integrantes de todas as equipes para elaboragao de
um mapa conceitual sobre o eixo gerador teia da vida, que situasse os temas para
desenvolvimento das midias a partir da totalidade dos assuntos trabalhados no
Ensino Médio. Isso ocorria mediante atividades de estudo dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Esse processo gerou cinco (5) eixos
tematicos, que cobrem a totalidade dos conteudos abordados nos PCN. Assim, o

Teia da Vida esta integrado pelas grandes tematicas:

Energia: A vida como fonte geradora;
Biodiversidade: A vida como manifestacéao;
Saude: A vida como processo de desenvolvimento;

Biotecnologia: A vida como transformacéao a partir do humano;

o bk w b=

Impacto ambiental: A vida como efeito.

As primeiras oficinas para discussdo das grandes tematicas geraram um
esquema, com os cinco grandes temas abordados em sete niveis, gerando
subtemas dentro de cada um desses sete niveis: nivel 1 planetario, nivel 2 biomas,
nivel 3 ecossistemas, nivel 4 comunidade, nivel 5 populag&o, nivel 6 organismo,
nivel 7 celular e molecular. Em seguida, o grupo realizou a selecdo dos subtemas
que aparecem sistematizados no esquema, ja mencionado, que se encontra a
seguir. A partir desse esquema sintese, iniciamos o trabalho de distribuicdo dos

temas e subtemas entre as midias conforme figura 5 a seguir.
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Figura 5- Teia da Vida e as grandes tematicas
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Este exemplo, de parte do esquema sintese, apresenta uma das tematicas da
Saude, permeando os niveis de planeta, bioma, ecossistema, comunidade,
populagdo, espécie e organismo/célula. Niveis estes representados na imagem
respectivamente por icones. Este exemplo ilustra também a distribuicdo das
subtematicas: sustentabilidade, homeostase ecoldgica, populagdo e concepgdes
culturais, educacgao e saude, politicas publicas, meio ambiente e saude humana com

os respectivos titulos de midias produzidas.

AplOs essa estruturacdo, a equipe académica (bidlogos, pedagogos e
licenciandos de diferentes areas) iniciou a produgéo de textos para fundamentagao
tedrica de todas as demais equipes, bem como pequenos textos com conteudos que
deveriam ser tratados em cada objeto de aprendizagem. Esse procedimento ocorria
em paralelo durante os primeiros processos de producao de todas as midias, sem
muita alteracdo em relag&o a proposta inicial do projeto.

Com o esquema geral definido e os textos de fundamentagdo em produgéao, a

equipe técnica deu inicio a roteirizagao das primeiras midias:

v Midia radio

A proposta e o foco principal da midia Radio, no projeto, era a de produzir e
disponibilizar as escolas, programas educativos de radio. A concepgao consistia na
materializagdo de propostas pedagdgicas em cada programa, com o devido
equilibrio entre educagéao, cultura, comunicagao e lazer, na estrutura de programas
educativos e que fossem ao mesmo tempo, prazerosos. Programas pautados pela
constante preocupagao em colaborar para melhoria do desempenho da expressao
oral do estudante, assim como da capacidade de escuta, de argumentacdo e de
analise critica dos conteudos veiculados. Além disso, o radio foi considerado como
recurso que estimula a comunicagao na escola, seja nas relagdes interpessoais, seja

na relagdo da escola com a comunidade.

A metodologia de trabalho seguiu um planejamento que se iniciou com a
producdo de roteiros educativos para radio. Para que isto ocorresse foram

realizadas reunides operacionais com toda a equipe envolvida na produgdo para
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discutir as propostas inerentes ao processo, de acordo com o tema gerador de cada
programa. Na sequéncia as equipes se dedicavam a pesquisar conteudos e
recursos de audio necessarios, discutir e definir quadros, definir personagens e
locutores por programa. Apds essas etapas, dava-se sequéncia ao processo de
producdo com a ordenagao dos quadros e a “confeccédo” do roteiro, seguindo-se
com a sua “passagem” (a leitura e a interpretacédo do texto e dos personagens).

Na sequéncia do processo, dava-se inicio a etapa de gravagéo,
compreendendo o exercicio e a simulagdo, a gravagao — quadro a quadro — e a
regravacao, selecionando o que era considerado pelo grupo como as melhores
partes do audio gravado até aquele momento. Depois, continuava o trabalho com a
edicdo, em que as partes gravadas (quadros) eram “juntadas” para formar o “todo”
(programa); os recursos de audio (efeitos, trilhas, musicas, vinhetas) utilizados nos
programas eram “colados” aos seus respectivos quadros, num processo de edig¢ao.
Predominava, nesse momento, o género de radio novela e programas informativos
que foram percebidos depois como instrucionais, conteudistas com pouca margem
para promover reflexdes e debates em sala de aula. Formato que foi sendo
analisado, discutido e sofrendo alteragbes até chegar a versdo que se encontra no
produto final.

v Midia Video

A producado da midia de video foi iniciada com o objetivo de propor questdes
que envolvessem a tematica teia da vida na perspectiva de despertar a curiosidade
e mobilizar o estudante para refletir, a partir de situagcbdes externas, nem sempre
acessiveis e comuns no ambiente escolar. Eram explorados assuntos
envolvendo saude, comunidade, alimentagdo, meio ambiente que dariam margem a

varias formas de exploracado pedagdgica em sala de aula.

Havia a preocupacdo em ressaltar a contribuicdo que esse tipo de midia
proporcionaria, como por exemplo, o poder da imagem e o apelo a imaginagao que
despertam sentimentos e promovem discussdes. E também de possibilitar que

varias leituras contribuissem para que o ensino e a aprendizagem pudessem ocorrer
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de forma significativa e instigante, favorecendo o estabelecimento de relagbes com a

prépria vivéncia e com os problemas do mundo.

Assim como ocorreu na produgado dos programas de radio, também a de
videos iniciou-se com reunides de todas as equipes para analisar, propor, discutir e
definir a proposta e os assuntos contidos no projeto, seguidos de pesquisas,

definicdo e elaboracao de pré-roteiros a partir do estabelecido nas reunides.

Com o pré-roteiro elaborado, colocava-se em pratica a pré-produgao para, na
sequéncia, realizar as gravagdes que envolviam técnicos especificos e o pessoal de
apoio. Apés, ja na ilha de edicdo, o material produzido era minutado e o roteiro
definitivo, fechado, com acompanhamento e orientagcdo da equipe pedagdgica.
Depois, com a orientagdo do diretor de arte, o produto passava pelo processo de
finalizagdo de audio, video e computagdo grafica. Apesar das discussbes e das
expectativas das equipes, os primeiros resultados apresentaram um formato
documental convencional, com a preocupacdo de representar os conteudos
propostos nos textos de fundamentacdo. Somente apds reflexdes, analises,
experimentagbes, fazer e refazer foi possivel chegar a uma versdao que sera
detalhada mais adiante nos tépicos 3.4. Transformagdes e metamorfose e 3.5.

Emergéncia de processos e produtos finais.

v Multimidia

Na proposta de construgao dos objetos de aprendizagem multimidia o objetivo
era representar os conteudos da biologia de forma mais concreta, dada a dificuldade
de se perceber estruturas e os sistemas bioldgicos a olho nu. Neste sentido, eram
elaborados objetos de aprendizagem que buscassem a representagdao de uma forma
tal que permitisse a compreensdo da complexidade bioldgica decorrente das
situagcdes problematizadas ou provocadas pelas interagcdes em sala de aula ou por

outras midias.

O processo de construgédo dos objetos de aprendizagem passou pelas etapas

de pesquisa de conteudos e imagens para construgcao de roteiros, confecgado dos
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desenhos pelos designers, construgdo dos movimentos das animagdes e a

finalizagdo com a constru¢ao de interface para cada objeto.

Nesse momento, ja com alguns resultados das producdes, percebemos que
as midias produzidas poderiam continuar expressando os temas de forma
fragmentada e pouco atraente. No entanto, continuamos trabalhando no mesmo
formato, mas promovendo novas discussbdes para aprofundar os limites do que

estava em andamento e as possibilidades de mudancas.

3.4 Transformagao e metamorfose

A partir desse momento foram intensificados os processos de incentivo e de
envolvimento tematico, pois ja havia no grande grupo, apdés uma significativa
producdao e varias definicdes, certo sentimento de produtividade que levaria a
concluir as produgdes centradas na transmissao de conteudos. Nesse sentido foram
realizadas diversas oficinas que favorecessem a imersdo das equipes nos processos

especificados a seguir.

Processos de formagcao e geragao de atitudes: com vistas a sensibilizar a
equipe de producgdo para formas ndo convencionais de aprendizagem, procurando
abrir a atitudes para as realidades proximas, na tentativa de se perceber que cada
acao aplicada a um aspecto da realidade pode mudar outros aspectos e as
consequéncias poderdao ser observadas nos resultados finais do processo. Essa
dinamica procurou estimular a produgao do material a partir da interagdo dos grupos
de trabalho para que os proprios grupos pudessem entender e aprofundar questdes
especificas de seus interesses, visto que na equipe do projeto havia pessoas com
formagdes bastante diversificadas: pedagogos, bidlogos, fisicos, psicologos,
jornalistas, estudantes de cursos de licenciatura e do Ensino Médio. As produc¢des
oriundas dessas vivéncias de formagdo foram concretizadas em narrativas digitais

audiovisuais de exploragao e sao tratadas no capitulo de analise.
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Processos de producao de informagao durante o desenvolvimento do
projeto: esse processo foi desencadeado como incentivo a equipe de
desenvolvimento para obter informacdes académicas e populares sobre os temas
que seriam desenvolvidos, buscando nas multiplas vozes, possibilidades de
construgédo de dialogos, aprofundamento conceitual e definicdo de novas tematicas
para compor um novo escopo de produgao para o projeto.

Os processos pedagoégicos usados para desenvolver os conteudos, nessa
nova perspectiva, precisavam concretamente e na ac&do se aproximar a trés

modalidades diferentes na producédo (audio, video e multimidia) das midias.

Dimensao dos processos de tecnologias educacionais na complexidade:
todos os movimentos, reconfiguragbes e tentativas ocorridas no contexto das
equipes foram para, além de propiciar espacos de estudo e pesquisa, promover
também a abertura para pensar, agir e produzir materiais educacionais multimidia
com vistas a favorecer certo aparato, que permitisse vivenciar a complexidade na

perspectiva de web curriculo.

Ouvimos com frequéncia comentarios de membros da equipe que denotavam
preocupacao em inserir complexidade nos curriculos. Podemos perceber que ha
poucas experiéncias que permitam se posicionar a respeito da articulacdo entre a
complexidade e o curriculo e existem paradoxos que sao desconsiderados ou
intencionalmente ignorados como se a complexidade fosse so ideologica, de
epistemologia fragil, e ndo um exercicio de tocar e de encontrar na realidade vivida
espacgos concretos para reflexdo e acdo. Como exemplo desses paradoxos,
podemos citar as situagdes em que a complexidade é abordada no ambito tedrico,
fora do contexto da acdo. Contudo a complexidade, do ponto de vista assumido
nesta tese é exposta por meio da agao humana na realidade. E em meio a tantos
ditos sobre sensibilidade, dindmica e complexidade, a produgcédo do Projeto Teia da
Vida procurou abrir caminhos para construir interpretacbes e maneiras de estar e
participar concretamente de processos em contextos de mudanca e de vivéncias

com a complexidade.
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Processos de motivagao e de envolvimento tematico: para isso, partimos
de experiéncias cotidianas de pessoas ligadas a contextos que refletem e discutem
sobre questdes que estavam ligadas as tematicas definidas para as produgdes. O
material de base, para construcdo das midias, foi produzido em forma de
depoimentos, relatorios textuais, entrevistas entre outros, podendo estes serem
gravados em audio ou video. Para isto, optamos por construir um banco digital
audiovisual, alimentado por pequenas produgbes de todos os integrantes das
diferentes equipes e mais intensamente pelos estudantes do Ensino Médio, a partir
de agdes em campo, que passaram a ser denominadas vivéncias. No audio foram
exploradas de maneira mais intensiva a construgdo de paisagens sonoras que
poderiam interagir e complementar as producbdes de video e fotografia. Como
exemplo, uma oficina de construgdo de paisagem sonora onde os estudantes
representaram, em audio, o bosque do campus da UFG, a partir de sons captados
no local; outro exemplo foi a elaboragédo, também pelos estudantes, de paisagens

sonoras que representam a ocupacéao do cerrado.

Com o objetivo de diversificar o material para constru¢gées audiovisuais, foi
realizada uma parceria com um grupo de danga contemporanea, para criagao de
videos baseados em coreografias produzidas por esse grupo, considerando as
tematicas relacionadas a teia da vida. Essas produc¢des estdo disponiveis no banco

de imagem do projeto.

Esses elementos audiovisuais (paisagens sonoras, coreografias, e banco de
imagens do cotidiano da cidade e do campo), criaram um movimento que
intencionava favorecer maior potencial criativo nas novas producdes e foram de
fundamental importancia a metodologia desenhada para o grupo de estudantes do
Ensino Médio na realizagdo das agdes em campo. No primeiro momento, o grupo de
estudantes, a partir das principais tematicas do teia da vida, levantavam locais para
realizar vivéncias. A partir das vivéncias foram produzidos pequenos relatérios
individuais, que em seguida serviam como base para a construgdo de algum produto
(texto, imagem, audio, video, desenho, conjunto de fotografias etc) que expressasse
de forma sintética o que tinha sido pensando e sentido no local. Esta agcado passou a
ser denominada pelo grupo de estudantes como produgdo de ideias, mas na

realidade eram pequenos protétipos de midias para discussido no coletivo da equipe.
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Em cada vivéncia, além das ideias e produtos individuais, o grupo produzia no
laboratério um produto coletivo que era acompanhado e avaliado pelas equipes
técnica e pedagogica e passaram a ser elementos fundamentais para direcionar os

novos formatos de midias que emergiram no projeto.

3.5 Emergéncia de processos e produtos finais

O Projeto Teia da Vida foi um laboratério de gestdo baseada em principios da
auto-organizacao. Primeiro porque este conceito estd presente na literatura que
apresenta a gestdo de projetos numa perspectiva sistémica (Oliva, 1996), segundo
porque procuramos ser coerentes com nosso proprio discurso, onde nossa pratica
esteve pautada numa gestdo descentralizada e sistémica. N&o houve, no
desenvolvimento do projeto, imposi¢cao de um planejamento, nem por atores internos
nem externos. O planejamento foi dindmico e o0 que estava previamente
estabelecido sofria constantemente mudangas para um melhor acoplamento ao
desenvolvimento de novas ideias propostas pelo grupo, considerando a
disponibilidade de recursos e o contexto.

A auto-organizagdo presume um diadlogo constante com o definido no
planejamento, a evolugdo da execugdo das acgdes previstas e as proprias metas
estabelecidas sdo sempre confrontadas com as novas possibilidades sugeridas. A
luz desse conceito, observo que no Teia da Vida o grande grupo atuou em estado
continuo de avaliagdo sobre os limites e possibilidades de mudancas e nessa
perspectiva, considero o trabalho de Oliva (1996) como uma referéncia teorica para
compreender as bases de uma gestado pautada na auto-organizagao, pois o teorico

estabelece que:

O sistema em processo de auto-organizagdo, em uma primeira fase,
evolui para uma nova ordem, de forma abrupta ou néo,
caracterizando uma ruptura com a ordem anterior. A seguir, em uma
segunda fase, passa a sofrer fendmenos de endogenizagao e auto-
causalidade com os quais adquire, ao longo de sua evolugdo, um
perfil global de comportamento e natureza estavel. Ainda mais, o
sistema ganha uma definicdo maior de suas fronteiras (distingdo do
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interno e do externo). Resisténcia a pressdes do meio ambiente,
menor influéncia de fatores ao acaso, os agentes internos passam a
ser predominantes na definicao da evolugéo do sistema até que surja
condicdes importantes para levar a um novo desequilibrio.
(BRESCIANI FILHO, 1996, p.366).

Evidencio que durante o processo de desenvolvimento do projeto nem
sempre a evolugdo ocorria como propde a teoria, mas estavamos sempre corrigindo
processos e buscando dar espagos para que a evolugcdo fosse dinamica e sem
centralizacbes, dando espaco para as novidades, redesenhos e metamorfoses. E
para evitar o endurecimento precoce, promoviamos continuamente oficinas e

experimentagdes.

A partir desse momento, as novas midias de audio e video passaram a ser
construidas dinamicamente sem roteiro prévio, mas articuladas as percepcdes e
producgdes dos estudantes. No caso das producdes de videos os estudantes, a partir
de elaboracdo de textos e produg¢des audiovisuais individuais construiam maquetes
com papeldo, massa de modelar, plastico e tintas e realizavam filmagem utilizando
as maquetes. O que passou a ser um processo de roteirizacdo para os videos, ou
seja, passou a ser um processo de compartilhamento ndo sé de ideias sobre o que
poderia ser o video, como também de possiveis caminhos para a constru¢ao de uma

versao que orientava a edigcdo e montagem do video.

As discussoes e reflexdes com participagéo de todas as equipes deu origem a
novas dinamicas que envolviam, entre outros aspectos, a construcdo de maquetes
pensadas, exemplo na figura 6, e produzidas pelos estudantes, elaboragdao de
videos tematicos gerados dentro dessas maquetes, associados as coreografias
tematicas do grupo de danga e as imagens sobre diferentes temas do projeto, que

levaram ao surgimento de novas propostas para as produgdes audiovisuais.
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Figura 6 — Maquete de uma paisagem do cerrado

Fonte: Tunel das midias, video Pegada Ecoldgica

Essas agdes propiciaram a abertura e o enriquecimento das possibilidades do
grupo no que tange a leitura e decodificagcdo de material audiovisual, motivando a
busca pela criacdo de produtos que pudessem apresentar de forma articulada as
partes que estavam sendo construidas e disponibilizadas. Essa tentativa de articular
as partes levou a construgdo de videos nos quais as ideias geradas pelas maquetes
eram utilizadas em conjunto com fragmentos das coreografias e do banco de
imagens da cidade e do campo até a versdo que o grupo considerou satisfatoria do
video e do audio, com imagens sobrepostas do grupo de danga e uma esteira da
fabrica de biscoitos (Figura 7); grupo de danga e de costureira numa confecgao
(Figura 8).
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Figura 7 — Frame extraido do video Pegada Ecolégica: montagem com imagens do grupo de
danc¢a sobreposta a uma esteira mecanica utilizada na produgao de biscoitos

Pegada Ecolégica - mobibik - teia a

[» ® os:09 /0943 | (@] | [ @] | (p) i)

Fonte: Tunel das midias, video Pegada Ecolégica

Figura 8 — Frame extraido do video Pegada Ecolégica: montagem com imagens do grupo de
danc¢a sobreposta a uma maquina de costura em uma confecgao.

Pegada Ecolagica - mobibik - teia (X}

I

- 02:50/09:43  [#] | [ iHDii;*I

Fonte: Tunel das midias, video Pegada Ecoldgica

v Videos

Esse novo desenho audiovisual do ponto de vista da equipe pedagdgica
apresentava um grande potencial para debates no espago escolar. Porque permitia
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remeter, simultaneamente, a diferentes possibilidades de decodificacdo e a
realizagcdo de diversas leituras, por serem possiveis de se estabelecer diferentes
associagdes entre as camadas de imagens que se sobrepdem durante a execugao
do video. Por exemplo, na figura 01 que é o frame de um video, pode ser percebido
ao mesmo tempo um grupo humano em movimento de interagdo e ao fundo uma
maquina de fabricar biscoito, também em movimento. Associado a isto, a decisdo do
grupo de nado trabalhar com a linguagem falada, mas com paisagens sonoras

tematizadas, nos principais videos.

v Radio

Os programas de radio passaram a ser montados a partir de sobreposigcao de
falas originadas em entrevistas realizadas com especialistas e pessoas pela cidade.
As ideias para esse formato de audio surgiram dentro das oficinas de montagem de
audios, também com os estudantes do Ensino Médio. A elaboracdo das ideias
fomentou a realizacido de entrevistas com especialistas e pessoas “comuns” em seu
cotidiano pela cidade, e assim a montagem de um banco de entrevistas e
construgdo de paisagens sonoras também foram extraidas dos espagos dessas
pessoas e estes recursos foram utilizados ao longo das produgdes.

v Multimidia

O material audiovisual do Teia da Vida, especificamente o video e o audio
estavam sendo construidos, nessa nova concepcao, de forma aberta e orientados a
debates e reflexdes. Nao havia ali, um compromisso em garantir a apresentacao de
informagdes especificas sobre a biologia, pois essa era a concepgédo pedagdgica
que o grupo assumiu. No entanto, era preciso, de forma estratégica, criar um
produto de acordo com o “solicitado no edital” sobre conteudos especificos e entao
decidimos que os multimidias hipertextuais estariam com essa atribuicdo. Esta parte
do projeto ficou sob a responsabilidade de uma equipe de profissionais que envolvia
bidlogos, fisicos e designers, com participagdo pontual de profissionais de outras
areas e, em especial, do grupo de estudantes do Ensino Médio, pois estes se
encontravam muito envolvidos nas dindmicas para o desenvolvimento dos produtos

de audio e video.
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Havia a preocupacao de toda a equipe de que o conteudo biolégico fosse
apresentado de forma a aproximar da vida cotidiana dos estudantes de uma forma
mais abrangente e que o material ndo deixasse de apresentar a biologia como uma
ciéncia, sendo que os objetos multimidia deveriam ter essa dupla fungdo. A ideia
para o formato desse tipo de objeto foi inspirada nas construgdes em camadas, que
ja vinham sendo adotadas no video e no audio. Apds varios desenhos e propostas,
emergiu um objeto multimidia que representava uma cidade com: centro, entorno,
area rural e espagco aéreo bem como a diversidade de pessoas e situagdes
cotidianas. A cada tema trabalhado, era construida uma cidade com algumas
caracteristicas e espacgos relacionados a tematica com dialogos, apresentados nos
interiores ou entornos das casas pelos seus moradores, associados a infograficos
que apresentam detalhes dos fendmenos bioldgicos que estavam em discussao. As

figuras 9 e 10 sdo exemplos dessa produgao.

Figura 9 — Objeto de aprendizagem multimidia sobre escassez da a4gua

—

—~ < -
%E Teia da Vida Escassez da dgua Cidade Entorno Campo Céu Tela cheia 1

Impacto Ambiental Entorno leste  Entorno oeste

AT—
(“reInTcio

# dizer que € por causa
de uma tal de
‘eutrofizagdo’... Mas
sabe Deus o que € isso!

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Escassez da agua
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Figura 10 — Objeto de aprendizagem multimidia sobre escassez da agua (sequéncia da figura 9)

_’b Teia da Vida Escassez da dgua Cidade Entorno Campo Céu Tela cheia

Impacto Ambiental Entorno leste  Entorno oeste

————
(e nicio

Mas por que fica
desequilibrado se tem mais
comida no rio?

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Escassez da agua

A solugao para a questdo dos conteudos biolégicos em uma linguagem mais
académica, foi de produzir revistas cientificas com artigos sobre os diferentes temas
e também com praticas de experimentos. Essas revistas com as diferentes
tematicas, encontram-se na Revistaria que fica no centro da cidade “metafora”,

conforme figuras 11,12, e 13.

A interface de interagéo, definida nos objetos de aprendizagem, foi de uma
cidade abrangendo diversas situagdes que a constituem e que s&o apresentadas
como em um “jogo” baseado em didlogo, animacgdes, infograficos, hipertextos,
artigos e propostas de experimentos. Os objetos apontam para o sentido da
articulagao dos fendbmenos que ocorrem nos diversos niveis da biosfera, enfatizando
0s processos de interacdo que envolvem seus elementos. A cidade, nessa
perspectiva, se apresenta como uma grande metafora do sistema complexo que lhe
€ peculiar. Procuramos com isto, facilitar o que se quer discutir, permitindo visualizar
e provocar a construcdo de nogdes e conceitos fortalecidos pelo carater
multidisciplinar das reflexdes em torno das tematicas propostas. E essa
multiplicidade de elementos em interacdo que, acreditamos, colabora para a
compreensao do que seja o homem na sua relagdo com a complexidade da vida. Os
objetos de aprendizagem por abordarem tematicas de forma articulada, inter e intra
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objetos, exploram relagbes que vao além dos fendmenos bioldgicos, tratados

isoladamente.

Figura 11 - Centro da cidade extraida do objeto de aprendizagem Savana e Cerrado onde se
encontra a Revistaria

Fechar B9

Cidade Entorno ‘ Tela cheia [

Teia da Vida Savana e cerrado
Biodiversidade Cidade leste  Cidade oeste
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{ cis|

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Savana e Cerrado

Figura 12 - Capa da revista extraida do objeto de aprendizagem Savana e Cerrado que se
encontra no link da Revistaria

Cidade Entorno Campo Céu Tela cheia CJ

Teia da Vida Savana e cerrado
Biodiversidade Cidade leste  Cidade oeste

Savana e Cerrado

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Savana e Cerrado

Figura 13 - Primeiras paginas extraidas da revista digital Savana e Cerrado
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Cidade Entorno Campo Céu Tela cheia 1

4
@’% Teia da Vida Savana e cerrado
Biodiversidade

Cidade leste  Cidade oeste

Savana e Cerrado:
biodiversidade do Cerrado

Quando se fala em savana, logo imaginamos ledes,
girafas e elefantes correndo por toda a Africa, mas
savanas ndo existem apenas na Africa. A savana &
uma regido plana cuja vegetagdo predominante séo
as gramineas, salpicadas por algumas arvores
esparsas e arbustos isolades ou em pequenos
grupos. A savana brasileira é o cerrado.

13T indice ©) voltar Avangar Fechar ¢33

Saiba mais sobre o Cerrado, o segundo maior
bioma brasileiro, que ocupa cerca de 21% do
territdrio nacional.

A conservacao do cerrado
O Cerrado é um rico bioma brasileiro que estd
sendo devastado muito rapidamente.

Sabores do Cerrado

Os frutos do Cerrado além de apresentarem
sabores surpreendentes trazem consigo uma
enorme riqueza nutricional. Conheca esta
explosdo de sabores.

Atividade prética: E a fumaca
desce?

Veremos um fenémeno que contraria o senso
comum: a fumaca que desce.

A seguir, conheceremos um pouco mais sobre a

savana brasileira. 2
@5 Teia da Vida

Projeto

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Savana e Cerrado

Cada uma das 15 séries de objetos de aprendizagem, produzidas no ambito
do Teia da Vida, tem originalidade e identidade visual, além de elementos que
podem provocar o senso da descoberta e a curiosidade, proporcionando uma
construcdo do conhecimento interdisciplinar a partir das situagdes apresentadas em
cada unidade multimidia. Isto porque os objetos apontam para o sentido da
articulacao dos fenbmenos que ocorrem nos diversos niveis da biosfera, enfatizando
os processos de interacdo que envolvem seus elementos. Em cada unidade sao
apresentadas ainda, sugestdes de experimentos (conforme ilustragdo que segue) de
facil realizagdo que estdo nas revistas elaboradas e disponibilizadas na Revistaria,

da cidade, presente em cada objeto de aprendizagem interativo.
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Figura 14 - Primeiros passos do experimento contido na revista digital que compée o objeto de
aprendizagem Relag6es ecolégicas

A\ 4. '- A .
%% Teia da Vida Relagdes ecologicas Cidade Entorno Campo Céu Tela cheia

Biodiversidade Cidade leste Cidade oeste

Atividade prética T indice Q) voltar Fechar 9

Avancar

Relacdes ecoldgicas

Nesta atividade, iremos observar uma relagdo
interespecifica, que pode ocorrer com borboletas de
cores diferentes. Dependendo do local onde pousam,
elas podem ficar mais ou menos expostas a acgéo de
predadores. Vejamos como fazé-la.

utilize as setas laterais para navegacéo e boa
atividade!

Veja, abaixo, os materiais necessarios:

tesoura l

Coloque as trés borboletas
sobre diferentes locais e
veja o que ocorre.

um papel
colorido

25 26

Fonte: Tunel das midias, objeto de aprendizagem Rela¢des Ecoldgicas

O experimento da figura 14 se encontra no objeto de aprendizagem Relagdes
ecoldgicas e trata do fendbmeno da camuflagem dos animais como estratégia de
sobrevivéncia. A atividade proposta para o estudante permite que ele visualize e

compreenda como a camuflagem dificulta a agdo dos predadores.

v' Jogos simuladores

Nao estava prevista a inclusdo de jogos como produto no ambito do projeto,
mas com o desenvolvimento da competéncia da equipe técnica na produgao
multimidia e associado a continuidade das discussdes do ensino da biologia com a
midiacdo de tecnologias, surgiu a possibilidade de produzir o experimento de um
pequeno game o que derivou em um simulador com potencial pedagdgico. Isto
porque em nossas discussdes sempre estava presente a percepgao de que o
processo de ensino e aprendizagem é considerado em quatro dimensdes: atores,

objetos de conhecimento, interagédo e construgao social do conhecimento.
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O que é relevante na perspectiva dos autores do projeto é o fato de que a
educacado nao se restringe aos processos de ensino e de aprendizagem formais
exclusivamente, mas como processo de imersao, interacdo e compartilhamento dos
conhecimentos adquiridos na interacdo social com a comunidade, na procura de
responder a problemas que ela apresenta. Este aspecto aparece, no resultado final
do projeto, em produgcdes na forma de jogos nos quais cada agdo e cada
manipulagdo desenvolvida pelo jogador tém efeitos e consequéncias que podem ir
desde os mais benéficos até os mais prejudiciais. A intengcdo com a produgéo de
jogos foi favorecer que professores e estudantes se habituem a ideia de que cada
ato executado gera impactos em seu entorno e no meio ambiente. Impactos que
poderdo afetar pessoas, comunidades ou a natureza, pois se apresentam como

atores em rede.

A figura 15, a sequir, apresenta a interface de um dos jogos digitais com os

indicadores que mostram os niveis de criticidade dos objetivos a serem alcangados.

Figura 15 — Interface extraida de um dos jogos digitais do Teia da Vida

— o W rasenn
Teia da Vida | Poluicio da dgua e @G o sl e
S Bicsiversidade ’ & W 6 9

OBJETIVOS ESPECIFICOS

FATORES SOCIO ECONOMICOS AMBIENTAIS MAPA

POPULACAO 194 PONTUACAO AMBIENTAL ]

ABRIGADOS 64% ORCAMENTO R$100.015,00 =
EMPREGADOS 100% -

Fonte: Tunel das midias, jogos

O conjunto de jogos disponiveis no Teia da Vida explora os temas Saude e
Biologia da conservagéo e aponta para o sentido da articulagdo dos fenébmenos que
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ocorrem nos diversos niveis da biosfera, enfatizando os processos de interagao que
envolvem seus elementos. Os jogos tém como interface uma cidade ficticia
denominada “Bidpolis” onde aspectos sociais, econémicos e ambientais (comumente
encontrados em cidades reais) sao simulados. Dessa forma, professor e estudantes
sao convidados a administrarem a cidade em diferentes situacdes problematicas e a
controlarem os problemas apresentados, tomando medidas que tenham impacto
sobre esses problemas. Os aspectos sociais, econdmicos e ambientais, encontrados
em “Bidpolis”, sdo evidenciados por diferentes indicadores através dos quais €
possivel acompanhar o status em que esses aspectos se encontram, bem como

verificar o impacto da decisdo tomada pelo jogador na evolug¢ao do jogo.

A seguir a figura 16 de interface de um dos jogos digitais, com exemplo de

relatérios sobre indices e indicadores ambientais.

Figura 16 — Interface, com relatério, extraida de um dos jogos digitais
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Fonte: Tunel das midias, jogos

Os produtos desenvolvidos se originam de protétipos concebidos durante
oficinas com as equipes envolvidas no projeto, que ocorreram a partir de material

audiovisual coletado e produzido nas experiéncias vivenciadas em viagens e visitas
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a diferentes locais, considerando espacos urbanos e rurais. No caso das atividades
desenvolvidas pelos estudantes do ensino médio podemos verificar o seguinte

padrao:

1. Leitura prévia dos textos e argumentos escritos por bidlogos, participantes do

projeto, e eventualmente em parceria com outros profissionais da licenciatura.

Partindo dos temas propostos pelo argumento, eram definidos os locais onde
seriam realizadas as visitas, entrevistas com especialistas e demais alternativas que

poderiam contribuir para o aprofundamento das discussdes.

2. Coleta para o banco audiovisual em campo.

Levantado os pontos que seriam explorados em campo e os elementos
tematicos a partir dos textos e argumentos, realizava-se a captagédo de audio,
imagens e entrevistas que seriam utilizados na construgdo de protétipos de

programas e para discussoes.

3. Leitura do material levantado.

Apods coletado todo material levantado na primeira discussao (produgéo dos
estudantes, entrevistas, imagens, sons etc.), realizava-se uma segunda discusséo
(estudantes, equipe pedagdgica e técnica) para definir quais pontos poderiam ser
abordados pelos Programas.

4. Leitura da producao dos estudantes.

Em reunido, com participagao de toda a equipe, os materiais da producéo dos
estudantes eram lidos e discutidos para observar possiveis “formas de dizer’ os

pontos contidos nos programas.

5. Construgao dos programas.
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Uma vez definido “o que dizer’ e as “formas de dizer’, os protétipos de

programas eram regravados e assim 0s programas eram construidos em montados.

Os estudantes do Ensino Médio realizavam pequenas producgdes individuais e

apdés compartilhamento e discussdes desenvolviam uma atividade de produgao

coletiva gerando um unico produto.

Oficina de fotografia: estas imagens ilustram parte do processo realizado nas
oficinas de fotografias oferecidas aos estudantes, durante todo o projeto. Foram
realizadas com experimentagdes em campo e dentro do laboratério.

Oficina de video e audio: oficinas de produgao de video e captura de audio para a
produgao do banco de imagem e produgao de paisagens sonoras. Foram realizadas
por equipes que se constituiam pelos estudantes e profissionais, e ocorreram
durante as vivéncias.

Visita a uma barragem do sistema de captagdo de agua para abastecer Goiania.
Registro fotografico de uma pesquisa em campo sobre barragem para captagao de
agua.
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Registro fotografico de vivéncias sobre o cerrado com produgdo audiovisual,
realizada pelos estudantes.

Espaco do laboratério para o projeto Teia da Vida, onde toda a produ¢gao multimidia
foi construida.

Sequéncia de imagens de um video produzido por um dos estudantes, que utiliza a
linguagem visual para apresentar a sua leitura sobre a problematica da agua
discutida nas vivéncias. Essas imagens ilustram a ideia principal, onde o
personagem bebe a fauna e a flora, assim como também elas, fauna e flora, jorram
em meio a agua que sai na torneira.

Apds a montagem dos videos os estudantes produziam um texto relatando o
processo de produgdo e o que viam no material produzido. Como no exemplo a

seguir, refente ao depoimento de um dos estudantes.
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Foquei a maioria da minha ideia em discutir a questdo do impacto causado pela
implementacao da barragem e das consequéncias deste para ndés e para os outros seres
vivos. Porém, antes de assistir € importante pensar no outro lado. A constru¢ao da barragem
do Joado Leite, apesar destes impactos, € de extrema importancia para a populagao das
redondezas. Como foi explicado, o nivel de crescimento da populagdo exige que tenhamos
mais esta fonte, como ja exigiu de Sao Paulo, que além das barragens que utiliza ainda
usufrui de um mais caro sistema de tubulagdo para suprir sua populagdo a partir de rios
mais distantes da metrépole. A Unica maneira de impedir que esta necessidade aumente, é
controlando os gastos com a agua, o que se resume literalmente a economizar e nao
desperdicar. Entretanto, nés estamos acostumados a ter a agua ali, a nossa disposi¢ao, e
nao levamos em conta todo o processo. A implementagdo de uma barragem é um exemplo
tipico deste processo que, apesar de nos fornecer o acesso a agua, priva outros seres do
mesmo, alterando por completo o ecossistema da regiao. Como o proprio senhor que estava
nos acompanhando disse, “¢ uma luta diaria” que ocorre na natureza entre uma espécie e
outra. Mas a necessidade de agua existe para todos os seres vivos, e ao inundarmos esta
regia, ndo sO consumimos a agua, mas modificamos séculos de adaptagdo e
desenvolvimento daquele ambiente, ao passo que ndo conseguimos modificar nossos
proprios “séculos de evolugcido”. Vale também lembrar, que nesta questdo da inundacéo,
estdo ainda presentes os moradores humanos da regido, muitas vezes agricultores, que
levaram geragdes para produzir o que possuem em sua terra.

O video se divide entdo em dois planos. O primeiro apresenta este ciclo de consumo da
agua, envolvendo seres humanos, plantas e animais. O segundo plano (das fotografias
editadas) representa este nosso consumo, porém ressaltando a presenga dos outros ciclos
envolvidos neste consumo. Neste plano sdo apresentados animais e plantas, ao em vez da
agua, pura e transparente, relembrando que estes também necessitam da agua e que para
esta agua chegar até nds, estes tiveram que sofrer modificagdes. Vale lembrar que muitos
também representam, fonte de alimento para nds (a vaca, os legumes, o caju...) sendo
portanto importantes ao mesmo tempo para ndés. A agao descrita no primeiro plano é
dramatica, em todos os sentidos, pois representa bem superficialmente este consumo
exagerado e a interferéncia nos outros ciclos. “Retirar um pedago do rio” é algo exagerado,
mas veio para representar este consumo de retorno inadequado ao ciclo (por isso o cano ao
lado da maquete). Ao decorrer deste consumo e desta alteracdo, a situagao torna-se critica,
e, por fim, surgem as gotas e o ralo, representando a escassez.

E verdade que o drama maior mesmo esta na musica. Na verdade, ficou um pouco demais,
€ por isso mantive também o audio da camera, ndo so6 pra quebrar a tensdo mas também
pra utilizar do significado das falas, muitas vezes instru¢gdes do que ser feito com a maquete.
Ao final, embora muito discretamente, estd uma fala de uma conversa que ocorria
externamente a gravagao. A fala € muito baixa e o ruido é alto, mas acabou se encaixando
(desta vez acidentalmente) no contexto. Uma mulher diz, em meio conversa (hum, acho tao
bom assim...), que vem, assim como a batida acompanhada de risadas, representar esse
descaso de muitas pessoas em relagédo a essa questao.

(MML,estudante do Ensino Médio).

Durante todo o projeto, o uso intensivo de recursos audiovisuais e de
producao de textos para a montagem dos audiovisuais, resultou em uma memoria
audiovisual que se constituiu num banco de ideias que retroalimentava as novas

produgdes. De forma que havia sempre presente um vinculo histoérico entre as
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produgdes anteriores e as novas. Mesmo quando consideravamos as rupturas e as
aberturas para novas ideias estas eram reconstruidas a partir de releituras de
construgdes anteriores. Com isto, ao finalizar o projeto, surgiu naturalmente a
necessidade de manter as partes produzidas e organiza-las em articulagéo, de modo
que pudessem representar a dindmica de toda a experiéncia que ocorreu e também
o desenvolvimento do projeto Teia da Vida. Foi quando surgiu a proposta de inserir e
combinar as producdes dentro de um tunel interativo — Tunel das midias, que
permite o uso combinado de midias e temas, possibilitando a produgcdo de novas
midias, por professor e estudantes no espaco escolar, por exemplo, pelas diversas

combinagdes possiveis.

Os processos de produgéo e os produtos do Projeto Teia da Vida permitiram
a construgdo de uma experiéncia e um conjunto de informagdes relacionadas a agéo
e a complexidade que podem contribuir para a compreensdo sobre limites e
possibilidades de processos e produgdo de tecnologias educacionais numa
perspectiva da complexidade para criagdo de web curriculos. No capitulo que segue,
estas experiéncias e informag¢des dialogam com dados originados em entrevistas,
relatos e produtos finais do projeto, indicadores de inteligibilidade da complexidade,

constituindo-se capitulo de analise.
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4 ANALISE DE PROCESSOS DE PRODUGAO E PRODUTOS DO
TEIA DA VIDA

Neste capitulo realizo uma analise de documentos do acervo do projeto Teia
da Vida, especificamente, relatos documentados dos estudantes de Ensino Médio
que integraram a equipe de produgao do projeto, e suas produgdes de tecnologias

educacionais digitais realizadas por estes estudantes no ambito do projeto.

Para realizar essa analise seleciono relatos e textos audiovisuais produzidos
pelos estudantes e no processo de analise utilizo os indicadores de inteligibilidade
da complexidade, formulados com base nos principios de inteligibilidade propostos
por Morin (2010). A analise visa identificar nos dados e informagdes encontrados
nesses recortes os elementos que evidenciem limites e possibilidades de processos
e produgdes de tecnologias educacionais numa perspectiva da complexidade para

criacdo de web curriculos.

Teia da vida, em seu processo de producado, promovia agées no ambito da
vida cotidiana, encontros e vivéncias dos membros das equipes de producdo com
situagdes concretas, existentes em grupos sociais, para trabalhar as tematicas
definidas. E a partir delas, provocava leituras da realidade, buscando a explicitagao
e a explicacdo dos acontecimentos vivenciados em sua complexidade, abordando
suas contradicoes e ambivaléncias. Por estar em um universo de acdo em contato
com a vida cotidiana, o projeto ndo seguia uma programagao definida a priori, era
construido a partir de estratégias desenhadas no processo. As ag¢des ocorriam em
interacdo e em processo de mediagao por tecnologias, em especial, as audiovisuais
digitais.
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4.1 Analise de dados a partir dos indicadores de inteligibilidade da
complexidade

O projeto Teia da Vida possui, em seu acervo, em torno de trezentos e
cinquenta horas de material audiovisual catalogado, que foi desenvolvido durante a
sua execucgao. Este material configurou o banco audiovisual que alimentou a
producao de protétipos e produtos. Nele, encontram-se entrevistas e relatos em
audio e em video sobre os temas que foram trabalhados no projeto. Alguns desses
materiais s&o entrevistas e falas do grupo de estudantes do Ensino Médio que
participou do projeto e protétipos que eles desenvolveram em seus estudos. Parte
do material que utilizo nesta analise foi extraido de uma pesquisa desse acervo que
também possui os produtos finais denominados videos G5 Ideias e videos G5
Midias, construidos pelo grupo de estudantes. Realizamos as transcricbes dos
relatos, dos estudantes, que abordam o processo de construcido das ideias e das
midias que compdem o Teia da Vida com o objetivo de extrair, desses recortes de
suas falas, indicadores de inteligibilidade da complexidade a partir dos principios de
inteligibilidade apontados por Morin em sua obra Ciéncia com Consciéncia (2002).

O movimento desta analise busca contribuir com o esforco de construir
possibilidades da utilizacdo de indicadores de inteligibilidade da complexidade entre
as falas, processos e produtos elaborados pelos sujeitos envolvidos no projeto. Para
cada principio colocado por Morin elaborei indicadores associados a eles, que se
mostraram condizentes com o contexto Teia da Vida na presente analise. Esses
indicadores também foram construidos com base na experiéncia reflexiva do
pesquisador sobre complexidade na agcdo e nas vivéncias em que participava no

desenvolvimento do Teia da Vida.

Com o estudo documental dos arquivos (relatérios de vivéncias, relatérios de
equipes técnicas e de producdo, banco de produgcdo audiovisual, entrevistas e
relatos gravados com membros das equipes entre outros) foi possivel construir uma
leitura de parte da dindmica que ocorreu durante todo o projeto, que permite
perceber o todo. Observo alguns extratos que marcam mudangas no decorrer do

projeto, promovidas por a¢des das equipes, ou mesmo por experimentacdes que
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deram origem a novas possibilidades e agdes. Hd momentos nos documentos em
que os relatos sobre as incertezas, o destino do projeto e o tipo de produto gerado,
aparecem como inquietudes, e estas acabam por promover novas buscas,

reconfiguragdes nas equipes, mudangas de acdes e processos.

A importancia que Morin (2002, 2005, 2007 e 2010) atribui ao papel da agao
em contato com os contextos de atuagdo como geradoras de reconfiguragbes e
novidades, apresentando um espaco dindmico e permeado por incerteza, que se
assemelha em grande parte com o transcorrer do projeto Teia da Vida. A operagéo
das equipes de forma descentralizada mantendo a interagdo, gerenciando as
tensbes, incorporando as mudangas, se reacoplando e gerando novos caminhos
emergentes que iam sendo construido no percurso do projeto, parece sinalizar um
curriculo de complexidade buscado na analise. Uma complexidade vivida na acéo,
no sentido atribuido por Morin. Esta analise traz para o primeiro plano os principais
dados e informagdes encontradas nos documentos, que possam contribuir no
entendimento dessa leitura que articula educagdo, -curriculo, tecnologia,
complexidade e acdo. O web curriculo € analisado na transversalidade dos
principios e indicadores de inteligibilidade da complexidade propostos nesta
investigacao.

Conforme estabelecido na metodologia, os indicadores elaborados a partir
dos principios de inteligibilidade da complexidade, formulados por Morin (2010) e

que serdo utilizados na analise, encontram-se no quadro 2 a seguir.
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Quadro 2 - Indicadores de complexidade estabelecidos para a analise

Indicadores de complexidade estabelecidos para a analise

As reflexbes e agdes, no contexto das vivéncias, revelam as especificidades do
contexto local, sua dindmica e a necessidade de um pensar e agir estratégico e nao
pré-programado.

Principais indicadores estabelecidos:

1.1 Estratégia

1.2 Vivéncias

1.3 Consideracgdes do contexto

O pensar e as agdes humanas sao realizados dentro de um contexto sécio-histérico e
nele somos transformados e nos transformamos, aprendemos e reaprendemos
marcados por experiéncias anteriores: pela nossa historia.

Principais indicadores estabelecidos:

2.1 Amadurecimento na experiéncia

2.2 Experiéncias anteriores como fonte geradora de novas possibilidades

2.3 Mudanca a partir da acao anterior

Os fendbmenos complexos de estruturas organizadas se caracterizam pela geragao de
comportamento ou propriedades emergentes, onde as partes em interagdo criam um
sistema com propriedades que n&o existem nas partes individuais ou na simples soma
delas.

Principais indicadores estabelecidos:

3.1 Visao sistémica

3.2 Partes mudando o todo

3.3 Emergéncia do todo a partir de um conjunto de partes

3.4 Abertura para micro atividades interagirem com macro atividades.

Auto-organizagao resultante de um comportamento sistémico a partir de seus
elementos internos, que promovem reconfiguragdes, alterando ou gerando novas
formas de organizacéo.

Principais indicadores estabelecidos:

4.1 Auto-reconfiguragao de processos internos da equipe de trabalho.

4.2 Mudanca a partir de coordenagdes internas;

4.3 Gestao descentralizada de grupos.

As mudancas nas dinamicas também sao promovidas por elementos externos com os
quais o sistema se relaciona, promovendo ruido, interferéncias e alterando o ambiente
externo ao sistema, exigindo do sistema mudangas internas em resposta as mudancas
em seu entorno.

Principais indicadores estabelecidos:

5.1 Considerar novos caminhos

5.2 Gerar novos caminhos

5.3 Interagir processos e produtos

5.4 Experimentar novas possibilidades

5.5 Mesclar equipes

5.6 Trocar experiéncia

5.7 Aprender, reformular conceito.
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As emergéncias ocorrem em micro, meso € macro sistemas, criando um espaco
dindmico onde uma nova ordem no macro sistema pode desordenar so6 sistemas meso
e micro, fazendo-os mudar, reordenar-se, levando também a uma nova organizagao
macro. De forma que todo conjunto estd submetido a certa quantidade de incertezas
no que se refere aos resultados e efeitos gerados por novas causas.

Principais indicadores atribuidos:

6.1 Arriscar possibilidades

6.2 Experimentar e combinar

6.3 Abrir para incertezas

6.4 Incorporar ideias nao previstas

6.5 Incorporar percepgdes e ideias geradas nas vivéncias e oficinas

6.6 Considerar ideias externas e possibilitar interacoes.

Considerar macro sistemas constituidos por micros sistemas em interagio.
Reconhecer o micro, o local, mas n&o deixar de reconhecer o seu entorno e as
interagbes que estabelece.

Principais indicadores atribuidos:

7.1 Valorizar o conhecimento local

7.2 Considerar o contexto global dos acontecimentos e agdes.

7.3 Relacionar o sujeito com o espacgo e seu contexto.

O sujeito deve ser compreendido a partir de seu contexto social, cultural e historico.
Da mesma forma suas leituras do mundo sdo marcadas pela sua subjetividade.
Principais indicadores atribuidos:

8.1 Considerar a diversidade de leitura de mundo.

8.2 Considerar opinides diversas e adversas.

8.3 Possibilitar geracao de ideias individuais que expressem a subjetividade.

A manutencdo de um olhar local em conjunto com um olhar global ou de partes,
contraposto ao olhar do conjunto, pode se apresentar de forma contraditoria.
Principais indicadores atribuidos:

12.1 Abrir espaco para opinides contrarias;

12.2 Trazer outras falas;

12.3 Estimular discussdes problematizadoras;

12.4 Refletir e manter contradigdes e opinides concorrentes;

12.5 Operar na divergéncia

12.6 Leitura critica da realidade.

A complexidade gerada por sistemas organizados da origem a comportamentos
emergentes que podem surgir de situagdes antagbnicas entre suas partes, derivando
em sintese - como uma expressao dialética. Os comportamentos emergentes também
podem ser derivados da quantidade de elementos em interagdao, ndo necessariamente
antagonicos.

Principais indicadores atribuidos:

13.1 Promover o dialogo entre micro e macro escalas nas vivéncias;

13.2 Considerar o local no global e o global no local;

13.3 Considerar as situagdes antagonicas.
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Além dos indicadores elaborados a partir dos principios de inteligibilidade da
complexidade, formulados por Morin (2010), ao trabalhar com os dados do Projeto
Teia da Vida e apés uma primeira analise, considerando também minha experiéncia
na coordenacgao do projeto, percebo que a capacidade de comunicacédo e didlogo
tanto entre sujeitos quanto entre equipes de trabalho emerge como um novo
indicador de inteligibilidade da complexidade. Pois, na medida em que os sujeitos
envolvidos no projeto iam se deparando com situagbes de ambivaléncias ou
contradigédo, a capacidade de se comunicar e de dialogar era chave para criar saidas
ou propor alternativas. Também a habilidade de comunicar e dialogar foi enriquecida
com o amadurecimento ocorrido nos processos de produgdes durante o projeto,

gerando vozes.

Durante a analise, refletindo sobre o conceito de ato técnico formulado por
Pinto (2005), que leva a dimensé&o da criagdo, producéo e transformagao, enquanto
acdes humanas no mundo vivido, foi possivel associar o ato técnico a uma atividade
complexa vista a luz da ecologia da acdo de Morin (2010). Neste momento o ato

técnico emergiu como mais um indicador de complexidade.

Para fins da analise, considero ainda esses dois indicadores emergentes,

sendo o comunicar e dialogar e o ato técnico.

Com os indicadores elaborados, realizo a seguir a analise dos relatos, depois
a dos videos, em topicos especificos.

4.2 Analise dos relatos

A analise da transcricao dos relatos realizados com os estudantes do Ensino
Médio que integraram as equipes de produgdo do projeto Teia da Vida busca
evidenciar, no discurso, enunciados com indicadores de inteligibilidade a partir de

um olhar complexo.



115

A seguir, aponto os relacionamentos identificados em trechos de discursos
dos relatos com os principais indicadores de inteligibilidade estabelecidos. Para a
atribuicdo dos indicadores foi considerado o contexto onde os relatos foram
produzidos e sua intencionalidade, uma vez que os estudantes foram convidados a
falar sobre sua experiéncia no momento em que ocorriam dialogos sobre o
pensamento complexo motivado por eles em fungcdo do trabalho que estavam
realizando na tentativa de construir os seus produtos, bem como as informagdes
geradas na experiéncia e nos dialogos dos pesquisados com os estudantes, naquele
momento. Estas informagdes permitem contextualizar o texto enunciado e oferecem

subsidio para a identificagao dos indicadores.

As entrevistas e relatos dos estudantes do Ensino Médio, que integraram a
equipe de producdo do Projeto Teia da Vida, das quais foram selecionados os
extratos que seguem, foram realizadas durante as ultimas produgdes que ocorreram
no periodo final do projeto. Essas entrevistas e relatos tinham como objetivo deixar
registrado na forma de memodria, as percepg¢des dos estudantes sobre a experiéncia
no projeto e também na forma de um jogo complexo, ou seja, uma circularidade em
que utiliza a prépria fala para gerar outras falas, que resultou enquanto produto, no

bloco de videos G5 Ideias.
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Identificacao

Extratos dos relatos dos estudantes

Indicadores

Frag. 1

- (...) e a0 mesmo tempo em que eu pensava
desse jeito, eu pensava também como que vai
fazer se ndo for dessa forma, é o uUnico meio
realmente de abastecer uma cidade grande é
fazendo isso, inundando, é inundando a vasta
regido. E la assim, eu vi muito daquela coisa
de construgéo, ja que tava bem no comego, ho
comego ndo, na metade eu diria, e que tinha
gasto muito tempo e assustei também com a
questdo de dinheiro né, o quanto foi investido
e vi que é muito importante aquilo realmente.
(B.S.)

3.1 Visao sistémica;

3.2 Partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem com
macro atividades;

12.5 Operar na
divergéncia

Frag. 2

E a cidade, ela vai crescendo, e ela toma
dimensées que o homem ndo consegue sabe,
lidar com aquilo, entdo ele fica procurando
meios, meios, meios, mas como que a gente
vai fazer quando esses meios acabarem sabe.
Entdo na vivéncia eu puxei mais a questdo de
como foi construido a barragem, o porqué, a
necessidade que é dos seres humanos de
construir aquela barragem e tudo aquilo que
seria destruido em prol dela. Eu diria os lados
positivos e negativos na construgdo da
barragem foi o que eu mais tirei nisso ai.
(B.S.)

1.2 Vivéncias;

13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias;
13.2 Considerar o local no
global e o global no local;
13.3 Considerar situagbes
antagénicas.

3.1. Visao sistémica

Frag. 3

(...) ai o garoto pega o copo de agua, bebe e
fica aquela coisa como se todo aquele
processo, tudo aquilo, estava incluso num
simples copo de agua, copo de agua que a
gente bebe todos os dias. Entéo foi isso. (B.S.)

13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias.

Frag. 4

Olha, eu tenho o costume de quando a gente
vai em vivéncias né, de ta anotando tépicos,
varios topicos, eu tento reunir o maximo de
topicos em temas né, e eu peguei trés temas
nessa vivéncia que é a construgdo da
barragem, que é também a questdo ambiental
e social, que é também todo o desgaste que
ele provoca no ambiente e a questdo da
necessidade, a necessidade humana de se
obter agua, uma necessidade essencial. (B.S.)

13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias;
13.2 Considerar o local no
global e o global no local.

Entao foi em cima disso que eu busquei
trabalhar. Entao eu coloquei esses trés topicos
e eu fui jogando ideias sabe, eu fui meio que
fazendo, eu nunca tinha assim, ah eu vou
construir um roteiro, eu tinha meio que um

6.1 Arriscar possibilidades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.3 Abrir para incertezas;
6.4 Incorporar ideias nao
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Frag. 5

roteirozinho ali, eu tinha esses trés topicos que
eu tinha que distribuir ali naquela ideia de
tantos minutos, eu ndo sabia quantos minutos
ia dar ainda, mas eu fui estruturando em
pequenos bloquinhos, coisas separadas. Até
que eu tive a ideia de fazer, inclusive com o
M.M. L de mostrar assim todo o ftrajeto da
agua até nés né, da barragem até nos, s6 que
0 processo inverso.

(B.S.)

previstas;

6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas;

6.6 Considerar ideias
externas e possibilitar
interagdes.

Frag. 6

Entao, a principio ficou aquele bolo, aquela
coisa assim na minha cabeca, eu fiquei até
meio assim, meio abobado, eu ndo sabia o
que fazer direito, o que seguir, ai eu falei
assim, calma, vamos escrever porque ai
melhora né. Ai eu fui colocar em topicos tudo
aquilo que eu tava pensando, tudo aquilo que
eu tava querendo dizer. E, eu peguei dois
tépicos dos trés, eu peguei dois topicos e
desmanchei em duas folhas, coloquei em duas
folhas, uma era a necessidade humana, a
outra era as relagbes que um estabelecia com
o outro. Entdo em cima disso eu fui
desconstruindo tudo o que eu assistia, que eu
lia, que me remetia aquilo, eu ia anotando ne.
Eu peguei também um outro texto de um livro
que eu tava lendo que falava sobre essas
questbes de relagdo homem e meio, meio e
homem sabe, e fui construindo, fui colocando
topicos, topicos, topicos, topicos. (B.S.)

3.1 Visao sistémica;

4. 2 Mudanga a partir de
coordenacao interna;
5.4 Experimentar novas
possibilidades;

5.7 Aprender, reformular
conceito;

6.2 Experimentar e
combinar;

6.4 Incorporar ideias nao
previstas.

Frag. 7

Ai numa reunido a gente sentou novamente e
todos esses topicos foram falados e tudo foi
resumido em trés linhas. Isso foi lindo! Tudo
resumido em trés linhas, o que eu tinha escrito
em duas paginas. Mas tava tudo ali sabe, tudo
0 que eu precisava falar dessa questao de
relagéo, se eu sou o homem, se eu estou
nesse meio, porque que eu vivo sabe, porque
que eu simplesmente ndo vivo neé, porque que
eu tenho que sobreviver dele, porque que eu
tenho que lutar, porque que eu tenho que
correr atras das coisas. (B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

2.2 Experiéncia anterior
como fonte geradora de
novas possibilidades;
2.3 Mudanca a partir da
acao anterior;

4.2 Mudanca a partir de
coordenagao interna;
12.2 Trazer outras falas.

Frag. 8

O qué que é necessidade bésica assim né? E,
eu acho que comida, pra mim remete comida,
sabe, agua tambeém, mas mais comida,
comida é o que influi mais, entdo eu tentei
mostrar mais as relagbes do homem com o
homem, que eles sdo ligados pela comida .
(B.S.)

3.1 Visao sistémica
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Frag. 9

Eu achei que pegar o alimento era mais facil
para um processo inverso porque é uma coisa
que todo mundo tem conhecimento e é uma
coisa que deixei ali sabe, (...) algo que ta ali no
meio, que € uma relagéo principal, € um jeito
que eu achei de mostrar que tudo ta
relacionado, que eu té relacionado com uma
pessoa a quinhentos quildmetros daqui que ta
numa plantagdo, por exemplo, foi uma forma
que eu achei. (B.S.)

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem com
macro atividades.

Frag. 10

Ai entre esses dois que eu mostrei primeiro,
dentro da cultura, tem que mostrar que dentro
dessa cultura, desse homem, dessa cidade
que é cheia de entrelinhas tem um outro lado
também, tem um lado que n&o é infeliz, mas
um lado que luta mais do que os outros. (B.S.)

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

5.1 Considerar novos
caminhos;

5.2 Gerar novos caminhos;
12.6 Leitura critica da
realidade.

Frag. 11

N&o adianta a gente querer separar, ta
interligado. Entdo eu fui linkando isso, cultura,
pessoa feliz, a desigualdade social. E o
alimento que une tudo isso, e esse alimento
que vai desabrochar numa questado monetaria,
entendeu? (B.S.)

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com o espago e
seu contexto;

12.6 Leitura critica da
realidade.

Frag. 12

Pra mim ficou mais claro de primeira assim
aquela questdo da necessidade humana, a
gente s6 sente que aquilo é necessario se
realmente a gente conhece, se a gente ja
vivenciou. Ai depois em discussdo que
amadurecemos um pouco mais isso. (B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;
5.6 Trocar experiéncia.

Frag. 13

Olha eu sempre tive dificuldade com imagem,
néo sei se é porque no comego do projeto eu
fiquei mais com audio né, na area de audio,
entdo eu ndo conseguia enxergar as coisas
como imagem, eu sempre fazia primeiro o
audio, e em cima do audio eu construia o
restante sabe. (B.S.).

5.4 Experimentar novas
possibilidades;
5.6 Trocar experiéncia.

Frag. 14

Eu néo preocupei assim em pensar ah sera
que eu vou usar tudo? N&. Eu pensei em ir
Jjuntando tudo o que tinha a ver com aquilo que
eu queria falar, se eu usasse bem, se nao
usasse... Ai eu peguei todos esses audios,
esses audios nao, todas essas imagens e fui

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

6.2 Experimentar e
combinar;

6.3 Abrir para incertezas;
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colocando né, fui separando na pasta e fui
fazendo download, ai depois eu vi, 6 isso
daqui tem haver com isso e ia separando em
bloquinhos e eu acho que foi assim do comego
ao fim. Eu sempre pegava um monte de
imagem e desse monte de imagem eu
selecionava o que tinha haver com tal coisa e
colocava no bloquinho e ai depois eu
misturava esses bloquinhos de tal forma que
fizesse sentido sabe, (B.S.)

6.4 Incorporar ideias nao
previstas;

6.6 Considerar ideias
externas e possibilitar
interagdes.

Frag. 15

Foi mais complicado, eu té por volta de uns
quatrocentos, umas quatrocentas fitas mais ou
menos ja, que eu peguei assim de imagem,
entdo foi muita coisa sabe, eu assisti muita
coisa pra poder chegar e tinha uns que a
gente n&o queria e tirava, colocava de novo,
outras, entdo esse processo foi bem lento
assim. (B.S.)

6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 16

Na maioria das vezes a gente sentia falta e
acrescentava mais imagens, e nos bloquinhos
eu sempre coloquei como base o homem né,
eu criei uma base em que € o homem e suas
relagées ali, que € uma base do video mesmo,
entdo foi bem isso. (B.S.)

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com o espago e
seu contexto.

Frag. 17

Ah, deixa falar uma coisa, eu até me
surpreendi assim com, um pouco com o video
sabe por que eu tinha aquela coisa assim que
eu ndo dava conta de fazer, mas na verdade é
porque eu nunca tive uma oportunidade, (B.S.)

5.4 Experimentar novas
possibilidades;
6.3 Abrir para incertezas.

Frag. 18

Mais ou menos na metade das coisas que eu
queria passar me deu uma agonia muito
grande por que: sera que eu té conseguindo
passar? Sera que ta claro para as pessoas? Ai
algumas pessoas assistiam e faziam assim...
ai eu ficava, (risos) ndo, mas ta parecendo
isso e aquilo outro, e aquilo outro, e eu ah
entao ta mais ou menos no caminho. (B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

5.2 Gerar novos caminhos;
5.6 Trocar experiéncia.

Frag. 19

Acho que o que a gente percebeu na vivéncia
até chegar no que eles vdo perceber nesse
video pode ser parecido, tem o mesmo
fundamento, mas, com certeza vai ser
diferente, ndo é porque eu fiz aquilo ali que as
pessoas tem que ver da forma que eu vejo
entendeu? Se conseguir tirar pelo menos um
pouco ja ta 6timo! (B.S.)

1.3 Consideracao do
contexto;

8.1Considerar a
diversidade de leitura de
mundo.
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Frag. 20

Eu nunca me preocupei muito em passar tudo
0 que eu tava pensando porque é complicado,
cada um tem uma percepgdo e a gente
aprendeu muito durante esse comego assim,
durante todo esse processo a gente aprendeu
bastante sobre isso sabe? Que é muito da
percepgdo, o que eu sinto o outro pode néo
sentir. Entdo eu vejo que isso em sala de aula
vai ser algo completo, porque cada um vai ter
um jeito de diferente de enxergar, pra cada um
algo vai ser mais Iimportante, mais
interessante, mais chamativo do que o outro
sabe, (B.S.)

7.2 Considerar o contexto
global dos acontecimentos
e agoes;

7.3 Relacionar o sujeito
com O espacgo e seu
contexto;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura de
mundo;

8.3 Possibilitar geragéo de
ideias individuais que
expressem a
subjetividade.

Frag. 21

Desde o comecgo eu nunca cheguei a falar
assim, ah isso daqui é isso, isso daqui é aquilo
outro. Que realmente ndo da pra entender?
Nem eu mesmo cheguei a uma conclusdo que
aquilo realmente é aquilo e que aquilo
realmente é aquilo. Aquilo pode ser isso, pode
ser aquilo outro, pode ser aquilo outro sabe,
entdo é muito amplo, eu num chego a dizer
assim, tem um momento que significa isso. E,
eu acho que fica mais marcante é a questao
de relagées. (B.S.)

3.1 Visao sistémica;
6.3 Abrir para incertezas.

Frag. 22

No comego a gente meio que caiu de
paraquedas, ndo sabia o que fazer, o que a
gente tava realmente ali, como que era. Tinha
um monte de coisa que a gente fazia, mas a
gente ndo sabia pra qué que tava fazendo, por
que, algumas coisas a gente ia fazer igual
mesmo ha vivencia. A gente queria ir la na
vivéncia e tals, a gente ia pra vivéncia né ja
estava marcado, mas a gente nunca sabia o
que a gente ia ver na vivencia. Até mesmo
porque a gente sempre foi ligado muito a
tépicos desde o comego. A energia entdo, a
gente chegava la e a gente queria ver SO
energia. Entao foi algo que foi construido e
que foi se perdendo sabe no meio do caminho
e o projeto ele meio que deu um "bumm" na
cabeca de todo mundo sabe, cresceu
bastante, (B.S.)

1.2 Vivéncias;

5.1 Considerar novos
caminhos;

5.2 Gerar novos caminhos;
6.3 Abrir para incertezas.

Frag. 23

Ai durante o processo a gente teve varias
vivéncias, algumas vivéncias, algumas
atividades, alguns jogos de teatro, outros de
relaxamento mesmo, de convivéncia, de
coletividade, entdo foi meio que nos
sensibilizando sabe, foi tornando o mundo

1.2 Vivéncias;

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

2.3 Mudancga a partir da

acao anterior;

5.7 Aprender, reformular
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mais palpavel. Entdo foi mudando a forma de
ver realmente, (...) durante o processo a gente
foi percebendo, até mesmo com as ideias
individuais a gente foi amadurecendo
bastante. Nossas primeiras ideias eram, era
aquela assim, o guia ou a pessoa responsavel
pela vivéncia falava tal coisa a gente ia la na
ideia individual e colocava exatamente igual o
que a pessoa tinha falado sabe e néo tinha
tanta preocupagdo com o que a gente queria
dizer (...). E foi mudando, foi mudando, foi
mudando, entdo assim, o que eu percebi foi
que as coisas ao nosso redor elas foram se
tornando mais importantes. Eu nédo digo que
eu fico vinte e quatro horas ligado em tudo que
td acontecendo ao meu redor, I6gico que néo,
mas a medida que foi acontecendo vivéncias,
isso foi melhorando, (B.S.)

conceito;

6.4 Incorporar ideias nao
previstas;

6.5 Incorporar percepgoes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 24

A gente via muito mais coisas, buscava muito
mais coisas, meio que sentava ali, é meio
abstrato, meio estranho, mas €& meio que
sentia o lugar de varias formas possiveis, ndo
s6 com visdo, mas com tato também, e com
paladar dependendo da vivéncia, com a
percepcao de um modo geral sabe? E foi algo
lento, e algo que a gente ndo percebeu sabe,
foi acontecendo, simplesmente aconteceu. Ai
assim, foi engragado, nossa forma de ver as
coisas se tornou uma forma mais critica sabe,
sempre quando a gente observar algo agora.
(B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

2.2 Experiéncia anterior
como fonte geradora de
novas possibilidades;
6.1 Arriscar possibilidades;
12.6 Leitura critica da
realidade;

13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias.

Frag. 25

Hoje em dia quando a gente olha uma
imagem, ela sozinha é uma coisa, mas um
conjunto de imagens pode significar outra
coisa, se eu mudar essas mesmas imagens
pode significar outra coisa entendeu, entao vai

da percepgéo, (B.S.)

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

6.2 Experimentar e
combinar.

Frag. 26

E do que a gente sente, vai da percepcéo, é o
que a gente realmente sente ali, é bem
pessoal, mas que foi construido no coletivo
sabe. E pra falar assim, eu acho que entender
as coisas da vida tem que ser bem isso {(...), é
perceber, é aproveitar cada segundo, é tentar
abstrair, puxar o maximo daquilo que vocé ta
fazendo ali naquele momento sabe, foi bem
isso. (B.S.)

7.2 Considerar o contexto
dos acontecimentos e
acgoes;

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com o espago e
seu contexto;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura de
mundo;
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Frag. 27

Ai hoje em dia a gente consegue olhar uma
imagem de varias formas e ndo de uma forma
S0, tudo pode ser, nada é exatamente, € bem
isso. (B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

5.4 Experimentar novas
possibilidades;

6.2 Experimentar e
combinar;

6.4 Incorporar ideias nao
previstas;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura de
mundo;

12.6 Leitura critica da
realidade.

Frag. 28

Usar a Quasa (grupo de danca
contemporanea que realizou trabalhos para o
Projeto Teia da Vida) em cenas que eu néao
consigo expressar com imagens normais, (...)
entdo a Quasar vem completar dessa forma
sabe, (...) que é a questdo da falta de
comunicagdo né, que néo é tao claro, mas eu
dou o sinal ali pra pessoa pra ela compreender
sabe? E deixar um sinal ali Se a pessoa
entendeu bem e ela vai entender da forma
dela também né. Entdo a Quasar, se eu visse
a Quasar no comego do projeto, eu vou até
plagiar uma frase: "eu ndo entendo aquelas
coisas assim, nao faz sentido pra mim", mas
hoje em dia eu ja vejo de uma forma diferente
porque tudo pode ser né, a percepgdo mudou,
e ela ta ali, ela ta completando isso tudo.
(B.S.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

2.3 Mudancga a partir da
acao anterior;

5.7 Aprender , reformular
conceito;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura de
mundo;

Frag.29

Quando a gente entrou ndo tinha nogdo sabe,
quando a gente foi entender o que era isso
tudo a gente teve medo de n&o conseguir
terminar (...), mas hoje em dia eu olho assim,
a sensacgéo é tédo boa, é algo que vocé néo da
conta, eu ndo dou conta de expressar, € iSSoO
sabe, é um alivio. (B.S.)

6.1 Arriscar possibilidades;
6.3 Abrir para incertezas;
6.4 Incorporar ideias nao
previstas;

6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 30

Eu vejo um pouquinho de mim naquilo, um
pouquinho de tal pessoa naquilo outro, um
pouquinho de tal pessoa, eu vejo um
pouquinho de todo mundo ali dentro sabe e a
sensacdo € muito boa, muito gratificante.
(B.S.)

3.1 Visao sistémica;

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes.

Frag. 31

Agora esse negocio de sentir é como se fosse
um, como se fosse algo aqui dentro querendo
criar vida sabe, e ai ele fica conversando

5.1 Considerar novos
caminhos;
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contigo, vocé se sente bem, tem uma
liberagdo de energia muito boa dentro de vocé
e ao mesmo tempo vocé quer gritar e te
instiga em querer fazer mais coisas sabe, da
vontade de buscar mais, fazer mais coisas e
repetir. E vocé fica pensando assim, ah
acabou! Que paia sabe! E isso que eu sinto e
da vontade de fazer mais coisas relacionadas
a isso, mais pra frente quem sabe... (B.S.)

5.2 Gerar novos caminhos;
5.4 Experimentar novas
possibilidades.

Frag. 32

Mas teve uma outra coisa que eu queria pegar
um pouco que era a questdo assim, o trabalho
da plantacdo de tomate. Como, como assi... ,
como uma produgdo de um conjunto de
individuos sabe, trabalhando os tomates como
individuos. Na verdade, ali na plantagdo se
pega como tem um bocado de gente ali que ta
tentando fazer aquele sistema ali da plantacdo
funcionar. (M.M. L)

1.2 Vivéncia;
3.1 Visao sistémica.

Frag. 33

Para que o sistema da plantagdo funcione
vocé tem que ter fatores que vao estar inter
ligados que véo permitir que tudo isso rode
sabe, a umidade, a temperatura, o
fornecimento do adubo, entdo o que eu gostei
ali foi de ter, de poder fazer esta analogia de
pegar o tomate como algo que esta sendo
produzido ali (...), entdo a gente esta gerando
uma espécie de meio que vai tentar fazer tudo
aquilo funcionar (...) o ser humano é uma
coisa que ta sendo produzida nesse meio
também ao mesmo tempo ele ta produzindo,
assim como ele ta produzindo tomate sabe e o
tomate ta alimentando a gente, portanto ta
permitindo que a gente exista. (M.M. L)

3.1 Viséo sistémica;
12. 6 Leitura critca da
realidade;

Frag. 34

E foi essa ideia que eu quis misturar um pouco
colocando aquele negocio das mé&os como
sendo terra, as mdos como sendo arvore, as
mé&os como sendo maquina, as maos como
sendo o agricultor. Porque tudo ali era uma
coisa sO sabe, tudo ali formava aquele
conjunto e a analogia que eu gosto de fazer de
vez em quando por que meio que da
responsabilidade pra gente desse tipo de
coisa. E, traz a gente uma proximidade maior
com o que seria esse meio sabe a importancia
dele com aquele todo, acho que é isso. (M.M.
L)

3.1. Visao sistémica;

5.4 Experimentar novas
possibilidades;

6.2 Experimentar e
combinar;

6.4 Incorporar ideias nao
previstas.
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Frag. 35

O que existe muito forte ali é a coletividade
das coisas sabe. Entdo vocé ta todo voltado
pra que aquela produgdo ocorra. Entéo se tem
as méaos que se ali se encostam juntam e
formam o solo, depois o solo vocé vai tendo,
vocé vai vé que essas mesmas maos estédo
puxando o curso da agua, entdo elas estdo
trilhando o caminho da agua ali sabe. A outra
vai ta vindo e acrescentando as sementizinhas
né? Entdo é a coletividade das coisas tudo
aquilo vai ta é meio que unido para poder
proporcionar que existe aquele tomate. (M.M.
L)

3.2 Partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem com
macro atividades.

Frag. 36

Por qué? Por que depois quando comega a
crescer aquele pé a gente vé que todos ali
precisaram consumir e nesse caso a gente
ndo pode vé como mé&o, como ser humano
que foi la e consumiu, mas como a terra que
tava ali foi e consumiu daquele tomate. Aquele
negdécio que puxou o curso da agua foi e
consumiu daquele tomate. O que jogou o
adubo foi e consumiu o tomate. Entdo tudo ali
é, tava voltado pra produg¢do de algo que eles
estavam necessitando certo? E. E com isso eu
tentei ressaltar um pouco da importéncia
daquilo ali pra todas as coisas que estdo
produzindo isso, tanto que no final né fica um
pouco aquela ideia meio cadtica aquela
musica que vai fica mais densa e agoniante
uma coisa em cima da outra e vai desfocando
as coisas, as maos vao sobrepondo né uma
na outra e vai..., Tudo buscando ter mais
daquilo ali, mas acaba sabe. Entdo o pé de
tomate vai e cai assim. (M.M.L)

6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 37

por que se vé na ideia individual vocé ainda
vé a ideia do agricultor né , vocé ainda vé a
imagem do agricultor ali, agora quando vocé
vé o video é quase o nosso fazendo essas
coisas, esta muito concentrado no meio
urbano, mas é para citar , € um exemplo de
um dos meios que a gente vive e onde esse
desequilibrio esta muito presente sabe e com
relacdo a todas as coisas fatores sociais ,
fatores ambientais, tudo isso estd muito
relacionado e por isso ocorre essa quebra
através do momento que a gente para de
permitir que haja um certo controle entre o0s
fatores sabe, gente consumindo, gente
produzindo, mais gente consumindo do que
produzindo sabe, e isso como uma ideia geral
das coisas. (M.M. L)

1.3 Considerar o contexto;
7.3 Relacionar o sujeito
com seu espago e
contexto.
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Frag. 38

0 que eu vi muito nesse texto foi a questao de
fornar as coisas mais exatas sabe, tornar as
coisas muito fechadas, muito considerando
sim ou n&o. E nunca considerando os fatores
todos que estao envolvidos sabe? Vocé tem
que pensar na temperatura que essa maquina
vai ta trabalhando, tem que pensar em qual vai
ser o polimento que ela vai exigir para tal
coisa, sei la, tem um monte de detalhe ai que
eu também ndo sei mais, que tao
influenciando a tudo isso. E isso ficou muito
forte no texto da maquina também. (M.M. L)

1.3 Considerar o contexto
3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes.

Frag. 39

E diferente, por exemplo, de vocé pegar um
tema sei la, aguas, ou energia, alimentagéo, e
a partir disso dai abstrair. Vocé ja pega uma
coisa que ja e abstrata por si que ¢é a ideia do
meio, a ideia do desequilibrio né, e a partir dai
Jjogando contextos nisso, e esses contextos
véao ta construindo a ideia sabe como um todo.
(M.M. L)

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem com
macro atividades.

Frag. 40

(...) eu comecei por este assim, pegado esses
tépicos que eu tinha anotado, eu fui atras
assim de uma imagem que ha, quando eu Vi
iSSO aqui eu pensei daria para pensar nisso
aqui. Vendo essa imagem, sei la qual o
contexto, sei la onde, mas daria para eu
pensar né? E a partir dessas imagens que a
gente vai criando o contexto. No comego
principalmente eu tava muito confundo,
confuso por essa ideia ainda de ser muito
aberto sabe, mas a medida sei la que eu ia
construindo alguma coisa, as pessoas... 'ha eu
assisti isso aqui eu vi isso aqui’, entdo isso ja
me direcionava um pouco pra entender que
nao daria para falar de tudo. E como eu tinha
aquelas ferramentas ali, entdo eu vou usar do
que eu tenho. (M.M. L)

3.1 Viséo sistémica;

5.4 Experimentar novas
possibilidades;

6.1 Arriscar possibilidades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.3 Abrir para incertezas;
6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 41

(...) entdo eu fui tentando pegar com essas
dai que eu ja tinha fui filtrando e também fui
imaginando sabe, algumas brincadeiras seria
possivel fazer sabe, algumas analogias. Teve
aquela la que eu vi a placa de transito assim, e
de repente passou la tinha um simbolo, acho
que é das cavalhadas la, que tem um losango
e uma cruz dentro, ha isso aqui da para
relacionar um pouco sabe, e fui pegando
essas coincidéncias e depois analisando. Teve

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

6.5 Incorporar percepgoes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.
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cenas assim que foram essenciais para
construir sabe, a ideia dos tjjolos, de vocé
pega uma cena que tem mais proxima assim
um tijolo e outro, que tem mais afastado um
muro, e outra que tem mais fastada um prédio,
Jja comegou a remeter pra 0 que eu queria
pegar disso. Do um e do todo sabe? Do
individuo e do coletivo. (M.M.L)

Frag. 42

(...) eu tentei focar o menos possivel em uma
atividade sabe (...), pegar s6 um tipo de
pessoa, ndo queria isso. Ndo queria pegar so
uma profissdo, por exemplo, ou sé uma coisa.
Queria uma coisa extremamente aberta para
mostrar que isso atingi a todos, e eu ja
comecei tentando fazer um pouco mais aberto
néo deixar sé pra cidade. Mas acabou que eu
nao consegui fazer isso sabe, mas foi util a
ideia. (M.M. L)

6.1Arriscar possibilidades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar percepgoes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas.

Frag. 43

(...) aquele meio que a gente caracteriza
como meio cerrado, aquele meio que a gente
caracteriza como meio cidade, pelo fato deles
serem meio eles estéo interligados, e eu usei
disso dai para comecgar apresentando. Entdo
foi um pouco dessa ideia grandona do meio
até ai fixando, mostrando isso de como o
individuo ta participando, como o individuo ta
inserido nisso. Por isso aquela ideia dos
tijolos, por isso a ideia das tartarugas, que
uma coisas constitui e constroi um todo sabe.
E, e fui passando isso (...), (M.M. L)

3.1 Viséo sistémica;
13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias.

Frag. 44

(...) mais pra frente comega a surgir é,
comegaram a surgir algumas ideias assim de
como eu vou poder mostrar dois fatores que
eu precisava que seria o desequilibrio ne, que
a gente vinha comentando, a analogia com a
fome e tudo isso. E outro que seria o0 que
levaria, que poderia ser é essas relagbes, que
a gente sabe que existe ali o individuo e o
coletivo, mas a gente ndo conhece as relagbes
ainda que existem nelas por completo (...),
(M.M.L)

6.1Arriscar possibilidades;
6.4 Incorporar ideias nao
previstas.

Frag. 45

(...) e eu comecei a juntar essas imagens que
vinham pra mim. Essa ideia sabe, e que
poderia me remeter a isso do desequilibrio.
Mais pra frente eu consegui linkar com uma
parte que ja na verdade eu tinha comegado
com ela, que era a fome através daquele
quadro de Pirendpoli. S6 que aqueles quadros

5.4 Experimentar novas
possibilidades;
6.1Arriscar possibilidades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.6 Considerar ideias
externas e possibilitar
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mostram muito isso muito forte, mostra é né
aquela ideia muito abstrata de uma um crianga
sabe, de uma crianga totalmente isolada, uma
crianga que representa através de cores,
através de tudo desenho do artista al. Isso que
€ uma representagdo da miséria, que uma
imagem meio que de uma coisa triste, uma
coisa que mostra ali o desequilibrio, e pra mim
aquilo ali foi ideal. Eu pegando aquilo e fui
contrastando com as cenas mais fortes do
desequilibrio que a gente tinha pegado (...),
(M.M. L)

interagdes.

12.6 Leitura critica da
realidade;

12. 4 Refletir e manter
contradi¢cbes e opinides
concorrentes.

Frag. 46

(...) entdo nas cenas finais e que véao
aparecendo o movimento da trés ragas se tem
a imagem da unido, se tem a imagem de um
pessoa necessitando da outra né? Aquela
menininha que vai e levanta a m&o assim pra
maée na escada rolante, a escada rolante vai, a
mé&e vai e pega ela. Entdo vocé tem a questdo
da necessidade, s0 que essa necessidade
nem sempre ta sendo atendida. (M.M. L)

6.5 Incorporar percepgoes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas

Frag. 47

E ai que eu comego a contrasta com as
imagens da fome. E esse negdcio da fome ele
fechou direitinho com a maneira que eu queria
fechar. Que era com a questdo do rosto das
pessoas né? De gente olhar o individuo,
depois do que a gente viu tanta coisa falando
do meio como uma coisa aberta: como uma
cidade, como uma pessoa se relacionando e
tal, e tal. Mostra pessoa sozinha sabe? Entao
aquelas sao importantes pra construir o que
ocorreu. Aquelas pessoas dependem e
formam tudo aquilo que foi apresentado
naquele momento. (M.M. L)

13.1 Promover o didlogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias;
13.2 Considerar o local no
global e o global no local.

Frag. 48

(...) ta tudo muito misturado, e outra coisa que
eu quis tentar evitar um pouco seria ndo falar
disso tudo como uma historinha sabe, como
iSSO aqui gera iSSO e gera isso, isso tudo esta
gerando constantemente e sendo gerado.
Assim como o proprio tema ‘0 meio’, o video e
aquelas cenas elas tiveram que ser muito
misturado, tiveram que ser muito condensadas
assim sabe, pra que pudesse formar tudo
aquilo. Como o contexto que tudo isso existe
ao mesmo tempo, isso ndo é apenas uma
coisa que comegou e a partir daqui, vem disso
aqui sab. Claro que teve, tem uma certa ideia
de fator e consequéncia, mas sdo fatores e
consequéncias que estdo interligados né, que

1.3 Consideracao do
contexto;

3.2 Partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do todo a
partir de um conjunto de
partes;

6.2 Experimentar e
combinar;

7.2 Considerar o contexto
global dos acontecimentos
e agoes.
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formam uma parte do outro. (M.M. L)

Frag. 49

Mas no comego assim, quando a gente
comegava é... falar de sustentabilidade, no
projeto tava aquela coisa né, sustentabilidade,
insustentabilidade... sustentabilidade,
insustentabilidade. Tudo é sustentabilidade ou
€ insustentabilidade. Dai a gente ficou um
tempo né... até que a gente teve a vivéncia pra
falar sobre sustentabilidade. (J.B.R.)

1.2 Vivéncias

Frag. 50

Eu achava que era muito..., era uma coisa...,
achava que era uma forma de expressar algo,
de é..., tipo, isso é sustentavel, isso nédo é
sustentavel, mas eu ndo achava que tinha
todo um contexto por tras. (J.B.R.)

2.1 Amadurecimento na
experiéncia;

6.5 Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas;

6.6 Considerar ideias
externas e possibilitar
interagdes.

Frag. 51

Por mais que tinha tido as vivéncias ali pra
subsidiar, mas era algo..., ndo sei, hdo sei...,
Pra mim eu queria mexer com aqueles termos,
aquilo ali que a gente tinha discutido, e néo
conseguia. (J.B.R.)

1.2 Vivéncia

Frag. 52

E tipo assim, e ai eu pensei naquilo sabe, que
é..., pensando... , por isso foi a unica coisa
que ficou sabe, foi que sustentar ndo é o
mesmo que manter. (J.B.R.)

5.7 Aprender, reformular
conceito;

Frag. 53

Eu precisava comecgar por algum lugar e...,
pra mim isso foi um bom comecgo. Tipo assim,
ele falava sabe, literalmente das coisas..., das
coisas que a gente vé na televisdo e néo
percebe. Tipo assim, o..., o.., perfil da
mocinha, o perfil de um jornalista, de um
ancora, melhor dizendo. E..., o perfil sabe, o
estilo das novelas, o que se passa sabe.
(J.B.R.)

5.1 Considerar novos
caminhos;

5.2 Gerar novos caminhos;
6.5Incorporar percepgdes
e ideias geradas nas
vivéncias e oficinas;

6.6 Considerar ideias
externas e possibilitar
interagdes.

Nos fragmentos anteriores, contidos nos discursos dos relatos analisados,

percebo uma significativa expressdo de

indicadores de inteligibilidade da

complexidade. Esta inteligibilidade, que parece fazer parte da leitura realizada pelos

estudantes dos temas e processos presentes no contexto do Teia da Vida, pode ser

resultante das acdes e vivéncias, das reflexbes e trocas de experiéncias, do
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experimentar momentos de incertezas e contradicbes que sempre estiveram
presentes nos processos de producdo e nas reflexdes desenvolvidas no decorrer do
projeto. Nao descarto, entretanto, que esta forma de inteligibilidade ja ndo estivesse
presente, de forma intuitiva, nos estudantes no inicio do projeto. No entanto, pode
ser percebido em varios trechos dos relatos, em que eles expressam que o projeto
Teia da Vida provocou novas formas de ver, sentir, pensar e compreender, a partir

das tematicas trabalhadas, como por exemplo, nos fragmentos 28 e 50, entre outros.

Os processos vivenciados pelos estudantes foram refletindo e sendo
refletidos nas elaboragdes de produtos audiovisuais, que expressam os indicadores
de inteligibilidade da complexidade, baseados nos principios apontados por Morin
(2002).

4.3 Analise dos videos

Objetivando ampliar as andlises e ao mesmo tempo complementa-las,
elucidando o discurso e o produto, busco também nos processos e nos produtos
elementos que possam ser confrontados aos indicadores de inteligibilidade da
complexidade. Apesar dos estudantes terem participado de grande parte dos
produtos do Teia da Vida, e dos processos referentes ao seu desenvolvimento,
destaco como objeto de analise, dois conjuntos de midias: os videos G5 Ideias e

videos G5 Midias que foram elaborados pelos estudantes.

Os videos G5 Ideias resultaram nos produtos:

G5 ldeias Bruce;
G5 ldeias Jordania;
G5 |ldeias Mateus;

G5 Ideias Mysllene e Rhanna. Mas para essa analise considero os trés

SN NEE NN

primeiros videos.
Esse bloco de videos G5 Ideias € composto por montagem realizada, pelos

estudantes, a partir de suas falas e entendimento dos temas em um didlogo com um
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banco de videos também produzidos por eles. Sendo que parte de suas falas e parte
do banco de videos fazem emergir o produto final.

Ja os videos G5 Midias resultaram nos produtos:

v' G5 Midias: Bioética;

v' G5 Midias: Biotecnologia;

v' G5 Midias: Biopirataria;

v' G5 Midias: Pegada ecolégica

Ja o bloco de videos G5 Midias tem como caracteristica a montagem de
narrativas visuais, sem a presenca de falas, que expressam o olhar e o
entendimento dos estudantes sobre os temas trabalhados a partir de combinacdes e

montagens de cenas do banco de videos.

A analise que se segue € referente a esses produtos (videos G5 Ideias e
videos G5 Midias), para a qual fiz uma selegédo, de frames dos videos, que se
encontram nas tabelas de frames logo a seguir, onde cada frame representa o
fragmento de video em analise. Ao estudo de cada fragmento de video s&o
utilizados os indicadores de inteligibilidade da complexidade ja anunciados de
acordo com o conteudo do discurso audiovisual evidenciado no trecho em analise,
mas nao deixando de considerar todo o contexto de produg¢ao durante o projeto no

qual o discurso foi construido.

O conjunto de videos G5 Midias se evidencia como experiéncia de
combinagao e montagem de cenas que exploram temas especificos de interesse do
projeto Teia da Vida, onde percebo a apresentacdo de relagbes macro e micro e a
visdo sistémica — a partir da tentativa de articular as ligagbes entre as unidades de
clipes que representam parte de uma realidade. Esse conjunto de videos explora os
temas de forma multidimensional, visto que articulam dimensdes macro: culturais,
sociais, econémicas e ecoldgicas com elementos micro, representados em recortes
e contextos de cenas do cotidiano e elementos que representam individualizagdes,

como quem busca representar o todo e suas partes.
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Considerando o uso dos indicadores e a analise realizada nos relatos e nos
conjuntos: videos G5 lIdeias e videos G5 Midias, posso perceber que ha um
gradiente de expressédo e de complexidade que tem seu apice na experiéncia G5
Ideias. Na criagdo desses videos o sujeito que constroi o discurso esta presente, de
forma ativa, na midia construida, de maneira que ao mesmo tempo enriquece o
produto nas possibilidades de leitura dos temas por ele tratado e também aponta as
escolhas realizadas pelo sujeito frente a realidade complexa, onde as incertezas séo

reduzidas a partir das escolhas e dos posicionamentos.

Para compreender melhor a constru¢ao dos audiovisuais que constituem o
conjunto videos G5 Ideias, € importante considerar que as falas dos estudantes
foram registradas em meio a montagem do audiovisual de forma que o relato
registra o que eles pensavam naquele momento sobre o Teia da Vida, assim como
sobre o produto que estavam desenvolvendo naquele instante. Ao final da gravagéo
da entrevista e relato, estes ficaram disponiveis para que pudessem utiliza-los em
um processo de recombinagdo com o audiovisual que estava em construcao

naquele momento.

Nos blocos de frames dos videos G5 Ideias e de videos G5 Midias,
apresentados nos quadros que seguem, explicito os indicadores de inteligibilidade
de complexidade que podem ser interpretados na decodificagdo do produto. De
forma geral, a leitura destes produtos permite revelar alguns dos indicadores
estabelecidos. Esses produtos parecem mostrar que a complexidade se mantém nas
construcdes realizadas pelos estudantes, indicando uma coeréncia que aparece no

resultado: produtos/videos e nas falas dos relatos analisados anteriormente.

4.3.1 Videos G5 Ideias

Para analise dos videos G5 ldeias, representados aqui no bloco de frames
que constituem esses videos, utilizo a seguir, no conjunto, os indicadores de
inteligibilidade tanto no que se refere as imagens que se apresentam nas midias

quanto a montagem do texto audiovisual.



v" Video G5 Ideias - Bruce
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Bruce traz em seu texto audiovisual uma reflexdo sobre ligagdes, interligacdes

e interdependéncias entre acdes humanas. Opta por trilhar o caminho do alimento

desde a producdo até o consumo como uma possibilidade de apresentar essas

interligacbes e interdependéncias. Tanto em sua fala quanto nas imagens que

escolhe para a composicdo do video, traz elementos locais que representam

algumas etapas de producéo, distribuigdo e consumo, onde tenta mostrar, a sua

maneira, que estamos interligados pelo alimento.

Frame 01:14

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com o espacgo e
seu contexto.

8.3 Possibilitar a
geracéao de ideias
individuais que
expressem a
subjetividade.

5 R

Frame 01:40

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar
0 sujeito com o
espaco e seu
contexto.

8.3 Possibilitar a
geragao de ideias
individuais que
expressem a
subjetividade.

Frame 01:08

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar
0 sujeito com o
espaco e seu
contexto.

8.3 Possibilitar a
geragao de ideias
individuais que
expressem a
subjetividade.

Frame 02:35

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a acdes
7.3 Buscar relacionar o
sujeito com o espago e
seu contexto.

8.3 Possibilitar a
geracéo de ideias
individuais que
expressem a
subjetividade.
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Frame 02:47

6.2 Experimentar e
combinar

6.5 Incorporar
percepgoes e ideias
geradas nas vivéncias
e oficinas.
8.1Considerar a
diversidade e leitura
do mundo;

12.1 Abrir espacos
para opinides
contrarias;

12.3 Estimular
discussdes
problematizadoras;
13.3 Considerar
situacdes antagbnicas.

Frame 02:16

1.2 Vivéncias

1.3 Consideracao do
contexto

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes.

Frame 04:54

1.3 Consideracao do
contexto

6.5 Incorporar
percepcdes e ideias
geradas nas
vivéncias e oficinas
7.1 Valorizar
conhecimento local

Frame 06:41

3.1 Viséo sistémica

3.3 Emergéncia do todo
a partir de um conjunto
de partes;

6.5 Incorporar
percepcoes e ideias
geradas nas vivéncias e
oficinas

Frall'ne 07:-57

5.4 Experimentar
novas possibilidades;
5.7 Aprender e
reformular conceitos;
6.2 Experimentar e
combinar;

8.3 Possibilitar
geracéao de ideias
individuais.

Frarﬁe 06.:07

1.3 Consideracao do
contexto;

7.2 Considerar o
contexto global dos
acontecimentos e
acgdes;

7.3 Buscar relacionar
O sujeito com seu
espaco e seu
contexto.

Fra;ne 63:55

1.2 Vivéncias;

6.5 Incorporar
percepgdes geradas
nas vivéncias e
oficinas;

7.1 Valorizar
conhecimento local.

Frame 07:15

6.2 Experimentar e
combinar

6.5 Incorporar
percepcoes e ideias
geradas nas vivéncias e
oficinas.

8.1Considerar a
diversidade e leitura do
mundo;

12.1 Abrir espacos para
opinides contrarias;
12.3 Estimular
discussdes
problematizadoras;
13.3 Considerar
situagbes antagbnicas.
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Frame 03:07

1.2 Vivéncias;
6.5 Incorporar QR-CODE para acesso ao video G5 Ideias — Bruce
percepgdes geradas
nas vivéncias e
oficinas;

7.1 Valorizar
conhecimento local.

O conjunto de imagens selecionadas, apresentado no bloco anterior, revela a
maneira como o estudante apresenta a dimensao sistémica por tras de uma das
necessidades basicas humanas, que é a alimentacao, sendo que o alimento aparece
como uma rede que liga tempos e espacos diferentes e dimensbdes econdmicas,
culturais e sociais. O estudante constréi o texto que revela esse pensamento por
meio de imagens de produgdes de alimentos, de festas populares, lanchonetes no
centro da cidade, bairros periféricos, shopping center e de individuos e grupos de

pessoas em situagdes que rementem a interligagao pelo alimento.

v Video G5 ldeias — Mateus

A partir de uma reflexdo sobre o equilibrio entre homem e natureza deriva e
afunila o texto audiovisual do estudante Mateus, no qual ele busca levantar questbes
sobre o homem em equilibrio consigo mesmo. Esse tipo de equilibrio esta inter-

relacionado a questdes simbdlicas no ambito cultural, religioso e ambiental.
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Frame 01:05

2.1
Amadurecimento na
experiéncia;

5.3 Interagir
processos e
produtos;

6.2 Experimentar e
combinar;

7.3 Relacionar o
sujeito com o
espaco e seu
contexto;

8.3 Possibilitar a
geracao de ideias
individuais que
expressem a
subjetividade.

Frame 02:11

3.1 Visao sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
3.4 Abertura para micro
atividades interagirem
com macro atividades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar
percepgoes e ideias
geradas nas vivéncias
e oficinas

Frame 02:28

3.1 Viséo sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
6.2 Experimentar e
combinar;

Frame 02:35

3.1 Visao sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
3.4 Abertura para micro
atividades interagirem
com macro atividades;
6.2 Experimentar e
combinar.

Frame 02:37

1.2 Vivéncias;

1.3 Consideragoes
do contexto;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
6.5 Incorporar
percepgoes e ideias
geradas nas
vivéncias e oficinas;
7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos e
agdes.

Frame 02:48

1.2 Vivéncias;

1.3 Consideragdes do
contexto;

3.1 Visao sistémica;
7.3 Relacionar o sujeito
com 0 espaco e seu
contexto;
13.1Promover dialogo
entre micro e macro
escalas nas vivéncias.

Frame 02:40

3.1 Visao sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
3.4 Abertura para
micro atividades
interagirem com macro
atividades;

6.2 Experimentar e
combinar.

Frame 03:25

1.2 Vivéncias;

3.2 partes mudando o
todo;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem
com macro atividades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar
percepcoes e ideias
geradas nas vivéncias
e oficinas;
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Frame 03:53

3.1 Visao sistémica;
3.2 Partes
mudando o todo;
3.3 Emergéncia do
todo a parir de um
conjunto de partes;

Frame 04:01

6.2 Experimentar e
combinar;

8.3 Possibilitar geragéo
de ideias individuais
que expressem a
subjetividade.

CIENT

Frame 04:50

3.1 Visao sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia todo a
partir de conjunto de
partes;

3.4 Abertura para
micro atividades
interagirem com macro
atividades;

6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar
percepcdes e ideias
geradas nas vivéncias
e oficinas

Frame 05:35

3. 1 Visdo sistémica;
3.2 partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;

Frame 06:24

3.1 Visao sistémica;
3.2 partes mudando
o todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar
percepgoes e ideias
geradas nas
vivéncias e oficinas.

OICHTT-

Frame 06:26

6.2 Experimentar e
combinar;

7.1 Valorizar
conhecimento local;

Frame 06:28

6.2 Experimentar e
combinar;

7.1 Valorizar
conhecimento local;
13.2 Considerar o local
no global e o global no
local.

Frame 07:12

3.2 Partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes.

QR-CODE para acesso ao video G5 Ideias — Mateus
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No bloco de frames anterior, o estudante apresenta o coletivo como
sustentaculo para uma vida individual equilibrada, utilizando metaforas como a de
prédios e muros a partir de blocos unitarios. Para o estudante o coletivo representa
mais que a soma dos individuos, mantendo em evidéncia que o homem em
equilibrio com ele mesmo, é o homem que busca se equilibrar no jogo cotidiano do

viver em sociedade.

v" Video G5 Ideias — Jordania

Nesse texto audiovisual, a estudante Jordania busca representar a sua
reflexdo sobre sustentabilidade. Volta ndo somente para a sustentabilidade
ambiental, mas também o sustentar de uma representacdo humana: sustentar uma
mascara ou um estilo de vida. Para isto, ela estabelece uma relagéo entre sustentar

e manter que permanece em aberto no video, bem como o didlogo entre estilo de

vida e seu impacto no ambiente.

Frame 00:52

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar
0 sujeito com o
espaco e seu
contexto.

8.3 Possibilitar a
geracgéao de ideias
individuais.

Frame 00:38

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar
0 sujeito com o
espaco e seu
contexto.

8.3 Possibilitar a
geracgéao de ideias
individuais.

Frame 00:48

1.2 Vivéncias

7.2 Considerar o
contexto dos
acontecimentos a
acdes

7.3 Buscar relacionar
0 sujeito com o
espaco e seu
contexto.

8.3 Possibilitar a
geracéo de ideias
individuais.

Frame 01:13

1.3 Consideracao do
contexto;

3.1 Visao sistémica;
3.2 Partes mudando o
todo;

3.3 Emergéncia do todo
a partir de um conjunto
de partes;

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com seu espaco
e seu contexto.
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Frame 01:15

1.3 Consideragao do
contexto;

3.1 Visao sistémica;
3.2 Partes mudando
o todo;

3.3 Emergéncia do
todo a partir de um
conjunto de partes;
7.3 Relacionar o
sujeito com seu
espaco e seu
contexto.

Frame 01:18

3.1 Visao sistémica;
3.2 Partes mudando o
todo;

6.2 Experimentar e
combinar.

Frame 01:22

1.3 Consideracao do
contexto;

3.4 Abertura para
micro atividades
interagirem com
macro atividades;
6.5 Incorporar
percepcdes e ideias
geradas nas vivéncias
e oficinas;

7.3 Relacionar o
sujeito com seu
espaco e seu
contexto;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura
do mundo;

12.1 Abrir espacos
para opinides
contrarias;

12.2 Trazer outras
falas;

12.3 Estimular
discussodes
problematizadoras;
13.3 Considerar
situacdes
antagénicas.

Frame 01:31

1.2 Vivéncias;

1.3 Consideracao do
contexto;

3.4 Abertura para micro
atividades interagirem
com macro atividades;
6.2 Experimentar e
combinar;

6.5 Incorporar
percepcoes e ideias
geradas nas vivéncias e
oficinas;

7.3 Relacionar o sujeito
com seu espago e seu
contexto;

8.1 Considerar a
diversidade de leitura do
mundo;

12.1 Abrir espagos para
opinides contrarias;
12.2 Trazer outras falas;
12.3 Estimular
discussdes
problematizadoras;
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Frame 05:37

1.2 Vivéncias;

6.5 Incorporar percepgdes
geradas nas vivéncias e
oficinas;

3.1 Viséo sistémica;

3.2 Partes mudando o todo.

Frame 06:18

1.2 Vivéncias;

1.3 Consideracao do contexto;

3.4 Abertura para micro atividades
interagirem com macro atividades;
6.2 Experimentar e combinar;

6.5 Incorporar percepgdes e ideias
geradas nas vivéncias e oficinas;
7.3 Buscar relacionar o sujeito com
Seu espaco e seu contexto;

8.1 Considerar a diversidade de
leitura do mundo;

12.1 Abrir espacos para opinides
contrarias;

12.3 Estimular discussodes
problematizadoras;

Frame 08:17

5.4 experimentar novas
possibilidades;

6.2 Experimentar e
combinar;

7.3 Buscar relacionar o
sujeito com seu espacgo e
contexto.

QR-CODE para acesso ao video G5 Ideias — Jordania

Neste bloco de frames a estudante mantém presente, por meio do jogo de

imagens, as tensdes e contradi¢des a partir do momento que passa a discutir e

refletir sobre o conceito de sustentabilidade na vida humana. Para isto, utiliza para

apresentar o sentido que para ela esta por “tras” do conceito de sustentabilidade, a

energia e a forgca envolvidas para manter uma imagem, expressando que o ato de se

sustentar esta também associado a ndo sustentacdo. Como o exemplo, a montagem

que faz com uma colega que representa a personagem de uma pessoa que precisa

se sustentar de salto alto em meio a uma avenida movimentada. Para a estudante,

na sustentabilidade esta presente o equilibrio e o desequilibrio.
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4.3.2 Analise dos videos G5 Midias

Os videos G5 Midias tém como caracteristica uma produgao coletiva que
envolveu os trés estudantes do Ensino Médio: Bruce, Jordania e Matheus. No
conjunto, as midias levantam aspectos sobre: gerar questionamentos e discussdes
acerca de temas relacionados ao cotidiano da vivéncia humana; abordar questbes
relacionadas a soliddo, abandono, informacdo, comunicacido e conhecimento,
gerando questionamento e discussdes; apresentar questdes relacionadas as
transformacdes geradas pela existéncia humana, conservagao de espécies e a
perda da complexidade dos sistemas biolégicos e abordar de forma ludica, questdes

relacionadas a clonagem, melhoramento genético e doengas genéticas.

O bloco de frames a seguir contém extratos da produgao coletiva de videos
G5 Midias, os estudantes abordam questbes sobre Biotecnologia, Biopirataria,
Bioética e Pegada ecoldgica, apresentando o homem e sua relagdo com outras

espécies e também com o espaco cotidiano.

INE" N
INNAPEN
IR S

Frame 02:12 (Biopirataria)
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QR-CODE para acesso ao video G5 QR-CODE para acesso ao video G5

Midias Biotecnologia Midias Biopirataria
O - N (T

QR-CODE para acesso ao video G5

QR-CODE para acesso ao video G5 Midias Pegada Ecolégica.

Midias Bioética

v" Indicadores de Inteligibilidade da complexidade, identificados no
conjunto da producao coletiva de videos G5 Midias:

1.1Estratégia

1.2Vivéncias

1.3Consideracao do contexto

2.1 Amadurecimento na experiéncia

2.2 Experiéncia anterior como fonte geradora de novas possibilidades
3.1 Visao sistémica

3.2 Partes mudando o todo

3.3 Emergéncia do todo a partir de um conjunto de partes

3.4 Abertura para micro atividades

Interagirem com macro atividades

5.7 Aprender, reformular conceitos;

6.2 Experimentar e combinar

6.5 Incorporar percepc¢des e ideias geradas nas vivéncias e oficinas
6.6 Considerar ideias externas e possibilitar interacoes

7.1 Valorizar conhecimento local
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7.2 Considerar o contexto global dos acontecimentos e agdes

7.3 Relacionar o sujeito com o espacgo e seu contexto

8.1 Considerar a diversidade de leitura do mundo

8.3 Possibilitar geracao de ideias individuais que expressem a subjetividade;
12.1 Abrir espacos para opinides contrarias

12.2 Trazer outras falas

12.3 Estimular discussdes problematizadoras

13.1 Promover didlogo entre micro e macro escalas nas vivéncias

13.2 Considerar o local no global e o global no local

13.3 Considerar situagdes antagbnicas

ApOs a atribuigdo dos indicadores nos documentos selecionados para esta
analise, observo a ocorréncia consideravel dos indicadores relacionados a viséo
sistémica, consideragao do contexto, relacionamento entre micro e macro contextos.
Estas ocorréncias corroboram com as leituras e decodificagdes realizadas no
cotidiano do desenvolvimento do Projeto Teia da Vida e que estdo elucidadas na

narrativa da contextualizagdo e desenvolvimento do projeto como um todo.

Dado que os blocos de midias (G5 Ideias e G5 Midias) sado produzidos pelos
estudantes, é possivel identificar nos dados evidéncias mais perceptiveis da
complexidade do que nos relatos. Isto porque nas producdes das midias, os
estudantes séo sujeitos ativos no processo de produgao e se posicionam dialogando
com os temas trabalhados, ao mesmo tempo em que expressam suas leituras,
inquietudes e suas escolhas frente as diversidades de possibilidades, realizando um

exercicio de sintese que emerge no produto final.

Constato ainda, na analise dos relatos, somada as informag¢des que trago por
ter acompanhado os estudantes durante todo processo de produg¢do, uma evidéncia
na voz dos estudantes como uma capacidade de comunicacéo e didlogo que foi se
revelando e desenvolvendo durante o projeto. Isto ocorre de forma mais nitida em
relagdo a estudantes que inicialmente se mostravam mais timidos e menos
participativos na exposicdo das ideias e pensamentos e ao final do projeto
expressavam com mais desenvoltura e sem receio a exposi¢cao de contradigdes nas

formas como entendiam as tematicas que discutiam, em varios momento davam
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mais énfases as suas incertezas que certezas sobre o que falavam: incerteza
geralmente vinculadas as contradigbes que se apresentavam, como pode ser
observado nos videos onde falam. Esse amadurecimento, que levou a uma fluidez
na forma de expressar o pensamento, pois a incerteza nido era tida mais como
obstaculo a ndo comunicagao, tem impacto direto no potencial criativo do grupo.
Uma vez que os produtos G5 Midias e G5 Ideias s&o expressdes comunicativas seja
de sujeito ou coletivas, que revelam atos técnicos (PINTO, 2005) enquanto criagao e

produgao com tecnologias digitais com vistas a comunicar ideias e posicionamentos.

O que me faz perceber um vinculo forte entre os indicadores emergentes de
comunicar e dialogar com o de ato técnico, pois a criagdo, enquanto ato técnico
dos produtos foi precedida e acompanhada por contundentes didlogos e trocas de

experiéncias.

Ao considerar os 21 indicadores de inteligibilidade da complexidade que mais
se evidenciaram em nossa analise verifico que eles estdo muito relacionados a
interacdo entre sujeitos, emergéncia, gerar novidades, criar, considerar os desafios
apresentados no contexto o que aproxima a complexidade do ato técnico. Estas
aproximagdes acabam por revelar um imbricamento coerente e constituinte de web

curriculos.

Figura 17 — Imbricamento complexidade, comunicacgao e dialogo e ato técnico na criagao de
web curriculos

Fonte: Elaborado pelo autor
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A relagdo entre comunicar, didlogo e ato técnico na perspectiva da
complexidade: enquanto uma ecologia da agao, é importante para criagdo de web
curriculos. Pois, se o espago de didlogo e comunicagao entre os sujeitos envolvidos
no processo educativo nao estiver resolvido, o ato técnico podera ser comprometido.
E de nada adiantara disponibilizar, no espago curricular, acesso a redes e
tecnologias digitais, pois dificimente ocorrera a criagdo de web curriculos, conforme
proposta estabelecida por Almeida (2010). E isto representa limites para processos e
producdes de tecnologias educacionais numa perspectiva da complexidade para

criacdo de web curriculos.

4.4 Analise das ocorréncias dos indicadores de inteligibilidade da
complexidade

Para aprofundar a analise sobre as ocorréncias dos indicadores de
inteligibilidade da complexidade nesta investigagdo organizo as ocorréncias dos

indicadores em graficos a partir dos quais realizo algumas reflexdes e analises.

Ao descrever as ocorréncias dos indicadores deixo claro que eles sao
sensiveis aos recortes selecionados e a maneira como estes recortes foram
fracionados para identificacdo dos indicadores nos dados, como por exemplo, os
frames escolhidos e os numeros de frames dos videos. No entanto, essa escolha
teve como fundamento a minha experiéncia acompanhando todo o projeto Teia da
Vida, e o estudo que realizo para definir os dados com mais potencial de produzir
informagcdo para o contexto desta investigacdo. Considero que as quantidades
geradas aqui, enquanto ocorréncias numéricas de indicadores, fazem parte de uma
analise qualitativa de dados que ndo tém motivagéo de inferéncia, mas de descrigéo
e identificagcao de padrbes de presenca ou auséncia de indicadores, que sdo sempre
analisados considerando a experiéncia do pesquisador no projeto. No ambito deste
contexto de analise, os graficos 1, 2, 3 e 4 com as respectivas observagdes sobre

as informacgdes que eles revelam.
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Grafico 1 — Ocorréncias dos indicadores de inteligibilidade da complexidade nos dados

analisados
13.3 Considerar as situacdes.. 5
13.2 Considerar o local no global e o.. 5
13.1 Promover o dialogo entre micro e.. 8
12.6 Leitura critica da realidade. 5

12.5 Operar na divergéncia § 1
12.4 Refletir e manter contradi¢des e..js 1
12.3 Estimular discussdes.. 6
12.2 Trazer outras falas; 4
12.1 Abrir espaco para opinides.. 6
8.3 Possibilitar geracéo de ideias.. 7
8.2 Considerar opinides diversas e..;n 1
8.1 Considerar a diversidade de leitura.. 11
7.3 Relacionar o sujeito com o espaco.. 22
7.2 Considerar o contexto global dos.. 13
7.1 Valorizar o conhecimento local 5
6.6 Considerar ideias externas e.. 6
6.5 Incomorar percepcdes e ideias.. 25
6.4 Incorporar ideias ndo previstas 8
6.3 Abrir para incertezas 6
6.2 Experimentar e combinar 29
6.1 Arriscar possibilidades 7
5.7 Aprender, reformular conceito. 6
5.6 Trocar experiéncia 2
5.5 Mesclar equipes § 1

5.4 Experimentar novas possibilidades 9
5.3 Interagir processos e produtos 2
5.2 Gerar novos caminhos o
5.1 Considerar novos caminhos 4

4.3 Gestao descentralizada de grupos. | 0
4.2 Mudanca a partir de coordenacdes.. = 2
4.1 Auto-reconfiguracéo de processos..| 0
3.4 Abertura para micro atividades.. 13
3.3 Emergéncia do todo a patrtir de.. 27
3.2 Partes mudando o todo 18
3.1 Vis&o sistémica 24
2.3 Mudanca a partir da acdo anterior
2.2 Experiéncias anteriores como..
2.1 Amadurecimento na experiéncia 20
1.3 Consideracéo do contexto 15
1.2 Vivéncias 22
1.1 Estratégia § 1

[e) e}

Fonte: Elaborado pelo autor
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Ao analisar o grafico 1, noto a auséncia, nos dados selecionados, dos
indicadores: 4.1 Autoconfiguracdo e 4.3 Gestdo descentralizada. Sobre a auséncia
do indicador autoconfiguragdo retomo que no projeto Teia da Vida as configuragdes
a serem adotadas partiam de decisdes de sujeitos ou grupos, diferindo dos
indicadores de emergéncia, que sao relativos as novidades que surgem apoés as
configuragbes realizadas pelos sujeitos e grupos, de forma que ndo surge como
“auto” as configuragdes de propostas, formas de organizar vivéncias, atividades. No
entanto, uma vez decidido uma forma de organizagao, esta leva a resultados e

desencadeia processos e produtos como emergéncias.

A respeito do indicador 4.3 Gestdo descentralizada, assim como os
indicadores emergentes Ato técnico e Comunicacéo e dialogo, estes se encontram
na dimensao da meta-analise que realizo. Pois surgem no projeto como um todo e
podem ser identificados pela presenca de outros indicadores intervenientes. De
forma que, assim como o ato técnico esta presente no projeto Teia da Vida pelas
criacbes que os sujeitos realizaram em todo o processo, como aponta o indicador
6.2 Experimentar e combinar e 5.2 Gerar novos caminhos, a gestdo descentralizada
esta presente como uma atitude nos momentos de tomada de decisdao. Como por
exemplo, a partir de aberturas em que os sujeitos envolvidos no projeto podiam falar,
concordar, discordar, propor e conduzir atividades, e principalmente todos tinham a
possibilidade de experimentar e avaliar. Foi essa descentralizacdo que manteve, no
grupo, o espirito da experimentagdo como aponta, por exemplo, o indicador 6.2
Experimentar e combinar, que possui maior frequéncia nos dados analisados, com
vinte e nove (29) ocorréncias, seguido do indicador 6.5 Incorporar percepgdes e
ideias com vinte e cinco (25), o 3.3 Emergéncia do todo a partir das partes, com

vinte e sete (27) e 0 3.2 Partes mudando o todo, com dezoito (18) ocorréncias.

Como definido anteriormente, os indicadores utilizados para esta analise, sao
indicadores que apontam para a inteligibilidade da complexidade na qual a visao
sistémica é de suma importancia. Portanto, neste contexto o indicador, 3.1 Visao

sistémica, esta entre os de maiores incidéncias, com vinte e quatro (24) ocorréncias.

Observo que a visao sistémica foi ocorrendo, no projeto, a partir das vivéncias

e das atividades que buscavam relacionar o sujeito com seu contexto, como
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dialogos sobre as experiéncias construidas durante as vivéncias. Esta observagao é
corroborada a partir da ocorréncia dos indicadores 1.2 Vivéncia e 2.1
Amadurecimento na experiéncia, ambos com vinte (20) ocorréncias nos dados
analisados. Considero que este resultado expressivo para os indicadores 1.2 e 2.1 é
resultante em grande parte das intensidades dos dialogos que se realizavam a partir
das vivéncias e agbes do projeto. As reflexdbes sobre as agdes realizadas se
constituiam em didlogos sobre a complexidade do mundo vivido, onde as vozes se
orientavam na expressao das contradigdes observadas, e na busca da compreensao
dos elementos que estavam presentes nas contradi¢cdes, levando a uma percepgao
sistémica do tema em debate.

Grafico 2 — Distribuigcao das ocorréncias dos indicadores de inteligibilidade da complexidade
nos dados analisados (RELATOS)

[
N o R W N R

Fonte: Elaborado pelo autor

Analisando a distribuicao dos indicadores apontados nos fragmentos dos
relatos, conforme grafico 2, noto a significativa presenga de indicadores elaborados
a partir dos principios de inteligibilidade da complexidade, principalmente os

principios 3, 5 e 6 que constam no quadro 3 que segue.
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Quadro 3 - Sintese do dos principios e indicadores da inteligibilidade da complexidade

Principios de inteligibilidade para
o paradigma da complexidade
segundo Morin (2002).

Indicadores de complexidade estabelecidos
para a analise

1. Validade, mas insuficiéncia do
principio de universalidade. Principio
complementar e inseparavel de
inteligibilidade a partir do local e
do singular.

Principais indicadores estabelecidos:
1.1 Estratégia

1.2 Vivéncias

1.3 Consideracgdes do contexto

2. Principio de reconhecimento e de
integragdo da irreversibilidade no
tempo da fisica. [segundo principio
da termodinamica, termodinamica
dos fendbmenos irreversiveis], na
biologia (ontogéneses, filogénese e
evolugdo) e em toda problematica
organizacional (‘s6 se pode
compreender um sistema complexo
referindo a sua histéria e ao seu
percurso — Prigogine”). Necessidade
inelutavel de fazer intervirem a
histéria e o acontecimento em
todas as descrigoes e explicagoes.

Principais indicadores estabelecidos:

2.1 Amadurecimento na experiéncia

2.2 Experiéncias anterior como fonte geradora
de novas possibilidades

2.3 Mudanca a partir da acao anterior

3. Reconhecimento da
impossibilidade de isolar unidades
elementares simples na base do
universo fisico. Principio que une a
necessidade de ligar o
conhecimento dos elementos ou
partes ao dos conjuntos ou
sistemas que elas constituem.
“Julgo impossivel conhecer as partes
sem conhecer o todo, como
conhecer o todo sem conhecer
particularmente as partes” (Pascal)

Principais indicadores estabelecidos:

3.1 Viséao sistémica

3.2 Partes mudam o todo

3.3 Emergéncia do todo a partir de um
conjunto de partes

3.4 Abertura para micro atividades interagirem
com macro atividades transformando-a.

4. Principio da incontornabilidade da
problematica da organizagao e —
no que diz respeito a certos seres
fisicos (astros), os seres biologicos e
as entidades antropossociais — da
auto-organizagao.

Principais indicadores estabelecidos:

4.1 Auto-reconfiguragdo, de  processos
internos, da equipe de trabalho.

4.2 Mudangca a partir de coordenacdes
internas;

4.3 Gestao descentralizada de grupos.

5 Principio de causalidade complexa,
comportando causalidade mutua
inter-relacionada inter-retroagoes,

Principais indicadores estabelecidos:
5.1 Considerar novos caminhos
5.2 Gerar novos caminhos
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atrasos, interferéncias, sinergias,
desvios, reorientagoes. Principio da
endo-exocausalidade para 0s
fendmenos de auto-organizagéo.

5.3 Interagir processos e produtos

5.4 Experimentar novas possibilidades
5.5 Mesclar equipes

5.6 Trocar experiéncia

5.7 Aprender, reformular conceito.

6. Principio de consideragdes dos
fendmenos segundo uma dialdgica
ordem<->desordem<-
>interagdes<->organizagao.
Integracdo, por conseguinte, ndo sé
da problematica da organizagéo, mas

também com acontecimentos
aleatorios na busca da
inteligibildiade.

Principais indicadores atribuidos:

6.1 Arriscar possibilidades

6.2 Experimentar e combinar

6.3 Abrir para incertezas

6.4 Incorporar ideias nao previstas

6.5 Incorporar percepgdes e ideias geradas
nas vivéncias e oficinas

6.6 Considerar ideias externas e possibilitar
interagdes.

7. Principio da distincdo, mas nao da
separagao, entre o objeto, o ser e
seu ambiente. O conhecimento de
toda organizagdo de fisica exige o
conhecimento de suas interagdes
com seu ambiente. O conhecimento
e toda organizagao bioldgica exige o
conhecimento de suas interagoes
com seu ecossistema.

.Principais indicadores atribuidos:

7.1 Valorizar o conhecimento local

7.2 Considerar o contexto global
acontecimentos e agdes em localidades.
7.3 Relacionar o sujeito com o espacgo e seu
contexto.

dos

8. Principio de relagdao entre o
observador/concebedor e o objeto
observado/concebido. Principio de
introdugdo do  dispositivo  de
observacao ou de experimentacao —
aparelho, recorte, grade e, por isso,
do observador concebedor em toda
observacdo ou experimentacao
fisica. Necessidade de introduzir o
sujeito humano - situado e datado
cultural, socioldgica,
historicamente - e estudo
antropoldgico ou sociolégico.

Principais indicadores atribuidos:

8.1 Considerar a diversidade de leitura de
mundo.

8.2 Considerar opinides diversas e adversas.
8.3 Possibilitar geragao de ideias individuais
que expressem a subijetividade.

9. Possibilidade e necessidade de
uma teoria cientifica do sujeito.

O sujeito como objeto de pesquisa e analise,
tendo em conta os elementos da subjetividade
e do contexto socio-histdrico.

Este principio ndo se constitui na forma de
indicador. E um principio global que demarca a
dimensé&o epistemoldgica da pesquisa a partir
do pensamento complexo.

10. Possibilidade, a partir de uma
teoria da auto-producdo e da auto-

Consideracdo de que a cultura e a sociedade
sdo fenbmenos originados na e pela agao de
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organizacdo, de introduzir e de
reconhecer fisica e biologicamente e
(sobretudo antropologicamente) as
categorias do ser e da existéncia.

homens, a partir de interagdes sociais que
retroagem reconstruindo sujeitos.

Este principio ndo se constitui na forma de
indicador. Trata-se de wum principio que
apresenta a mundovisdo a respeito das
construgdes sociais e culturais que configuram
como um principio global.

11. Possibilidade, a partir de uma
teoria da autoproducdo e da auto-
organizacgao, de reconhecer
cientificamente a nogao de
autonomia.

11.1 Autonomia a partir da intersubjetividade.

12. Problematica das limitagdes da
l6gica. Reconhecimento dos limites
da demonstragcdo légica nos
sistemas formais complexos.
Consideracao eventual das
contradicbes ou aporias impostas
pela observacao/experimentacao
como indicios de dominio
desconhecido ou profundo da
realidade. Principio discursivo
complexo, comportando a
associagcao de nogoes
complementares, concorrentes e
antagonicas.

Principais indicadores atribuidos:

12.1 Abrir espaco para opinides contrarias;
12.2 Trazer outras falas;

12.3 Estimular discussdes problematizadoras;
12.4 Refletir e manter contradi¢cdes e opinides
concorrentes;

12.5 Operar na divergéncia

12.6 Leitura critica da realidade.

13. H4 que pensar de maneira
dialética e por macroconceitos,
ligando de maneira complementar,
nogdes eventualmente antagbnicas.

Principais indicadores atribuidos:

13.1 Buscar estabelecer nas conexdes
situagbes antagonicas, visando compreender o
antagonismo e supera-lo.

13.2 Considerar os elementos antagbnicos na
compreensao da relacdo que se estabelece
entre o local e o global.

13.3 Considerar situagdes antagdnicas.

A significativa ocorréncia dos indicadores vinculados ao principio 3 de

inteligibilidade da complexidade esta associada as vozes dos estudantes,

especificamente, nos momentos que revelam em seus discursos, 0 jogo entre parte

e todo do pensamento sistémico: as partes geram um todo que superam as

qualidades das partes. E isto expressa o fenbmeno da emergéncia que ocorre em
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sistemas complexos. Fenébmeno este representado nos indicadores associados ao
terceiro principio de inteligibilidade da complexidade.

Em relagdo aos indicadores vinculados ao principio 5, ao qual esta associado
também o indicador emergente 5.8 Ato técnico, estes apontam que os estudantes
tinham em suas falas e acdes a experimentacdo, a troca de experiéncia e as

reformulacdes e criagao de ideias e produtos.

Os indicadores vinculados ao principio 6 estdo relacionados ao fato dos
estudantes atuarem na incerteza. O que ocorria em momentos onde eles realizavam

acoes, experimentagdes, gerando processos e produtos nao previstos.

Grafico 3 — Distribuigcao das ocorréncias dos indicadores de inteligibilidade da complexidade
nos dados analisados (G5 Ideias)
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ja a configuragéo da distribuicdo dos indicadores na produgdo G5-ldeias, em
que os estudantes constroem os produtos em dialogo com a prépria voz, conforme
grafico 3, observa-se a prevaléncia dos indicadores vinculados aos principios de
inteligibilidade da complexidade 1, 3, 6 e 7. Esses indicadores estdo associados a
consideracao dos contextos onde as vivéncias foram realizadas, o carater
experimental que foi oferecido nas oficinas de edigcdo de video e o exercicio de

construgédo e articulagdo das partes do produto que estava sendo elaborado (G5
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Ideias) que conduz a uma perspectiva de partes construindo o todo da visao

sistémica.

Grafico 4 — Distribuigcao das ocorréncias dos indicadores de inteligibilidade da complexidade
nos dados analisados (GLOBAL)

Fonte: Elaborado pelo autor

Na distribuicdo das ocorréncias na totalidade dos dados analisados, relatos,
G5-Ideias e G5-Midias, constato uma maior concentracdo de ocorréncias nos
indicadores vinculados aos principios de inteligibilidade da complexidade numeros 1,
3, 5, 6 e 7, onde a viséo sistémica e a valorizagdo do contexto s&o expressas pelos
estudantes, refletindo os didlogos realizados nas oficinas e vivéncias. Ja os
indicadores (4.1 Auto-reconfiguracao, de processos internos, da equipe de trabalho;
4.2 Mudanga a partir de coordenagdes internas; 4.3 Gestdo descentralizada de
grupos) vinculados ao principio 4 foram os que menos se expressaram nos dados
analisados. Durante a analise verifico que estes indicadores sO0 podem ser
identificados nos dados escolhidos para este estudo de forma indireta, como meta
analise que realizo. Minha experiéncia no projeto permitiu observar diversos
momentos nos quais as equipes de producdo realizavam atividades e tomavam
decisdes que, apesar de internas ao grupo, reverberavam em todo o projeto, o que é
uma caracteristica de auto-reconfiguragcdo. Ou seja, sdo agdes que emergem de
sujeitos ou grupos especificos e acabem por reconfigurar agdes gerais, originando

Novos caminhos, processos e produtos.
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Ao concluir esta analise, percebo que do total de 41 indicadores de
inteligibilidade da complexidade, elaborados para este estudo, 22 indicadores
tiveram maior ocorréncia nos dados analisados e 2 indicadores emergentes (Ato

técnico Comunicagao e dialogo) foram incorporados como significativos.

1.1 Estratégia

1.2 Vivéncias

1.3 Consideracao do contexto

3.1 Visao sistémica

3.2 Partes mudando o todo

3.3 Emergéncia do todo a partir de um conjunto de partes

3.4 Abertura para micro atividades interagirem com macro atividades transformando-
a.

5.1 Considerar novos caminhos

5.2 Gerar novos caminhos

5.3 Interagir processos e produtos

5.4 Experimentar novas possibilidades

5.5 Mesclar equipes

5.6 Trocar experiéncia

5.7 Aprender, reformular conceito.

6.1 Arriscar possibilidades

6.2 Experimentar e combinar

6.3 Abrir para incertezas

6.4 Incorporar ideias nao previstas

6.5 Incorporar percepgdes e ideias geradas nas vivéncias e oficinas
6.6 Considerar ideias externas e possibilitar interacoes

7.1 Valorizar o conhecimento local

7.2 Considerar o contexto global dos acontecimentos e agdes em localidades.

7.3 Relacionar o sujeito com o espaco e seu contexto.

Indicadores emergentes:
Ato técnico

Comunicacéo e dialogo.
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Este conjunto de indicadores de maior representatividade nesta analise para
considerar a inteligibilidade da complexidade no ambito do Projeto Teia da Vida,
representa a base para as consideracdes sobre limites e possibilidades de
processos e producao de tecnologias educacionais numa perspectiva da
complexidade para criagdo de web curriculos que serdo abordadas nas

consideracdes finais a seguir.
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CONSIDERAGOES FINAIS: LIMITES E POSSIBILIDADES

Neste momento, volto o olhar para toda esta investigagdo e busco extrair o
que emergiu das relagdes e didlogos estabelecidos entre a metodologia proposta, o
aporte tedrico apresentado e discutido. Retomo e mergulho na experiéncia vivida,
nos processos que ocorreram durante o desenvolvimento do Projeto Teia da Vida.
Desse processo extraio os dados e as informacdes analisados e exponho as
consideragdes que podem ser elucidadas, a partir da analise, sobre limites e
possibilidades de processos e produgdes de tecnologias educacionais numa

perspectiva da complexidade para a criagao de web curriculos.

A primeira consideracao esta fundamentada nas reflexées do marco tedrico
trabalhado, por meio do qual observo que a articulacdo entre os conceitos de
ecologia da agado de Morin (2010) e de ato técnico de Pinto (2005), ambos
relacionados a acao e criagdo no mundo vivido, permitem criar e desenvolver web
curriculos, nos quais a dimensao técnica é geradora de novidades a partir de atos
criativos. Atos estes que nédo fogem da complexidade que o agir no mundo expde.
Enquanto web curriculos que incorporam atos técnicos e ecologia da agdo, passam
a demandar atos pedagogicos fundados no dialogo, na comunicagao, na troca de

experiéncias e na criatividade.

A partir dessa consideragao, elaborada como sintese da reflexdo do marco
tedrico trabalhado, passo a identificar relagdes sobre limites e possibilidades de
processos e produgdes de tecnologias educacionais numa perspectiva da
complexidade para a criacao de web curriculos, tendo como referéncia as analises

sobre os processos de produgdes e os produtos do Projeto Teia da Vida.

Ao pensar o curriculo escolar, numa perspectiva da complexidade e
desenvolvimento de web curriculo, podemos deparar com diversos limites, mas
também é possivel vislumbrar possibilidades. As agdes e processos realizados no
Teia da Vida, mostram aproximagbes do projeto com a complexidade e,
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considerando os principios de inteligibilidade de Morin (2002). Como principais
limitadores identifico, por exemplo, a forte tendéncia no espago escolar em
desconsiderar o contexto do estudante; a dificuldade de desenvolver agdes e
reflexdes de vivéncias contextualizadas na vida cotidiana; a fragmentagao disciplinar
e experimental; a escassez de momentos para experimentar e combinar; a
dificuldade de buscar relacionar o sujeito com o espag¢o e seu contexto; o pouco
estimulo para falas e discussdes problematizadoras; a caréncia de momentos para
refletir sobre contradicdes e opinides concorrentes; a dificuldade de geragao de
momentos em que se possa vivenciar a dificuldade de agir e pensar em situagdes
antagbnicas e ou contraditérias; a dificuldade de compreender as questdes
tecnolégicas como ato de criacdo e nao de reprodugdo ou de dominio e uso
instrumental de equipamentos. Esses fatores limitam a criagdo de web curriculos

que consideram a dimensio da complexidade e o ato técnico como ato criativo.

Também configuram como limitadores, ao considerar a dimensao de gestao
ocorrida no Teia da Vida contraposto ao modus operandi da gestdo nas escolas
tradicionais, os aspectos relativos a concepgao e forma de gestéo realizadas nessas
escolas. A comecgar pela demanda externa, atribuidas aos gestores, de uma
padronizagao curricular com vistas a alcangar pontuagées em exames estaduais e
nacionais que acabam por dificultar redesenhos curriculares que poderiam ser
criados pelos atores a partir das necessidades locais. Soma-se a isto, o fato de que
os gestores e coordenadores pedagogicos carecem, dentro dos tempos conhecidos
para o planejamento dos curriculos escolares, de tempo para realizar trabalhos
coletivos para desenvolver o pensar estratégico sobre as agdes curriculares. A falta
de espacgo neste fator tempo, reduz a possibilidade de implementagcéo de projetos
macros que envolvam toda a escola e conduzam a criagdo de web curriculo voltado
para o inteligir da complexidade. Também é limitante, a caréncia na formacao de
gestores que favoreca a reflexdo e a pratica para lidar com situag¢des divergentes e
contraditorias, em funcdo de uma gestdo a ser construida no dialogo de multiplas
vozes, que se espera num web curriculo comprometido com a inteligibilidade da

complexidade.

A inteligibilidade da complexidade no web curriculo ndo precisa ser articulada

sO a partir das acdes e processos, mas também combinados com a utilizacdo de
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produtos, ou conteudos ja existentes, elaborados numa perspectiva interdisciplinar
ou que possibilite a expressédo das vozes dos estudantes, promovendo dialogos e a
contextualizacdo em seu mundo vivido, podem construir web curriculos na

perspectiva da complexidade.

A superacao do problema da caréncia de tempo podera ser alcangada tendo
como foco, pequenos projetos e pequenas agdes associados a formacao de
gestores no processo das agdes desenvolvidas, assumindo a circularidade inicial da
formacgao (formar no processo de formagéo) superando a circularidade a partir de
atos técnicos, visando aprender um novo papel exercendo a sua pratica, demandado
num web curriculo que é de atuar estrategicamente para que pequenos grupos
possam se orientar e reorientar a partir das ideias e solugdes surgidas nas
discussdes coletivas. O gestor com um papel importante na mediacdo entre os
atores necessarios para que isto ocorra, torna-se um gestor mediador articulador e

nao centralizador.

Essas caréncias, ja abordadas por diversos autores, sao facilmente
detectadas ainda hoje nas praticas e ag¢des escolares, reforgadas pela tendéncia a
homogeneizagao curricular em fungdo de avaliagdes de indicadores de qualidades
nacionais entre outros. O que reduz a possibilidade das escolas em implementar
curriculos mais contextualizados, em que aberturas para falas e experimentacdes
por parte dos estudantes, possam derivar em agdes que os aproximem de sua
realidade e contexto local. Construir web curriculos a partir de acdes desenvolvidas
considerando o contexto do estudante e ampliando para diadlogos sobre questbes de
ambito global pode favorecer a construgdo de novas formas de ensino e
aprendizagem.

Cabe ressaltar que a dimensao da gestdo de equipes pode aparecer como
um entrave, fator limitador, na execugéo de projetos que considera a complexidade.
Durante o desenvolvimento do Projeto Teia da Vida foram muitos os momentos em
que as equipes ticavam tensionadas proximos a processos de desarticulacao,
demandando muito didlogo e readequagdes para contornar os problemas de
interacao dentro e entre equipes de trabalho. Considero importante a dedicacao de

tempo e espaco, durante a execugao do projeto, para agdes relativas a gestao de
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equipe, abrindo espagcos para que o0s membros exponham, entre eles, as
dificuldades e busquem solucgdes.

Este cenario, apesar de redutor de possibilidades para a experiéncia da
complexidade nao é, todavia, fechado. As possibilidades que podem ser
apresentadas a partir do que se vivenciou no Teia da Vida, na dimensao de
tecnologias educacionais, e pensando na dimensao do web curriculo, podem surgir
de pequenas agdes dando espaco por meio de produgdes multimidiaticas, para
estabelecer contato com o cotidiano do estudante, trazendo-o para o espago escolar
onde podera ser apresentado e refletido num processo de construcdo em que as
falas e a producgao de discursos, a partir das leituras de pequenas vivéncias, podem
despertar uma inteligibilidade na direcdo de um pensar complexo. Pois a agao e o
contato no contexto de vida poderédo levantar questdes e situagbes antagdnicas,
abrir para incertezas, trocas e experiéncias, para uma visualizagdo da relagado que
se estabelece entre o micro e macro, do local e global, ajudando a construir uma
visdo sistémica e dindmica da realidade, contribuindo para a formacéo de sujeitos
ativos na mudanga. Sendo preciso intencionalidade e dialogo entre os atores

envolvidos nos processos educacionais, especialmente os que atuam nas escolas.

Para a realizacao de experiéncia, como a ocorrida no Teia da Vida, que pode
contribuir na construcdo de um pensar complexo, ndo € necessario muito
investimento diferente dos ja existentes na escola. Necessita de uma decisdo para
abertura de pequenas experiéncias para producdo de pequenas atividades de
multimidia, associada a investimento de tempo para acdo, reflexdo e construcdo.
Esses minimos requisitos ndo sao de facil implementacdo nas escolas, pela pouca
flexibilidade encontrada no curriculo escolar, mas € possivel encontrar solugdes para
pequenas experimentagdes a partir de articulagdo dos atores envolvidas no projeto
pedagogico da escola, dentre as atividades de estudos ou aplicagdes tecnoldgicas.
O que torna assim, uma possibilidade de construir um web curriculo articulado na
acao e na complexidade. Momento em que a tecnologia vai emergir como um

componente da cultura que auxilia na construgao de sujeitos criativos e criticos.

Considero que, a principio, &€ possivel levar experiéncias do pensar complexo

sem a necessidade inicial de uma grande mudanca curricular. Por acreditar que para
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isto, ao se fazer, por exemplo, de micro agdes uma semente, esta podera crescer e

ocupar, cada vez mais, 0 espaco e tempo da escola.

Para o web curriculo é tdo importante saber operar com as tecnologias
quanto se perceber operando com a tecnologia, tomando consciéncia que o
conhecimento que esta sendo construido ocorre por meio de mediacbes
tecnolégicas, nas quais o professor ou o estudante, por meio de um aparelho, chega
as informagdes sobre algo, registra e comunica algo; € levado a refletir na acéo, e
principalmente a realizar atos técnicos: criando e tomando consciéncia dos atores
envolvidos no processo. Nesse contexto, os aparelhos tecnologicos sao atores que
apresentam este e ndo aquele angulo do acontecimento, levam a esta e ndo a outra
interpretacao, aparelhos tecnologicos que por atos técnicos sao reinventados. O que
resulta na tomada de consciéncia do processo de construgdo e criagdo de
conhecimento mediado por tecnologias, sabendo que quem opera o aparelho, quem
esta em interagdo com ele € um ser social, onde atores humanos e ndao humanos
tém seu sentido marcado socialmente e culturalmente ao mesmo tempo em que por

atos técnicos cria hoje, por atos, amanhas.

Antes de finalizar € importante comentar que o Projeto Teia da Vida, enquanto
produto, conteudo, tem estado presente em espacgos educacionais, e numa rapida
pesquisa na web, a partir da palavra tunel das midias, € possivel inferir que € visto
como um produto que pode ser utilizado no curriculo pré-escrito, visto como um
produto interdisciplinar, interativo, que pode gerar dialogos em sala de aula. Minha
participacdo na constru¢cao do Teia da Vida me leva a considerar mais importante os
processos gerados durante o seu desenvolvimento, todo aprendizado que ocorreu
nesta experiéncia de produgédo, mas enquanto conteudo digital e em rede também

pode contribuir na criacdo de web curriculos.

Esta investigacdo ja esta presente em meu futuro imediato: aponta, movida
pelo desejo, por ela gerado, para a realizagdo de novos estudos e pesquisas sobre
criacdo de web curriculos na perspectiva da complexidade, na busca de aprender
mais e compreender as possibilidades do ato técnico ser uma tecnologia de
mudanca curricular a partir do existente no curriculo pré-escrito - que se faz presente

de forma predominante em nossas escolas. Por acreditar na emergéncia e
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transformacdo a partir do micro, pretendo continuar realizando pequenos projetos
com tecnologias educacionais: quem sabe outros Teia da Vida executados por
varias vozes a compartilhar aprendizados e experiéncias sobre a complexidade da

vida.

Por fim, fica a perspectiva de novos inicios e construcdes como estudantes da

vida que somos!
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Anexo 1 - Guia Didatico do objeto de aprendizagem multimidia Savana e Cerrado

Teia da Vida

Projeto

Guia didatico 28 - Savana e cerrado

Apresentacdo
Prezado professor,

Os objetos de aprendizagem do Projete Teia da Vida foram elaborados como materiais
didaticos, multimidia, para que vocé pudesse utiliza-los de varias maneiras, em torno de situacdes
problematizadoras. A forma interativa desses materiais visa, sobretudo, a subsidiar seu trabalho no
espago escolar e a contribuir para a compreensdo da complexidade da teia da vida. Pretende-se, dessa
forma, auxilid-lo na motivacdo de seus alunos e da comunidade escolar para assumirem acoes
coletivas que despertem a consciéncia do papel de cada um na construcdo de uma sociedade que
considere como essencial, a qualidade da vida do planeta.

0 conjunto de objetos produzidos tem como foco o homem na sua relagio com a
complexidade da vida e para isso explora os sequintes niveis: Biosfera, Ecossistema, Comunidade,
Populacdo, Organismo e os temas Energia, Biotecnologia, Impacto Ambiental, Satde e Biodiversidade.
Esse conjunto € composto por quinze séries, totalizandoe sessenta objetos de aprendizagem,
destinados ao Ensino Médio.

A interface de interacdo € uma cidade, abrangendo diversas situacdes que a constituem e que
sdo apresentadas como em um "jogo” baseado em diadlogo, animacdes, infogrificos, hipertextos,
artigos e roteiros de experimentos. Os objetos apontam para o sentido da articulacdo dos fendmenos
gue ocorrem nos diversos niveis da biosfera, enfatizando os processos de interacdo que envolvem seus
elementos. A cidade, nessa perspectiva, se apresenta como uma grande metafora do sistema complexo
que lhe ¢ peculiar. Procura-se com isso, facilitar o gue se quer discutir, permitindo visualizar e
provocar a construcdo de nogdes e conceitos fortalecidos pelo cardter multidisciplinar das reflexdes
em torno das tematicas propostas. E essa multiplicidade de elementos em interacdo que, acredita-se,
colabora para a compreensao do que seja 0 homem na sua relagdo com a complexidade da vida.

Os objetos de aprendizagem, por abordarem tematicas de forma articulada, inter e intra
objetos, exploram relacies que vao além dos fendmenos bioldgicos, tratados isoladamente.

Introducao

Este objeto traz como temdtica o Bioma Savana cujo objetivo € apresentar as principais
caracteristicas, enfatizando as diferencas da fauna e da flora das regides em gue ocorre no planeta:
América do Sul, Africa e Australia. O bioma é uma das subunidades da biosfera, caracterizado por uma
vegetacdao mais ou menos homogénea. Os animais e a vegetacdo de um determinado bioma tém
formas de crescimento caracteristicas e outras adaptacdes que se desenvolveram de acordo com os
recursos e condiches a que sdo expostos. Nesse sentido, um bioma ndo ocorre necessariamente
somente em um espaco restrito, como um continente, mas em &reas com condiches e recursos
semelhantes, como a savana.

LabTime (@) <% BEE®



Teia da Vida

Projeto

Objetivos

— Caracterizar o bioma savana nas diversas regides do planeta.
— Apontar algumas atividades humanas que causam impacto nesse bioma.
— Enfatizar a riqueza da fauna e da flora desse bioma, e a necessidade de preserva-lo.

Pré-requisitos

E recomendével que o estudante tenha concluido a 27 série do Ensino Médio.

Tempo previsto para a atividade

0 objeto podera ser utilizado tanto em 20min (uma simples exploracdo das animacdes e textos
pelo aluno) quanto ao longo de um bimestre (quando inserido em um projeto mais amplo que envolva
pesquisas mais aprofundadas).

Ma sala de aula

Antes de ter contato com este objeto de aprendizagem, seria interessante que vocé, professor,
para contextualizar e caracterizar a fauna e a flora da regido na qual sua escola se localiza, promover
uma discussdo que possa revelar a compreensdo do grupo sobre bioma e as ameagas que o cercam.
Com essa sugestao, pretende-se despertar o interesse do grupo tanto para a tematica bioma, quanto
para as possibilidades de acdo conjunta pela defesa da vida no planeta.

No laboratdrio

No primeiro momento, seria bom que o aluno explorasse individualmente o objeto de
aprendizagem. Dependendo dos objetivos que vocé espera atingir com suas estratégias, talvez fosse
interessante recuperar as impressoes e ideias do grupo sobre os assuntos e propor um aprofundamento
a partir da revista contida no objeto, expandindo para outras fontes.

Requisitos técnicos

Para acessar com sucesso as interfaces deste objeto [animag:ﬁes, hipertextos, artigos,
infogréficos..), € preciso que tenha disponivel o plugin do Flash, normalmente ja instalado nos
computadores gue tenham navegador de internet (internet explorer, firefox, etc.)

LabkTi .
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9 Teia da Vida

Projeto

Para saber mais: dicas e atividades complementares

Como sugestdo, indica-se:

= No conjunto de objetos de aprendizagem do Projeto Teia da Vida

Objeto 49 - Ameacas a biodiversidade.

— DWDescola/SEED/MEC, velume I, Meio Ambiente — Janela Natural parte |, [l e lll - Disco 24,
25e 26 (70 episddios de 10" cada);

— Video Agenda 21 - A utopia concreta: desertificacido (25') Meio ambiente, constante no
catilogo 1996 - 2006 da TV Escola/SEED/MEC.

— Video Equilibrio sagrado, O — Série de dois programas de (53" - cada) Meio ambiente,
constante no catalogo 1996 - 2006 da TV Escola/SEED/MEC.

— Video Cuidando da natureza - série de 13 programas (25~ cada) Meio ambiente, constante
no catilogo 1996 - 2006 da TV Escola/SEED/MEC.

— Portal do professor, aula Natureza e interacdo: relacbes ecoldgicas, publicacdo 27/01/2009
disponivel em: http://portaldoprofessormec.gov.brf.

— Video O Calor e os seres vivos (16) - Ciéncias, constante no catalogo 1996 - 2006 da TV
Escola/SEED/MEC.

o a iologi ical I |

—  hitp:/fwww.fiocruz.brf

- http://www.planetabio.com/monera.html

- http:,l',fwww.ndnavaiaesmla.camj’d nafindex.menul.htm

45 el G f i I

- _htip://acessolivre.capes.govlbr/

s T i ]

Avaliacdo

Apos o desenvolvimento das atividades, algumas situacdes poderiam ser provocadas para
observar se o aluno pdde reconhecer caracteristicas proprias da regido na qual habita. Nesse
levantamento, vocé poderria verificar ainda se o aluno reconhece caracteristicas do bioma savana,
guando se trata da regido central do pais e se aponta diferencas, quando compara caracteristicas de
regides diferentes com a sua. Seria muito importante, conhecer as ideias do grupo, que poderiam ser
expressas por meio de textos escritos (narraces, poemas, histdria, cordel, etc.), desenho, histaria em
guadrinho, charge e outros.

LabkTime
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Anexo 2 - Comentarios publicos sobre o Teia da Vida enquanto produto (Tunel das
midias) retirados da internet (6 primeiros resultados retornados no google).

utilizandomidias.blogspot.com.br &

Utilizando as Midias na Educacao

Minha finalidade ac montar o blog fol criar um espago de interagao e troca de experidncias. Onde nés professores possamos refletir sobre o uso das
midias na educag&o. Postando textos, videos, dicas de sites e blogs, entrevistas, jogos educacionais e muito mais.
Com o objetivo de enriquecer e ficar o processo ensinofapr

Traduza o Blog

Participem dando sugestdes e fazendo seus comentarios.

quarta-feira, 11 de junho de 2014

Selecione o idioma | 4
Povierad by Go- gl Tradutor

Pode compartilhar & vontade,

& 56 linkar o blog como fonte

0 Blog Utilizando as Midias na Educagao
de Fernanda Tardin estd licenciado com
uma Licenga Creative Commons -
Afribuigao-NaoComercial 4.0
Internacional.

Pesquisar este blog

Posquisar

Divulgue para seus a

UTILIZANDD
AS MIDIAS NA

EDUCACAD

<a
href="http://www.utilzandomidias.
br' target:

<img alt="Utlizando as Midias
Fduracin - Minha finalidade an 4

Receba as novidades do blog
no seu e-mail

Digite seu e-mail aqui:

Confirmar
Delivered by FeedBurner
Lembre-se: Voo teré que confirmar

'seu cadastro através de uma
mensagem que receberd no seu e-mail.

Seguidores

Recurso de Aprendizagem: Tinel das Midias

Essa semana recebi, como muita alegria, uma indicagio da Professora de Biologia, Magda Lima,
compartilhando uma descoberta que fez. J4 fiz até um post aqui no blog falando sobre isso, da
importéncia dessa interagdo para mim.

Segue o comentério da professora:
Ola. Femands.
Parabéns pelo blog, sua iniciativa é para centralizar 0 jicas na educagao.

Sou professora de Biologia e encontrei um recurso de aprendizagem, voltado aos alunos do ensino médio,
chamado Tunel de Midias, que faz parte do projeto Teia da Vida.

Esse projeto visa “Gerar atitudes mais ativas na relagao professor-aluno e em relagdo ao habitat natural e social
em que vivemos; molivar seus alunos a assumirem agdes coletivas, despertando consciéncia do papel de cada
um na construgio de uma sociedade considerada essencial, a qualidade da vida do planeta.”

A proposta ¢ bastante inovadora, reunindo diversas midias, num mesma interface. "Para acessar as unidades
das midias de aprendizagem (mulimidias ou jogos), deve-se navegar por um tinel, girando-o para acessar
todas as opgdes. As multimidias sao variadas ou combinadas, criando um AVA diversificado para diferentes
perfis de usurios e a interface dos jogos apresenta didlogo, animagdes, infograficos, hipertextos, artigos e
roteiros de experimentos.”

Segue o site:

Espero ter contribuido.
Grande abrago
Magda Lima

Eu j& conhego o Projeto e também me encantel com as possibilidades de abordagens
disponibilizadas. Em 2011 fiz um post sobre o mesmo AQUI.

Traduza o Bi0g et feira, 4 de marga de 3011

Sedama o+ Tinel das Midias

Dascote 112 marsuiha, Tumed d Midin, T3y de uma i deata do amgo Rabeon
Pude compartihar & vontade, &
S0 fmkar 0 biog como fome.
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educa-tube.blogspot.com.or ¢ =

DIEE mais ~  Préximo blog» Criarum blog ~Login

EDUCA TUBE

BRASIL

M BLOG EDUCACIONAL / UM CANAL PARA A EDUCACAO

CRIADO (ABRIL/2009) PARA INDICAR VIDEOS DE E PARA EDUCADORES, ALEM DE SUGERIR DIVERSOS RECURSOS TECNOLOGICOS COM FINS EDUCACIONAIS.
Imagens: 3 filmes indicados acs educadores: A Cor do Paraiso e Filhos do Paraiso, de Majid Majidi (Ir) e Cinema Paradiso, de Giuseppe Tornattore (ltalia).

imail
A terca-feira, 11 de outubro de 2011

EEZ  Tinel das Midias: Projeto Teia da Vida
A

dutor

e selo Educa Tube em seu

2

DUCA TUBE

Descobri por acaso, mas nada & por acaso nada vida, nem mesmo o acaso, o Projeto Teia da Vida, do Tanel das Midias (imagem acima), quando
mostrava os Sites Temiticos dos Conteddos Multimidia do Portal do Professor MEC. Um espago interativo, com recursos multimidia de animagso,

10 EDUCACIONAL / UM CASAL PARA A EDUCACAD Simehmeris: o forms ik hiret,

Apresentacio do Projeto Teia da Vida no Tinel das Midias:

0 Projeto Teia da Vida procura refletir, informar e gerar capacidades na area da biologia conectada o outros olhares numa perspectiva
interdisciplinar e num contexto de complexidade que pensamos respondero que a prépria vida é.

0 processo de aprendizagem ¢ considerado, neste projeto, em 4 dimenses: atores, objeto de i interacéo éncias sociais
da interagdo.

Visitem entdo os links abaixo:

Portal do Professor MEC

Sites Teméticos dos Conteldos Multimidia

feste g ericaconat Tinel das Midias: Projeto Teia da Vida

Postada por José Antonio Klaes foig as20:35 [5ufl M3 &= [E3[@]| 8+1 | +1 Recomende isto ne Google

au Marcadores: aprendizagem, biologia, ciéncia, educagsa, educagao e Lecnologia, ensino, ministério da educacio, midias, portal educacional, recursas tecnologicos

lousamambore.blogspot.com.br

Inicio Curso de Microsoft Word Contato

terga-feira, 25 de setembro de 2012

Tanel das Midias

Ola Professores.

No site Tunel das Midias ha diversos multimidias, jogos, videos e dudios sobre
temas variados, que podem ser utilizados na Lousa Digital, de acordo com o tema
utilizado em suas aulas. No site ha objetos de aprendizagem muito interessantes
para aulas de biologia!

Acesse e conhega!
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INiCIO SOBRE MEUS BLOS MIDIA CONTA

13 margo 2011

Tanel das Midias

O Robson, do Caldeirdo de Ideias, indicou esse achado, uma mina de recursos multimidias sobre
diversos temas. Com formato bastante original e atraente, &€ um material de referéncia que com certeza
agrada e proporciona uma aprendizagem de forma mais ludica e interativa. Clique na imagem para
acessar.

Postado por Marli Fiorentin as 1:31 AM

M| & Bl ®)| 3+1| Recomende ista no Google

Marcadores: Dicas, Midias, web 2.0
7 comentarios:

Fernanda Tardin 3:52 PM

Ola, Marli!

Viim retribuir a visita e conferir as novidades.

O Tanel das Midias & mesmo um recurso incrivel. Também recomendo.

Criei um espago em meu blog para parcerias. Caso queira participar, passe por 1. Serd um prazer!
Bjs...

Responder
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ENFRENTAMENTO E
MANEJO DAS
VIOLENCIAS
INFANTO JUVENIS
NA REDE
MUNICIPAL DE SAO
JOSE - 5C

EMARENTE

841 8
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ntmsaocjose.blogspot.com.br

Parceiros Contatos Notic

Localizagao

NTM - NUCLEO DE TECNOLOGIA DE SAO JOSE- SC

O Nicleo de tecnologia disponibiliza aos educadores e demais
integrantes da Web este blog com objetivo de divulgar
tecnologias que podem auxiliar na educacao dos alunos.
Postamos também projetos e noticias relativas a rede
municipal de ensino de Sao José, SC. Existem dezenas de
postagens e solugdes para contribuir no seu dia a dia, vale
apena conferir. Vocé pode traduzir as postagens em varios
idiomas!

Mostrando postagens com marcador Projeto Teia da Vida materiais
didaticos. Mostrar todas as postagens

QUINTA-FEIRA, 25 DE OUTUBRO DE 2012

Teia da Vida - Projeto - Excelente...

Teia da Vida

Projeto

Os objetos de aprendizagem do Projeto Teia da Vida foram elaborados
como Materiais didaticos, multimidia, para que vocé pudesse
utiliza-los de varias maneiras, em torno de situagbes problematizadoras. A
forma interativa desses materiais visa, sobretudo, a subsidiar seu trabalho
no espago escolar e a contribuir para a compreens@o da complexidade da
teia da vida. Assim auxiliando-o a motivar seus alunos e comunidade escolar
para assumirem agdes coletivas que despertem a consciéncia do papel de
cada um na construgao de uma sociedade que considere como essencial, a
qualidade da vida do planeta.

O conjunto de objetos produzidos tem como foco © homem na sua relagao
com a complexidade da vida e para isso explora os seguintes niveis:
Biosfera, Ecossistema, Comunidade, Populagdo, Organismo e os temas
Energia, Biotecnologia, Impacto Ambiental, Saude e Biodiversidade. Esse
conjunto & composto por quinze séries, totalizando sessenta objetos
de aprendizagem, destinados ao Ensino Médio.

A interface de interagdo é uma cidade, abrangendo diversas situagdes gue a
constituem e que sdc apresentadas como em um “jogo” baseado em
didlogo, animagoes, infograficos, hipertextos, artigos e propostas de
experimentos. Os objetos apontam para o sentido da articulagao dos fenémenos
que ocorrem nos diversos niveis da biosfera, enfatizando os processos de
interagdo que envolvem seus elementos. A cidade, nessa perspectiva, se
apresenta como uma grande metafora do sistema complexo que lhe & peculiar.
Procura-se com isso, facilitar o que se quer discutir, permitindo visualizar e
provocar a construgdo de nogdes e conceitos fortalecidos pele  carater
multidisciplinar das reflexfes em torno das tematicas propostas. E  essa
multiplicidade de elementos em interagdo que, acredita-se, colabora para a
compreensdo do que seja o homem na sua relagdo com a complexidade da vida.
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JOGO DA SiLABA

Jogo da Silaba BA

JOGO DO ALFABETO

TERGA-FEIRA, 1 DE MARCO DE 2011

Ciéncias Biolégicas

O Projeto "Teia da Vida" foi langado em 2007 pela
Universidade Federal de Goias (UFG), em parceria com o
Instituto  de  Ciéncias  Biolégicas  (ICB/UFG), com
desenvolvimento do Laboratdrio de Tecnologia da Informagao e
Midias Educacionais (LabTime/UFG).

O projeto visa elaborar materiais didaticos multimidia para
alunos de forma interativa, que possam subsidiar o trabalho
do professor no espaco escolar, contribuir para a
compreenséo da complexidade que envolve a teia da vida e
a sociedade. A idéia é que o professor possa trabalhar o
material nas aulas, tornando-as mais interessantes e
diferenciadas e assim, motivando o estudo da Biologia.
Segue abaixo o link do "Tunel das Midias", onde podemos
encontrar 0s mais variados assuntos das Ciéncias
Biol6gicas analisados por uma nova dtica:

http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/biclo
gia/teiadavida/conteudo/index.html

Projeto Teia da Vida: Um jeito diferente de aprender
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Estudo da Vida - Projeto Teia da Vida

Projeto Teia da Vida

21/07/2013 23:21

O Projeto Teia da Vida & um ambiente virtual interativo, gue oferece a alunos e
professores informacges através de uma abordagem interativa na drea da Biologia,
conectada a assuntos atuais e que transcendem a sala de aula, o "contetido™ em si. O
site trabalha com uma perspectiva interdisciplinar e num contexto de complexidade,
ligacdo e interdepend&ncia que explica por si s6 o nome do projeto.

Fonte: http:/fwebeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/biologiafteiadavida/conteudofindex.htn
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Tecnologi

+ O futuro da computagao FORUM REUNE EDUCADORES DO BRASIL E EXTERIOR

—

Pesquisar

Tianel das Midias Sobre 0 Blog
Publicado em 27/03/2012 = Contato

= Cursos e Palestras
= Links
= Perfil

Posts Recentes

= Formagio Continuada — Cepe-
de/Blizios — Margo de 2014

= Tecnologia na Educagiio: alunos

"tutores” ensinam colegas e pro-

fessores

DIRETOR DE EDUCACAC DOS

EUA: TECNOLOGIA ACELERA

APRENDIZADO NA ESCOLA

Participagiio na Jornada de Educa-

dores de Araruvama 2013

PRONACAMPO — Computador

Interativo para Escolas Rurais

e Quilombolas

Categorias

= Dicas

Tinel das midias faz parte do Projeto Teia da Vida, que procura refletir, informar e gerar

Midias na Educagio
Nio eategorizado
Noticias

Tecnologia

capacidades na area da biologia.

Este site € um ambiente rico em midias (videos, animagdes, Audio, jogos) abordando

temas como biodiversidade, biotecnologia, impacto ambiental, satide e energia. A

interatividade proporciona ao usudrio uma postura ativa, cujos limites dependem apenas

Bibliotecas Virtuais

= Banco Internacional de Objetos
Educacionais

Biblioteca Digital Multimidia —
Instituto Embratel 21

= Lahoratdrio Diddtico Virtual

= Portal do Professor

= Portal Dominio Piblico

dele, o “ator principal”.

Para o professor é uma oportunidade de conhecer e explorar um conteiiddo maravilhoso
que enriquecera suas aulas, diversificando-as e, principalmente, conquistando o interesse
e atencdo de seus alunos.

Nio perca tempo. Confira!
Sites A Rlnns



179

ntecolinasdotocantins.blogspat.com.br X

DIRETORIA REGIONAL DE ENSINO DE COLINAS

Jchwontexicom)

. COLABORATIVA DE APRENDIZAGEM" D
23:35:45

TRANSLATE
TERGA-FEIRA, 13 DE SETEMBRO DE 2011
Selecione o idioma 4

Vocé conhece o Projeto Teia da Vida? Ji A et

@it | s > & 0 " 6 O Nucleo de Tecnologia Educacional de

‘ 'ﬂ‘ o S e TP w< A7 Colinas do Tocantins foi implantado na
' %;, éé‘"h‘& ‘ Diretoria Regional de Ensino em 2008, para
~”ﬁ & ‘_& ﬂ’ atender a demanda de formagao dos
o # “ N docentes. Este espago foi criado para
e .ﬂ wEES , ' informar e registrar informagoes relevantes
Para professores de Ciéncias e Biologia este site & maravilhoso! im0 o e saroval g it
| i X o ) das TDIC - Tecnologias Digitais de
Desenvolvido pela Universidade Federal do Goias, através da equipe do Informagéo e Comunicagao.
LabTime - Laboratdrio de Tecnologia e Informacao e Midias Educacionais, este
projeto tem recursos multimidias excepcionais para desenvolver em sala de
aula, simuladores ao qual vocé arquiteta toda uma cidade observando a Rua Dr. Corinto Floréncio da Silva, 1.383 -
questao ambiental, videos e jogos. Acesse este ambiente clicando na imagem, A S QU TE SR
, Telefone: (063) 3476-7411
e inove as suas aulas!

Nosso enderego:

Padara tamham anstar da- Ocorreu um erro neste gadget



